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Maskyp MakoJia Uil )kapa€Hujia CenapaTOpHUHT UIITYM KaMepacura rnaxra XaBo
OKMMHU OWJIaH KHPUO KEJTUIIM BE XaBOJAH aXPAIUIN >Kapa€HUHU amMaiuil ypraHnud
yHTa STHTU4a KOHCTPYKCHS UIIIa0 YMKUIMO Ba amalijia CAHOB UIILIapu 07110 60pmino,

SHITM KOCTpyKCHsiHM Mojaemtamtupwirad. Iy KoOHCTpyKCUsSHM SpaTHIl WUUIapU
MOJEAITUPHING amManii nuuiap 0a€H STUITaH. MITYM KaMepacuaard y3rapuiuiap
Ba TUKWITaH NaxTaHW [IMKACTJIAHWILIK, OOIIKA XOJaTiap YpPraHwinO yHra e4um
TONWJITaH

TasiHu cy3aap: cenapaTtop, WIIYKA Kamepa, CUAUPFUY, TYpJU 1033, BAKYyM
KJIAITH, UITKAJaHUII Ky4d, OFUPJIUK Ky4H.

Kupum. N sxapa€uua cenapaTOpHUHT UIITYM KaMEepacura raxra XaBo OKUMHU
Owian KupuO Kemagu. AcCocHil KUCMHU CENapaTOPHUHI MINYM KaMepacuia TYFpH
XapakaTiaHuO, YHUHT J€BOpJIapura ypuiagd, Y3 OFUPIIMIU TabCUPHUAA BaKyyM-
kinamanra kenmuO tymamu [1]. Konmran kuemu Typim cuprtra ypunaau. Jlowpa
HIaKJIAard TYpJd CUPTIap CernapaTop HUIIYM KaMepacu €H TOMOHJIApUTa XaBO OKUMU
nynura ypHatwirad. [laxTaHuHr Mabiaym Oup KucMu Oy ro3anapra Enummd KoJau.
Typau 103a71aH TaxXTaHU MACTHK CUAUPTUY EpaaMuia axpatiO onuHaau. [2]

Typau cuptaan maxta OYIaKdyacMHU aXpaTUO OJUII MAXTAHUHT CHIUPTHY
r03acu OViinab paaualn XapakaTMHUHT fo3ara Keinuiyd ca0aliau amMalra OIajiu.
Mabnymkn, XaBO OKMMHU MaxTa OyJIakiapuHu TYp ro3acura Py kyd OusiaH CUKHO
Typaaud. AWHU 11y BakTia ymly OyiaakjiapHU TYpJIM CUPTIAAH axpaThO ONHII YUyH
CHIUPTUY TOMOHHUIAH N, OyiiaMa Kyd Xocui1 KumHaau [3].

Mynaait kunub, maxra 6ynakiapu TYpiau r03ana N, Ba Py kyunap tabcupuaa
oynanu. Cuguprud TOMOHHUJAH XOCWJ KWIMHAAUTaH N KyYHUHT MHUKIOpPH Bajira
SKUHJIAITaH capy kKaman6 6opaau. CUAMPTUIHUHT Bajl OWJIaH yJIaHTaH Kouuaa y
MUHUMa KuiiMatra sra Oynamm [4]. By aca maxtaHu TYpiid 103aJlaH aXpaTHO
OJIMILTA €Tapiy 3Mac. Y3aTull NauTuaa cenaparopiaa Te3-Te3 MaxTaHUHT TYpiu
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103a]1a TYCUINO KOJMII XOJUTapu Ky3aTWiau. by xonat O0CHMHHMHT KaMaluIIIUra Ba

KeWMHYAIIMK cemapaTopAa MaXTaHUHT TUKIIMII XOoJulapu 103 Oepumura cabad
oynaau. [laxTanu cemapaTOpPHUHT TYPJIH I03aCUAaH CUIUPTUAY EpaMua aKpaTuo
OJIUINI TIAaWTHAa Baj aTpoduga xomameé Ypamu maigo Oymamu. Y CeKWH-acTa
KaTTanamubd Oopub, okubarma OyTyH I03aHU TYCHUO KYysau. ByHUHr okuOaTuia
TYPJIM F03aHU KYJI OMJIaH To3ajallra Tyrpu keaaau [5].

Marepuan Ba wmeromnap. Haszapuil Ttaxjawiuiap HaTHXKAcua IaxTa
YpaMUHUHT XOCHJI OYnuIM cababiapyHU aHMKJIAIl UMKOHHM TMai1o OYiIau Ba yHU
HyKoTHI Oopacua aHWK TaBCHsIAp UIIUTA0 YUKIIIH [6].

[laxTa OynarvHM cemapaTOPHUHT TYPJIM CUPTU Oyiinya Oup Xwi1 Oypyak
TE3JIMK/Ia aiiJlaHyBYM MaTepuas HyKTa e oinamu3s (2.3-pacm).

CUAUpruvd

Typau cupt

1-pacm. CenapaTOpHHMHI J0MPA IIAKJIUAATH TYPJIH CHPTHAA
JKOMJIALITaH MAaXTa 0y/j1arura TabCUp KWJIAETraH Ky4wiap cxeMacu
1-naxTa Oymnak4yacu, 2-cuaAupruy, 3-Typiau cupT, R1-cuauprud BaJIMHUHT
paanycu, R2-goupa maknuaara Typiau CAPTHAHT paginycu, NC-CUAUPTrUYHUHT
yYpWIaaAWraH Ky4d, Fumk- nikananuim Ky, FM-Mapka3zgan KouMma Kyd, m-maxra
OYJIarMHUHT Maccacu, q-3pKUH TYIIMII TE€3JIaHUIIU, O-CUIUPTUYHUHT Oypuak
TE3JIUTH, t-BaKT, r-MaxTa OyJIaK4yaCUHUHT >KOMUJIAIIMII HyKTacuIaru OOIUIaHFUY

paanycu.

[Taxta OynakyacMHUHT KyTO KOOpJAMHATaJIap CHUCTEMAcHIaru XapakaTu
TEHTJIaMacH KyWuaarnda KypuHHIIaa Oyiaam:

. 24
mrng:rN—foL—mg-rcosd) (1)
[i24r24p2
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(1) Tenrnamaman ¢@=0 na CHIUPTUYHHMHT IMaxTara ypwiam kyarn N HH,
AHUKJIaNMM3:
—= >0 ()
(1) mudbdepenman TeHrnamanu komibiotepaa Pynre-Kyrra ycynuna, t=0
oynranga r=ro; r=0 O6ynmaguran maptiapjaa UHTerpamwiad, CUIUPTUIHUHT OUp XUJI

N =mg cos(wt + @) f1 Py

OypdYak Te3MUruaa TYpJid CUpT OYiinad maxra Oyimakyacu OuiiaH Oupra xapakaTHHU
u($0oIaTOBUM TPACKTOPUSIAPUHHU oJlaMu3 (2-pacm).

mit = r’me¢p — mg(sin¢g + f cos ¢) — flPxﬂ (3)
1247242

2-pacMra Kypa CHAMPTHYHUHT JOUMHUN Oypuak Te3nuruaa Fop Ba ¢ HHUHT
Typiu KuiMaTiapuja maxra Oyiakdyacu OwiaH Oupra xapakaTUHU HQOIaJIOBUYH
TPAEKTOPHSICH TACBUPJIAHTAH.

2-pacm. CHAMPTUYHHUHT TYPJH 1032 0Yil1a0 xapakaTuHu U(0IAT0OBYH
TPAEeKTOPUSCH (Xap XWJ paauyciaa, 8 Ta HyKraaa).

TaakukoT HaTHKAJTApU. byH/1aH TalKapy cxema TaxJIMIKAAaH Kyruuaaruiap
aHUKJIAHU: Xap Oup 3rpu yu3uK =ty 1a cuIuprud TOMOHUAH TAhCUP KIITYBYH Kyd
N HoJira TeHrnamaau. by HyKTanapHUHT T€OMETPUK Koinamuiy B srpu yn3nruau
XOCHJI KUJaau. by arpu 4u3uK opKaiu maxra Oyjmaru Oup BaKTHUHT Y3uja pajaual
Ba ypuHMa HYHalIMmuiapja xapakaT xocuwi Kuwiaau. by (3) Tenriama opkaiu
udonananaau. bymnapHu MHTErpamiall ypwivdll Ky4d HOJAra TEHT Bakriaa, (3)
TEHIJIaMa XaM I HUHT Oapya KuiiMatiapu yuyH =180 Ba Py=0 xymumua maptna
uHTerpautanaau. [laxta OYJIaruHUHT TPACKTOPUACH Ba OTPWINMTH ITyHKTUD
qU3UKJIap épaaMua Kypcatuiras [7].
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Orpy YM3UKJIAPHUHT COJMINTAPMA TaXJWIM IIyHU KypcaTaauKu, TYp

f03acuard OOCHMM HOJIra TeHr OyJiraH KHUCMHUJA MaXTaHUHT TYia aXpaauilu
TabMHUHJIAHUIIIM MYMKHH Ba TYPJIHU 1033/1a aXTa TUKUINO KOJUIIN OJIN OJMHAIM.
yaunraex, Oy TpaeKkTopus YM3UKIApU IIYHU KYpcaTaauKu, arap, TYpiau CUPTIa
Ily TpaeKTopusjapra MoC YWHMKIap XOCWJI KWIMHCA, YJIapHHUHI XapakaTwhra
KapIIWIMK KeckuH macasau. Iy HyKTam-Hazapaal, cemnapaTop TYpiau CHPTUHU
nyjaaT cuM €KW TacMaJaH MapKas3JaH pajaual WyHaIWIga KeHraind OopyBuu
ClypaJl INAKINAIA MAK/UIAHTUPHUII FOSICM TYFWIAM Ba UIyYHra acOCJIAHTaH
TEXHUKaBUI eunM niuiad yukuiau [8]

TagKukoT HATHKAJAPM TaXJaWiM. 3-pacmaa ymlOy TEXHUKaBUN €4UM
acocHjia uiu1ad YUKWIraH COUpalib IAKIWIArH TYPJIM CUpPTra 3ra OyJjraH cenaparop
CXEMAaCH KEITUPUIITaH.

2 t 4
3 ;&
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3-pacm. Cniupajib IAKJIUWAATH TYPJIU CUPTra 3ra 0yJran cenaparop
1-kupyBYM KYBYP, 2-UIIIYM KaMepa, 3-KpecTOBUHA, 4-TYPJIU CUPT, S-BaJ,
6-cuaupruy, 7-xaBo KyBypH, 8-BakyyM-KJjianaH

Cenapartopra mnaxrta kupuil KyBypul opkanmu kupaau. LunmHapcumon
aXpaTUIl KaMepacu 2 HUHT MKKM €H TOMOHHJA KPECTOBHHA 3 ra MaxKaMJaHTaH
TYpau cuptiaap 4 6ynuo, ynap crivpa makiuaa Ypaiara myjiar cuM €KU TacMajiaH
XOCHWJI KWJITaH Ba S-Bajira TAaHT€HUMAJI PaBUIIJAA YPHATWITAH. TYpJId CUPT OpTUAA
XaBO Kamepacu 0ynuO, y cypyBud KyByp 7 ynaHrad. TYpHU maxTajgaH TO3aJI0BUU
cuaupruy 6 Ban OuiiaH KYMIMIKMO, ailflaHUIl UMKOHUSATUTA 3ra OYIn0, y alaHuII
HyHamuImmaa y3yHJIMIH Ba KYHJAJaHT KeCUMU OYit1ad cripaln paBuIIa STHIITaH.
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Cunupuu 6 y3rapyByaH KEHIJIMK/IA Ba TYPIU CUPT arpodura kapad opTud 6opyBUH

STPUIIHK pajrycy OmiaH sicayrad [9].

HlyHuHraex, cenapaTOpHUHT MAcT TOMOHUAA KaHOTIU OapabaH 8 (Bakyym
KJIallaH) YpHATWITaH OYnn0, y maxTaHW WIYU KaMepaJaH TalllKapura YMKapHUINTra
XU3MaT KWiIaJu. 6 KAPFUUHU Talépiam mraMIuiam Ky KyWHI Hynu OuiaH amanra
OIIMPWIIAJIA, CYHIpa YHHHI EMCMMOH OIWITaH 03acura »5JIaCTHK MaTepuall
VpHATUIUIIN MYMKHH. TYpiau CUPTUHHM AyMalloK auameTpu 1 = 3-4 MM OViran
CUMJIaH €KY MIITYM TOMOHHU CHJUIMKJIaHTaH TacMaaaH Taiépinamr myMmkud [10] [11]
[12] [13].

Xysaocanap. byHma, Typau OWCKHM TauW€piaml OCOH, aMMO YHUHT
MYCTaxXKaMJIUTH TACTPOK OYJiaid Ba MYCTaXKaMJIMKHU TabMHUHJIAII Y4YH JUCKKa
YHUHI OpKa TOMOHHJIaH KyIIMMYa paBHUILJA paaual CTEpKEHJap NaliBaHIJIall
kepak oynaau. [llyHaa, AMCKHUHT UITOHYIIN UIIUTAIINATA SpUIIiiIaau. TYpiau cupTHU
TUaMeTpu KaTTa OYyJiraH cuMJiaH Tauépiail XxaM MYMKHH, aMMO OyHJa YHHUHT
doitnany r03acu Kamasid. ymoy oKapujica KeITUpUWIraH KOHCTPYKCHUsIap pecypc
TEeKaMKOp ycyiaa sicalraH OYynuO, MaxCyJOTHU SICAJIUII HApXW MacaillraH Ba
YUAAMITAIIMTH CE3WJIApIN Japakana omupwiaradn. Ommb OopwiraH WIMHA HITLTIAp
HATIWKACHAA aHUK XyJlacajlap KEITHPUIN KEepPakKKd, Y0y MOJAeNard yCKyHaiap
MaxTa XOMamEéCMHU XaBoJAaH aXXpaTrud Ba KHCMaH TO3JIAHAUIIIUTA XaM SPUIIUIITaH.
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