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Annotatsiya. Hozirgi vaqgtda oltin tarkibli rudalarni gayta ishlashda oltin ishlab
chigaruvchi fabrikalarda rudalarning fizik-kimyoviy va mineralogik tarkibi, nodir
metallarning rudada joylashish o‘rniga va texnik-igtisodiy sharoitlarga ko‘ra bir necha
jarayonlarni o‘z ichiga olgan birlashtirilgan boyitish, gidrometllurgik va
pirometallurgik jarayonlar qo‘llaniladi. Ushbu maqolada lonitlar (Sorbentlar)
yordamida eritmadan oltinni sorbsiyalash usulda ajratib olish hagida bayon etilgan

Kalit so'zlar: Oltin, ruda, sorbent, ko'k, gidrometallurgiya, ionitlar, mis, mishyak,
surma, sorbsiya, ko'mir, elektrolitlar, poliatsiya.

Abstract. At present, in the processing of gold-bearing ores in gold production
factories, combined dyeing, hydrometallurgical and pyrometallurgical, which includes
several processes, depending on the physico-chemical and mineralogical composition
of the ores, the location of rare metals in the ore and the technical and economic
conditions processes. 'team. This article describes the separation of gold from I support
(sochonites) by the method of application
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AnHoTaumusi. B Hacrosiee Bpems mpu mepepadOTKe 30J0TOCOASpKaIlIuX pya Ha
30JI0OTOU3BJICKATENbHBIX (haOpUKax MPUMEHSIOT KOMOMHHMPOBAHHBIA KPAaCHIbHBIM,
TUAPOMETAIUIYPTUUECKUA W NUPOMETAJUTYPTUUECKUN, BKIIOYAIOIIMNA HECKOJIBKO
pouecCCOB B 3aBUCUMOCTHU OT (1)I/IBI/IKO-XI/IMI/I‘-IGCKOFO N MUHCPAJIOTHICCKOI0O COCTaBa
Pyd, HaXOXIACHUA B PYAC PCAKUX MCTAVIOB M TCXHHKO-OKOHOMHYCCKHUC YCIIOBHUA
IIpOLECCCOB. 'KOMaHI[a. B I[aHHOI?I CTaThC OIIMCAHO BBIACJIICHUC 30JI0Ta U3 | HOCHUTENA
(COXOHI/ITOB) METOAOM allllJIMKaIllnuu.

KiarwueBble cjioBa: 3071010, pyaa, COpOSHT, [IMaH, THAPOMETAIUTYPT S, HOHUTBI, MEIb,
MBIIIbSIK, CYypbMa, COpOLIUS, YTOJb, JEKTPOJIUT, TOJIUHOH.

Ruda va konsentratlardan mayin oltin zarralarini gidrometallurgik usulda
sianlash jarayonlari keng qo‘llaniladi, bunda mayda bo‘lakli zarra va qumlarni
aralashtirish usuli bilan tanlab eritish jarayonlari, mayin yanchilgan mahsulotlarni
agitatsiya va aralashtirish yo‘li bilan birlashtirib tanlab eritish olib boriladi. Zamonaviy
amaliyotda ko‘pincha aralashtirishli eritish amalga oshirilib, olingan mahsulot suyuq
va quyuq fazaga ajratiladi, so‘ngra esa oltinli eritma rux kukuni yordamida
cho‘ktirishga yuboriladi. Bo‘tanani suyuq va gattiq fazaga ajratish jarayoni filtratsiya
to‘xtovsiz garshi ogimli quyultirgichlarda dekantatsiyalash yoki shu usullarnining
birlashmasidan iborat.

Sian eritmalaridan oltinni ajratib olish usullari, ya’ni filtrlab dekantatsiyalash va
rux yordamida cho‘ktirish bir gancha kamchiliklarni keltirib chigaradi. Kamchiliklar
quyidagilardan iborat: 1) oltin va kumushni uning birikmalaridan to‘liq ajratib olib
bo‘Imasligi; 2) yomon filtrlanadigan va quyultirlanadigan rudalarni gayta ishlashning
giyinligi; 3) yuqori energiya sarf bo‘ladigan va gimmatbaxo filtr dastgohlarining
ishlatilishi; 4) past sifatli mahsulot olinishi; 5) oltin va kumushni rux bilan cho‘ktirish
jarayonida qo‘shimcha metallar mis, mishyak, surma minerallarining jarayonni
giyinlashtirishi; 6) oltin va kumushli yugori konsentratsiyali sianid keklarining yuvish
jarayonining past darajada olinishi; 7) tayyor mahsulotning past sifatda olinishi(ruxli
cho‘kmalar) va ularning murakkab gayta ishlash texnologiyalari kiradi.

Yugorida keltirilgan kamchiliklarni bartaraf gilish magsadida hozirgi vaqgtda
sorbsiyali sianlash keng go‘llanilib kelinmoqda. Jarayon oltin va kumushni tanlab
eritishga va eritmaga yuklangan sorbentga yuttirishga (sorbsiya) asoslangan.
Jarayonning asosiy qulay tomoni filtrlash va garama-garshi yo‘nalishdagi dekantatsiya
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jarayonining ishlatilmasligi va bu esa 0°z navbatida giyin filtrlanadigan rudalarnl qayta
ishlash imkonini berishidan dalolat beradi. Jarayonning yana bir anig qulay tomoni ruda
tarkibidagi tabiiy sorbentlarning faolligi bo‘tanaga qo‘shilgan kuchli sorbentlar
yordamida pasaytiriladi va bu esa oltin va kumush ajratib olish darajasini oshiradi.

Sorbsiya jarayonida 2 xil yig‘uvchi (sorbent) ishlatilishi mumkin:
1) Sun‘iy ionalmashinuv smolalar — ionitlar;
2) faollangan(aktivlangan) ko ‘mir.

Tindirilgan eritmalardan oltinni aktivlangan ko‘mirga cho‘ktirib olish jarayoni
sianlash jarayoni paydo bo‘lgan vaqtlardayoq bir necha zavodlarda amalga oshirila
boshlagan edi (1894 yilda Avstraliyada). Keyinchalik bu usulni yaxshi cho‘ktiruvchi
rux chiggandan so‘ng qo‘llanilmay qo‘ydi, fagatgina rux metali tanqis bo‘lgan hollarda
rux o‘rniga ishlatildi, masalan, 1 jahon urushi vagtlarida. Cho‘ktirish jarayoni
oltintarkibli eritmalardan yanchilgan ko‘mirni vakuum ramalarida filtirlash orgali
amalga oshirildi. Olingan oltin va kumush tarkibli ko‘mirli cho‘kmani yoqilardi va
olingan zola flyus bilan eritilib gora metal olingan. Sorbsiya jarayonida diametri 0,6-2
mm bo‘lgan dona-dona ko‘rinishidagi faollangan ko‘mir ishlatiladi. Tanlab eritish va
sorbsiya jarayonidan keyin oltinga to‘yingan ko‘mir bo‘tanadan g‘alvirlash yo‘li bilan
ajratiladi, bo‘tana va faollangan ko‘mir bir biriga qarama qarshi yo‘nalishda beriladi.
Olingan ko‘mir keyingi jarayonga ya’ni desorbsiyaga yuboriladi. Hozirgi kunda
faollangan ko‘mir yordamida oltinni ajratib olish jarayoni AQSH, Kanada va bir qator
mamlakatlarda qo‘llanilmoqda.

lonitlar deb, tarkibida ionogen gruppalari bo‘lib, eritmalardan musbat yoki
manfiy zaryadli ionlarni yuta oladigan, o‘zi erimaydigan yuqori molekulali organik
moddalarga aytiladi.

Juda ko‘pgina tabiiy va sun‘iy smolalar ionalmashuv Xossalariga ega bo‘ladi.
Ammo amaldagi sintetik asosdagi smolalar — sintetik smolalar keng ko‘lamda
ishlatiladi.

Bu sohada ko‘p ilmiy ishlar bajargan olim B.N. Laskorinning ta’kidlashicha,
ionalmashuv smola ionitlari polimer molekula iplarining o‘zaro o‘ramidan iborat.
Uglevodorod zanjirlari kundalang bog‘lamli bo‘lib, -ko‘prik hisoblanib, smola asosi
(matritsani) tashkil etadi. Oz harakatchanligiga ko‘ra har ion, eritmadagi oz zaryadiga
garshi ion bilan almashuv reaksiyasiga kirishadi.
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lonit matritsasi manfiy zaryadli ionlari bilan —polianionni tashkil etadi va musbat

zaryadlangan ionlari bilan — polikationni tashkil etadi.

Agar jipslashgan ionlar musbat zaryadli bo‘lsa, ionit kationlarni almashadi va
kationitlar deyiladi; agarda jipslashgan ionlar musbat zaryadlangan bo‘lsa, ionit
anionlarni almashadi va u anionit deb ataladi. Kationit va anionitlarning sxematik
tuzilishi 1-rasmda ko‘rsatilgan.

1-rasm. Kationit (a) va anionit (b):
1.4 — jipslangan ionlar; 2,3- erkin (almashuvchi) ionlar.

Bu ionitlar elektrolitlar bilan aralashganda, kationitlar eritmalaridagi oz
zaryadlariga garama-qarshi bo‘lgan vodorod ionlari bilan ekvivalent migdorda ion
almasha oladilar.

HR + Na* + Cl" =NaR + H* + Cl~

Xuddi shuningdek anionlar elektrolit eritmalari bilan aralashganda, uning
strukturasiga kiruvchi gidrooksil ionlari bilan, zaryadiga garama- garshi teng ekvivalent
miqgdorda anion almashadi.

HR + Na* + ClI” =RS1+ Na* + OH™
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2- rasm. lon almashuv jarayonining sxema tasviri
a- ionlar almashguncha holat; b- ionlar almashgandan keyingi holat
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A — smola tarkibidagi almashuvchi ion V — eritmdagi almashuvchi ion

lonitlar o‘zlaridagi ionogen guruhlarining dissotsiatsiya konstantasi bo‘yicha
kuchli va kuchsiz kislotali kationlar va kuchli va kuchsiz asosli anionitlarga bo‘linadi.

lonitlarning o°ziga xo0S va eng zarur xossalaridan biri, ularning ion almashinuv
hajmidir. Almashinuv hajmi deb havodagi qurug smolaning og‘irlik birlikda
sorbsiyalangan metall miqdoriga aytiladi, boshgacha so‘z bilan quruq smolaning o‘ziga
oltin zarrasini yuta olish gobiliyatiga almashinuv hajmi deyiladi.

Nodir metallar eritmalarida kompleks anionlar sifatida ishtirok etadi. Demak,
ularni ionitlar bilan sorbsiyalaganda anienitlar ishlatilishi kerak.
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