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Annotatsiya: Ushbu magolada bugungi kunda asosan ozigq ovqgat sanoati
hamda farmasevtika mahsulotlarini saglash va muzlatishda keng foydalaniladigan
bir bosqgichli sovitish mashinalarining turli sovutuvchi agentlarini (R12, R134A,
R600A), bir xil sharoitlarda va turli xil tashqi temperaturalarda sovitish unumdorligi,
elektr quvvati va sovitish koeffitsiyenti grafiklar asosida tahlil gilingan. Olingan
natijalar asosida fasllarga bog‘lig holda ishlatish qulay bo‘lgan yuqgori samarali
sovituvchi agentlar o‘rganilgan va avzallik va kamchiliklari, parametrlari
solishtirilgan.

Kalit so‘zlar: Past temperatura, tashgi temperatura, sovituvchi agent, sovitish
unumdorligi, elektr quvvati, sovitish koeffitsiyenti, muhit, sovutish rejimi, sovitish
mashinasi.

ANALYSIS OF COOLING AGENTS IN A SINGLE-STAGE FREON
COOLING MACHINE (R12, R134A AND R600A) AT DIFFERENT
EXTERNAL TEMPERATURES AND UNDER THE SAME CONDITIONS.

Abstract: This article analyzes the various refrigerating agents of single-stage
refrigeration machines (R12, R134a, R600a), which are widely used today mainly
in the food industry and in the storage and freezing of pharmaceutical products, on
the basis of graphs of cooling productivity, electrical power and cooling coefficient
in the same conditions and at different external temperatures. Based on the results
obtained, highly effective cooling agents that are convenient to use depending on the
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seasons are studied, and the advantages and disadvantages, parameters are
compared.

Key words: Low temperature, external temperature, cooling agent, cooling
productivity, electric power, cooling coefficient, environment, cooling mode,
cooling machine.

AHAJIN3 XJIAJATEHTOB B OJHOCTYIEHUYATOM
®PEOHOBOM XJIAJJATEHTHON MAIIIMHE (R12, R134A W1 R600A)
INPU PASHBIX HAPYKHBIX TEMIIEPATYPAX U OJIMHAKOBBIX

YCJIOBUSIX.

AHHOTaHHH: B »toii crathe AHAJIM3UPYIOTCA Pa3JIMYHBIC XJIaAal' CHTBI
OJIHOCTYIIEHUYAThIX XojoawibHbix MamuH (R12, R134a, R600a), mmpoko
HCIIOJIb3YCMbBIX CCTOAHA B OCHOBHOM B HHHICBOf/i IIPOMBIIIJICHHOCTH, a4 TAKKC IIPpU
XPpaHCHUUN n 3aMOpa’XMBAHUHU (bapMaI_IeBTI/I‘IeCKI/IX IIpcriapaTos,
IMPON3BOAUTCIIbHOCTE OXJIAXKICHUA, JJICKTPUYCCKAsA MOIIHOCTbL H KOBCI)(I)I/IHI/IGHT
OXJTAXKACHUA IIPU OAUHAKOBLIX YCIIOBUAX W IIPU PA3HBIX HAPYKHBIX TEMIICpATypax
Ha ocHOBe rpadukoB. Ha 0cCHOBaHUM MONYYEHHBIX PE3yJIbTATOB ObLIM U3YYEHBI U
COTOCTAaBJICHbI JOCTOMHCTBA M HEJOCTAaTKH, MapaMeTphbl BBICOKOA(DPEKTUBHBIX
oXJIaXXaaromux CpeacTB, KOTOPLIC yJIO6H0 HCIIOJIB30BATh B 3aBUCHUMOCTH OT
BpPEMEHHU IoJia.

KuaroueBpie cjioBa: HHU3Kad  TEMIICpaTypa, BHCIIHAA  TEMIICpATYpa,
oxnaxcz[afomnﬁ arcHT, OoXJIaxKAaaromias CHOCO6HOCTL, QJICKTPUUICCKAA MOIIHOCTD,
KOA()PUIIMECHT OXJIKICHUS, CPe/ia, PEKUM OXJIKICHHS, OXJIaXIaroIasi MaIluHa.

Sovitish  mashinasi - mahsulotlarni  sovitish uchun atrof muhit
temperaturasidan ancha past temperatura hosil qiluvchi qurilma. Sovitish
mashinasining ishi tashqi energiya hisobiga sovitish kameralarini sun’iy sovitishga
asoslanadi.[1]

Bir bosqichli freon sovitish mashinalari asosan o‘rtacha temperaturalarda (0
dan -5 oC gacha) sovitish va saglash uchun mo‘ljallangan. Dunyo bo‘ylab bir
bosqgichli freon sovitish mashinalariga ekologik xavfsiz bo‘lgan sovutish
agentlaridan foydalanish jadal suratlarda o‘sib bormogda. Ular farmasevtika
mahsulotlari va oziq ovgat mahsulotlarini omborxonalarda, 0ziq ovqat bozorlarida
saglash paytida haroratni saglab turish uchun ishlatiladi. Sovitish mashinalari ichki
muhitda ham tashgi muhitda ham o‘rnatilishi mumkin.[2]

546



“JOURNAL OF SCIENCE-INNOVATIVE RESEARCH IN
UZBEKISTAN” JURNALI
e V_OLUME 2, ISSUE 1, 2024. JANUARY e —
Innovation Bouse ResearchBib Impact Factor: 8.654/2023 ISSN 2992-8869 Lnnovation House

Dixlorodiflorometan odatda Freon-12 deb yuritiladigan rangsiz gaz va
sovutgich va aerozol purkagich sifatida ishlatiladigan halometan (CFC). Uni ishlab
chigarish rivojlangan mamlakatlarda 1996 yilda va rivojlanayotgan mamlakatlarda
2010 vyilda uning ozon gatlamiga zararli tasiri oqibatida ishlab chigarilishi
tagiglangan.[3] R12 sovutuvchi agenti atrof-muhitga ta'siridan tashgari, ko‘p
xloroftoralkanlar kabi olov tasirida fosgen gazining poydo bo‘lishiga olib keladi.[4]

R134a sovutgichi agenti rangsiz gaz bo‘lib, toksik Xxususiyatga ega
emas.Ushbu sovutuvchining boshgalardan fargi uning tarkibida xlorning yoqligi va
shu bilan birga bu freon yugori harorat tasirida yonmaydi. Freon R134a, R12 o‘rniga
ishlab chigilgan bo‘lib ozon gatlamiga zarari kamroq hisoblanadi. [6]

R134A molekulasi (sovutgich R134a) sovutuvchi R12 molekulasidan
(sovutgich R12) kichikrog bo‘lib, ogish xavfini oshiradi. Tizimga havo kirganda va
sigilganda yonuvchan aralashmalar paydo bo‘lishiga olib keladi. Muhim global isish
potentsialidan kelib chiggan holda, GWP yopig sovutish tizimlarida R134A
sovutuvchi agentidan foydalanish tavsiya etiladi.[5]

R600a sovutgichi tabiiy izobutan gazi bo‘lib, u atmosferaning ozon gatlami
uchun xavfsizdir. Uzoq vaqt davomida R600a (izobutan) sovutgichi kam
foydalanilgan va juda cheklangan migdorda ishlab chigarilgan. Bugungi kunda bu
kimyoviy birikma eng mashhur sovutgichlardan biri bo‘lib golmoqgda.[7]

R600a freonining R12 va R134a dan asosiy afzalliklari shundaki, u atrof-
muhit uchun xavfsiz va inson salomatligi uchun zararsizdir. Sovutgichning
solishtirma og‘irligi havodan ikki baravarga ortig. Shu sababli, freon doimo yerga
cho‘kadi., unda sovutish koeffitsienti kamroq lekin R12 bilan solishtirganda
energiya sarfini kamaytirish imkonini beradi.[8]
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1-rasm. Bir bosgichli sovutish mashinasining sxemasi.
Hisoblash metodikasi.
1. go-sovutish agentining solishtirma massasi sovitish unumdorligi, kJ/kg.
Qo=l1-ia (1.1)
sovitilayotgan muhitdan 1kg sovutish agenti gabul gilgan issiglik migdori.
2. Kompressorda 1kg sovitish agentining sigish uchun sarflangan ish, kJ/kg.

|=i2-i1 (12)
3. gv- solishtirma hajmiy sovutish unumdorligi, kJ/m?.
=%
0= (1.3)

Kompressorga so‘rilayotgan 1 m?® bug‘ning bug‘latkichda sovutilayotgan
muhitdan gabul gilayotgan issiqlik migdori.
4. Kondensatorda 1kg sovutish agenti tashgi muhitga uzatayotgan issiglik
miqdori, kJ/Kkg.
Qk=iz-i3 (1.4)
5. Sovutish unumdorligi, kVt.
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Qo=2 Vh%
6. Kompressorga tushayotgan bug‘ning hagigiy hajmi, m3/sek.

Vh:Ga'V]_: %

\'

7. Sistemada aylanayotgan sovutish agentining migdori, kg/sek.
Ga= 2
g,
8. Kompressordagi nazariy yoki adiabatik quvvat, kV1t.
Nnaz:Ga(iZ'il)
9. Kompressorning indikator (haqigiy) quvvati, kVt.

N,="naz
ni
n;=0,7+0,8
10. Kompressorning mexanik quvvati, kVt.
Nmex:i
Nmex
Nmex=0,8-+0,9
11. Elektr quvvati, kVt.
NeI:Nmex
Nel
1¢:=0,85--0,95
12. Kondensatordagi issiglik yuki, kVt.
Q=Ga' gk
13. Sovutish koeffitsienti.
g=20
Nei

Research Scieace and
[nnovation House

(1.5)

(1.6)

(1.7)

(1.8)

(1.9)

(1.10)

(1.11)
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(1.13)

(R12, R134A VA R600A) sovitish agentlarini turli tashgi temperaturalarda va

bir xil sharoitlarda olingan tadqigot natijalari.

Tashqi temperatura 30, 40, 50 °C bo‘lganda olingan tadgigot natijalari (1-
jadval) grafik ko‘rinishda taqdim etilgan (2,3,4-rasmlar). Sovutish rejimida
konditsialanish temperaturasi tashqgi temperaturaga nisbatan doim yuqori bo‘ladi.

Tashqi ) |
temaser(:;tu DU Rk, O Sovutish koiffisenti
'fa unumdorligi, Qo [W] [W] €
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o R134 | R600 R134 | R600 R134 | R600
T °C R12 A A R12 A A R12 A A
30 3281 | 5055 | 2575 | 634 | 879 586 517 |5,75 4,39
40 2994 | 3748 | 2778 |698 [1320 |740 4,29 | 2,84 3,1
50 2784 | 3124 | 2026 | 952 | 1495 |879 289 2,09 |231

Turli xil temperaturalarda olingan tadgiqot natijalari. 1-jadval.
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2-rasm. R134A, R12 va R600A sovutish agentlarining sovutish unumdorliklarini
tashqi temperaturaga o‘zaro bog‘lig holdagi grafigi.

2-rasmda bir bosgichli sovutish mashinasining sovutish unumdorligini tashqi

temperaturaga o‘zaro bog‘liglik holdagi grafigi keltirilgan. Bu grafikda uchta
sovutish agentidagi konditsioner bir xil gaynash temperaturasida ya’ni t,=8.9 °C da
bo‘lgan. O‘zbekiston uchun yozgi temperatura 40--50°C ni tashkil etadi. Bu
diapazonda uchchala sovutish agentlaridagi
mutonosib ravishda o‘zgarmayotgani ma’lum. Natijaga asoslanadigan bo‘lsak,
R134A sovutish agenti R12 va R600A ga nisbatan sovutish unumdorligi yuqori
bo‘lib, kuz va bahor oylarida R12 ga nisbatan 1,54 barobar, R600A ga nisbatan 1,96
barobar yuqori ko‘rsatadi. R600A esa R12 nisbatan 1,27 barobar pastligi aniglangan.
Tadgiqot natijalarida ko‘rinib turganidek tashqi temperatura ortishi bilan ya’ni yozgi
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sharoitlarga kelib har uchchala sovutish agentlarining natijalari tushib boradi. Bunga
Sabab tashqi temperaturaning ortishi bilan sovutish agentining solishtirma massaviy
sovutish unumdorligi (g0) tushib ketadi va bu o‘z-o‘zidan sovutish unumdorligiga
(QO) ta’sir ko‘rsatadi. Bunday sharoitlarda R134A sovitish agenti nisbatan yaxshi
natija ko‘rsatadi, ammo u dastlabki natijasiga garaganda 38% ga tushib ketganligini
ko‘rsatadi. Bu ko‘rsatkich R12 da 16%, R600A da esa 21% ni tashkil giladi.
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3-rasm. R134A, R12 va R600A sovutish agentlarining elektr quvvatini
tashqi temperaturaga o‘zaro bog‘liglik grafigi.

3-rasmda bir bosqgichli sovutish sistemasining har bir sovutish agentlari sarf
giladigan elektr quvvatlari turli tashqi temperaturalarda olingan tadgiqot natijalari
tasvirlangan. Aniglangan natijalarga ko‘ra R134A sovutish agenti o‘rtacha R12 ga
nisbatan 1,89 barobar, R600A ga nisbatan esa 1,78 barobar ko‘p elektr quvvatini
sarflaganligi ma’lum bo‘lgan. Elektr sarfini kamaytirishni hisobga olgan holda, R12
sovutish agenti va deyarli R600A ham R134A ga nibatan ijobiy natija ko‘rsatadi.
Tadgiqot natijasida R134A sovitish agentining sovutish unumdorligi yugori bo‘lgani
bilan elektr sarfi ham ko‘p ekanligi aniglangan.
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SOVUTISH KOEFFITSIENTI
SN
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TASHQI TEMPERATURA, °C

=+=I-R12, -R134a, I-R600a
4-rasm. R134A, R12 va R600A sovutish agentlarining sovutish koeffitsientini
tashqi temperaturaga o‘zaro bog‘lig holdagi grafigi.

4-rasmda uchchala sovutish agentlarini turli tashqgi temperaturalardagi
sovutish koeffitsientlarining tadgigot natijalari tasvirlangan. Sovutish koeffitsienti
sovutish unumdorligini talab gilinadigan elektr quvvati nisbatiga teng deb garash
mumkin. Ya’ni sovutish unumdorligi bilan elektr quvvatini o‘zaro bog‘ligligini
ko‘rish mumkin. Tadgiqot natijalariga ko‘ra R134A sovutish agenti tashqi
temperatura 30 °C bo‘lganida R12 ga nisbatan 1,11 barobar, R600A esa 1,31 barobar
yugori natija ko‘rsatadi. Birog 10 °C ga tashgi temperatura ortishi bilan R12 ga
nisbatan 1,51 barobar, R600A ga nisbatan esa 1,09 barobar pastlab ketganligi
ko‘rsatilgan. Olingan natijalardan R134A sovitish agenti bir meyorda o‘zgamasligi
aniglangan.

R134A, R12 va R600A sovutish agentlarining bir xil sharoitda olingan
natijalari.

Quyidagi diagrammalarda (5-6-7-rasmlar) yugorida ko‘rib chigilgan uchchala
sovutish agentining bir xil sharoitda aniglangan tadgigot natijalari keltirilgan.
deyarli bir-biriga yagin natija ko‘rsatgan (6-rasm). Sovutish koeffitsientini R12
sovutish agenti yuqoriroq ko‘rsatgan (7- rasm).
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5-rasm. R12, R134A va R600A sovutish agentlarining sovutish unumdorliklarining
o‘zaro ko‘rsatkichlari.

Aniglangan tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki bir xil sharoitda ham
sovutish unumdorligi R134A sovutish agentida yugoriligi aniglangan (5-rasm). Shu
bilan birga elektr quvvati istemoli ham eng ko‘p sarflanganligi R134A sovutish
agentiga to‘g‘ri kelgan.
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6-rasm. R12, R134A va R600A sovutish agentlarining elektr quvvatini o‘zaro
ko‘rsatkichlari.
Elektr quvvati ko‘rsatkichlari bo‘yicha olingan natijalar 6-rasmda yuqori
elektr quvvati talab qiladigan sovutuvchi agent R134A ekanligi ma’lum. R12 va
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R600A sovutuvchi agentlari gisman bir biridan farq gilgan holda natija ko‘rsatgan.
Bu ko‘rsatkichga R12 sovutuvchi agenti yaxshi natijaga berganligi isbotlangan.

5
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5 35
=
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o 25
5 2
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ER12 4,29
ER134a 2,84
B R600a 3,1

7-rasm. R12, R134A va R600A sovutish agentlarining sovutish koeffitsientini
o‘zaro ko‘rsatkichlari.

Sovutuvchi agentlarning sovutish koeffitsienti ko‘rsatkichlari 7-rasmda
tasvirlangan. Bu ko‘rsatkichda ham samarali sovutuvchi agent sifatida R12
aniglangan.

Xulosa

Oziq ovqgat, farmasevtika va boshga sanoat mahsulotlarini saglashda, bir
bosqgichli sovitish mashinalaridan foydalanganda, yuqori samarali sovutuvchi
agentlardan foydalanish muhim ahamiyatga ega. Olingan natijalarga asoslanib bir
xil sharoitlarda va turli xil tashqi temperaturalarda turli xil R12, R134A va R600A
sovituvchi agentlarning tadqgiqgot natijalari shuni ko‘rsatadiki bir xil sharoitda va turli
temperaturalarda kerakli past temperatura hosil gilishda bir bosgichli sovitish
mashinasi uchun sovitish koiffisenti yuqori hamda elektr energiya iste’moli boshqa
sovutuvchi agentlarga nisbatan kamrog sarf giladigan R12 sovitish agentidan
foydalanish magsadga muvofiqdir.
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