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Аннотация. Маълумки, қайта ишланаётган материални таркибида толада 

«юмшоқ» нуқсонларнинг (ифлослик, чигитга ёпишган тола, гажаклик ва 

тугунаклар) ундан ташқари чигитнинг шикастланиши тозалаш жараёнининг 

самарадорлигини ва толали махсулот сифат кўрсаткичларига таъсир қилади. 

Ушбу мақолада пахтани ифлосликлардан тозалаш машинасини тозалаш 

самарадорлиги назарий тахлил қилинган. 

Калит сўзлар: чигит, тола, ифлослик, таминлагич, сифат, тўрли юза, 

момиқ, барабан, кучланиш, самарадорлик, нуқсон. 

 

Кириш. Республикамизда бир йилда етиштириладиган пахтанинг хажми 

ўртача 3,0-3,2 млн. тоннани ташкил этади. Бу хажмдаги пахтани қабул қилиш, 

сақлаш ва қайта ишлаш билан боғлик бўлган барча ишлар мажмуасини ташкил 

қилиш, мувофиқлаштириш, сохада ягона илмий-техник сиёсатни амалга 

ошириш, махсулот ишлаб чикариш ва истеъмолчиларга етказиб бериш ўзига 

хос технологик занжирни ташкил этади. Бу теҳнологик занжир ҳар бир 

жиҳознинг иш унуми ва ундан олдинги машиналарнинг иш сифатига 

чамбарчас боғлиқдир. Мана шу масалани инобатга олган ҳолда пахтанинг 

сифат кўрсаткичларига технологик занжир жиҳозлари таъсири катта деган 

ҳулосага келиш мумкин.Толани чигитдан ажратиш жараёнида тола ва чигитда 

жинлаш нуқсонлари хосил бўлади. Жинланган тола таркибида: улюк, 

пишмаган тола, синган тола, тола бўлакчалари, толали чигит пўстлоғи, 

эшилган ва тугинчали толалар бўлиши сабабли, толанинг ифлослик бўйича 

сифат кўрсаткичларини яхшилаш учун толани тозалаш лозимдир. Бу 

нуқсонлар толанинг сифат кўрсаткичларини пасайтиради, йигирув саноатида 

катта муаммоларга олиб келади. Шунинг учун толани пресслашдан олдин 

тозалаш муҳим аҳамиятга эга [1,2]. 
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Пахта тозалаш корхоналаридаги технологик жараёнга ўрнатилган 

жиҳозлар самарадорлигини оширишга, уларнинг узлуксиз ишлашига 

пахтанинг таркиби сезиларли таъсир кўрсатади. Пахта таркибидаги оғир 

аралашмалар уни қайта ишлаш вақтида тозаловчи машиналарни ишчи 

қисмиларининг ҳамда жин ва линтерларнинг арралари тишларининг 

шикастланишига сабаб бўлади. Бундай ўзгариш жин машинасида чигитдан 

толани ажратиб олиш пайтида чигит ва толаларнинг шикастланишига олиб 

келади [3-7]. 

Ҳозирги даврда пахта тозалаш корхоналарида қуритиш ва тозалаш 

бўлимларида “Оқим йўналишли” ускуналар комплексларидан фойдаланилиб, 

чигитли пахтани ифлос аралашмалардан тозалашда бирдан-бир қулай ва 

замонавий технология бўлиб ҳисобланади. Ҳақиқатда ҳам “оқим йўналишли” 

ускуналар комплекси “УХК” русумли бир-нечта секциялардан иборат бўлиб, 

ёрдамчи воситалар: хом ашёни ташиш, узатиш ва йиғиштириш, 

транспортларидан фойдаланиш мутлоқо бекор этилади. Шу сабабли чигитли 

пахтанинг физикавий-технологик хусусиятларига салбий таъсир этувчи кучлар 

турларини камайтиради. Бу ўз навбатида пахта тозалаш корхонасининг асосий 

маҳсулоти бўлиб ҳисобланадиган тола сифатини сақлашга ва чигитнинг 

жароҳатланиши ёки эзилишини пасайтиришга имкон яратади. УХК-агрегат 

секциялари уч хил бўлиши мумкин: УХК.01-бошланғич секцияси, УХК.02-

ўрта секцияси, УХК.03-охирги секция [8-11].  

Буларнинг бир-биридан фарқи: УХК.01-секциясида таъминловчи 

валиклар ўрнатилган бўлса, УХК.03-секциясида тозаланган пахта машинадан 

чиқадиган жойига ёпиқ нов ўрнатилган. УХК.02 секцияси-икки тарафидан 

қўшимча секциялар улашга мослаштирилган бўлиб, шу ўрта секция ҳисобига, 

агрегатдаги секциялар сонини кўпайтириш ёки камайтириш мумкин. Қийин 

тозаланадиган пахтанинг селекцион навларини тозалашда, агрегатдаги 

секциялар сони 6-7 гача кўпайтирилади. Масалан: КОГТ-комплекси шу қийин 

тозаланадиган пахта навлари учун ишлатилмоқда [12-15]. 

Калинлиги )(мh га ва бир бирлик узунликдаги массаси (погон) )/( мкгm  

тенг бўлган говак мухит радиуси )(мR , узунлиги )(мL  доиравий цилиндр ичида 

урнатилган RBC   ( )( рад - ёй бурчаги) турли ёй буйлаб бир хил ўзгармас 

)/(0 cмv  тезлик билан харакатланади (2-расм) .Тўрли юзанинг очик юзаси )( 2мS
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нинг унинг тула ёпик бўлган холдаги юзаси )( 2

0 мS  нисбати nSS 0/  га тенг. 

Мухит деформацияси  билан билан таранглик T (Н) орасида боғланиш 

маълум: 

EF

T


 (1)  

Бу ерда E  мухит учун юнг модули, hLF  - катламнинг кесим юзаси. 

Мухит билан ёпик холдаги ей сирти орасидаги ишкаланиш коэффициенти 0f га 

тенг. Сиртнинг фойдаланиш коэффициенти nSS 0/  эътиборга, тўрли сирт 

билан хомашё орасидаги ишкаланиш коэффициентини куйидаги формула 

ёрдамида хисоблаймиз 

)1(0 nff 
  

 
1-расм. Мухитнинг BС  ёй бўйича харакати схемаси 

 

Rh   шартини қабул килиб, мухитдаги контакт ёйи бўйича хосил бўлган 

таранглик )(HT  ва нормал )(HN кучларнинг таксимланиш конуниятларини 

математик моделлаштриш асосида аниклаймиз. mQv /00  , ( соаткгQ /80000    

мухит окимининг сарфи ёки машина иш унумдорлиги) , 3.00 f , мh 02.0 , 

мR 15.0 , мL 1 , 3/2   бўлганда таранглик ва нормал кучларнинг ёй бўйича 

ўзгаришини, хамда турли юзадан ажралиб кетадиган ифлосликларнинг нисбий 

микдорини (процентда) бошланғич зичлик 0  в фойдаланиш коэффициенти n  

ларнинг хар хил қийматларида хисоблаймиз.  
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Rh   шартидан фойдаланиб мухитни юпқа ва эни бўйича бир хил 

деформацияланадиган қатлам деб, ундан узунлиги бир бирликка тенг бўлган 

тасма ажратамиз ва уни техникавий объект (ТО) сифатида қараймиз. Бу объект 

9 та кирувчи параметрлар билан ифодаланиб, улардан 7 таси улчовли - )(мh , 

)(мL , )(мR , )( 2мS , )( 2

0 мS , )/( мкгm , )/(0 cмv  ва 2 таси улчовсиз - )( рад , 0f  

физик катталиклар хисобланади. Объект 2 та чикувчи параметр: таранглик ва 

нормал )(HN кучлар билан ифодаланади. Агар 0T  бу кучни иплар нзариясига 

кура таранглик кучи деб қабул киламиз. Иплар назариясида 0T  бўла 

олмайди, чунки ип факат чузилишга каршилик курсатади. Пахта массаси эса, 

кисман чузилишга каршилик курсатиши мумкин. Агар 0T  булса, пахта 

массасининг хажми кенгайиб, унинг ғоваклиги ошади, натижада хомашё 

таркибидан ифлосликлик заррачаларанинг ажралиб кетиши интенсивлашади. 

Агар 0T  булса ички куч таъсирида пахта массасининг хажми камаяди, 

натижада заррачанинг массадан ажралиб кетиш имконияти камаяди. Шуларни 

эътиборга олиб, контакт ёйи бўйича тасмадаги (лентадаги) ички куч )(HT  ва 

сирт томонидан унга таъсир этаётган бир бирлик узунликдаги уринма  ( мH /

) ва нормал куч q ( мH / )ларнинг таксимланиш қонунларини аниклаймиз. 

Одатда улар мос равишда нормал ва уринма кучлар интенсивлиги деб 

айтилади.Агар нормал куч манфий q  манфий булса, у холда лента билан 

цилинд сирти орасидаги контакт бузилади, лента икки улчовли харакатда 

бўлади.  

 Кординат бошини цилиндрнинг марказида ўрнаштириб x0  уқини унгдан 

чапга ( y0 ) ўқини юқоридан пастга йуналтирамиз (3–расм). x0  уқи билан 

радиус орасидаги бурчакни   белгилаймиз. 0   контакт ёининг бошланиш 

бурчаги булиб, ундан сиртга узлуксиз равишда сарфи 0Q ўзгармас бўлган 

махсулот юборилади. Контакт ёйининг тугаш бурчаги   01  да 

махсулотга ташки куч таъсир этмайди, шунинг учун ёйнинг бу нуктасида 

таранглик 0T  шарти бажарилиш керак. Юкорида қабул қилинган модел 

асосида мухитдан ажратилган қалинлиги h , узунлиги Rdds   элемент учун 

мувозанат тенгламаларини тузишда [1] ишдан фойдаланамиз. Элементга 
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таъсир этаётган кучларининг уринма ва нормал йуналишлардаги йигиндисини 

нолга тенглаштирамиз 

0cos   dmgRRdTdTT  
0sin2

0   dmgRdmvqRddN  




Td
d

T
d

dTT
d

TdN 
2

sin2
2

sin)(
2

sin
 

Бу тенгликларни қуйидаги тенгламалар кўринишига келтирамиз 




cosmgRR
d

dT


 (2) 

sin2

0 mgRmvRqT   (3) 

бу ерда  , q  кучлар, танланган харакатдаги қатлам модели учун улар орасида 

Кулон конуни уринли бўлади, яъни 

fq  (4) 

(4) тенгликни эътиборга олиб, (2) ва (3) дан таранглик )(HT га нисбатан 

қуйидаги тенгламани оламиз 

2

0)cossin( fmvfmgRfT
d

dT
 

  (5) 

 (5) тенгламани 0)( 1 T  шартида интеграллаб, таранглик )(T топамиз. 

(5) тенгламанинг ечимини қуйидаги куринишда оламиз 
2

000 )cossin()](exp[ mvBAmgRfCT    (6) 

(5) ифодани (4) қуйиб, топамиз_ 

 cossin)cossin(sincos  fBAfBA   
sin  ва cos  функциялар коэффициентларини тенгликнинг унг ва чап 

томонларида тенглаштирамиз 

1 fBA  
fBfA   

Бу системада аниклаймиз 

)1/()1( 22 ffA  , )1/(2 2ffB   

 (4) тенгламанинг умумий ечими 
2

010 )()](exp[ mvmgRFfCT    

Бу ерда 
]cos2sin)1[(

1

1 2

2
 ff

f
F 



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Ўзгармас коэффициент 0C ни 0)( 1 T   

шартидан аниклаймиз 
2

000 )( mvmgRFC    

Шундай қилиб таранглик учун қуйидаги ифодани оламиз 

)]}(exp[)()({)]}(exp[1{ 111

2

0   fFFmgRfmvT  (7) 

Нормал куч интесивлиги (3) тенгламадан аникланади  

RTmgRmvq /cos/2

0    
Ҳисоб натижалари асосида олиган графиклар 5 – расмда келтирилган. 

3

0 /20 мкг  
3

0 /40 мкг  
 

  
 

3

0 /60 мкг  
3

0 /80 мкг  

 
2–расм. таранглик кучи ( )T H  контакт ёйи бўйича хомашёнинг бошланғич 

зичлиги 0(кг/м3) ва коэффициент n  нинг хар хил қийматларидаги контакт 
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ёйи бўйича ўзгариш графиклари: 01  n , 25.02  n , 5.03  n , 75.04  n , 

15  n   
 

3

0 /20 мкг  
3

0 /40 мкг  

Нормал куч интенсивлиги )/( мHq  контакт ёйи бўйича хомашёнинг бошланғич 

зичлиги 0(кг/м3) ва коэффициент n  нинг хар хил қийматларида контакт ёйи 

бўйича ўзгариш графиклари: 01  n , 25.02  n , 5.03  n , 75.04  n , 15  n  

Контакт ёйида сирт билан мухит ўртасида нормал куч интенсивлигиниг хар 

хил параметрларда ёй бўйича ўзгариш графиклари 2 -расмда кўрсатилган 

Таранглик кучи учун олинган натижалардан фойдаланиб, хом ашё таркибидан 

ифлосликларни ажратиш жараенинг моделини кўриб чикамиз. Фараз килайлик 

хомашё массасининг бошланғич зичлиги 0  маълум, тозалаш зонасида 

деформацияланиши натижасида унинг зичлиги ихтиёрий бурчакда )( тенг 

бўлсин. Агар дефорацияланмаган мухитдан 0ds  олинган булса унинг массаси 

0000 dsFm  , деформациядан кейин бу масса dsFm 0 га тенг бўлади. 

Массаснинг сакланиш конуни 0mm  дан 
0

0 dsds





 тенглик келиб чикади. Агар 

уларга мос хажмлар 000 / mV  , /mV  да фойдалансак 
0

0

ds
V

V
ds 

 тенглик 

оламиз hLlV 00  , lhLV   ( 0l , l - лентанинг деформациядан олдин ва ундан 

кейинги узунликлари) ифодаларни эътиборга олиб 
0

0

ds
l

l
ds 

. Агар   лентанинг 

деформацияси бўлса, у холда 0)1( ll   тенглик уринли бўлади. Шундай килиб  

00 )1()1( dskTdsds   ( 0/1 ESk  ) (8) 

ифодани оламиз 

Лента массаси 0Fm  нинг ифлосликлар ажралиши натижасида ўзгаришини 

А.Г.Севостьянов модели асосида караймиз, у холда ( - тажриба  

асосида аникланадиган параметр) 





RdkTvdsv

d

m

dm
)1(00 
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Бу ифодани 00 )(    шартида ингреграллаб, 0Fm  , 000 Fm   тенгликлардан 

фойдаланиб, лентанинг массасининг ёй бўйича камайиш  

микдорини аниклаймиз 

})1(exp{ 00

1

0







dkTRvmm  
 (9)  

Ажралган ифлосликларнинг лентанинг бошланғич массасига нибатан 

ўзгариши (тозалаш самарадорлиги)  

 



1

0

})1(exp{1 0

0

0





 dkTRv
m

mm

 (10) 

(2-расм)да самарадорлик коэффициенти  нинг хар хил n  ларда бошланғич 

зичликка нисбатан ўзгариш графиклари келтирилган. 6- чизик 

коэффициентнинг лентадаги таранглик хисобга олинмагандаги графигини 

белгилайди  

 
3-расм. Лентадан ажраладиган массанинг (тозалаш самарадорлиги % да) 

бошланғич зичликка нисбатан (тозалаш самарадорлигининг) хархил n  ларда 

ўзгариш графиклари. 01  n , 25.02  n , 5.03  n , 75.04  n , 15  n , 06 T   

 

 Хулоса 

 Мавжуд пахта тозалаш ускуналари ускуналари тахлил қилиб чиқилди; 

Юқоридаги ўрганиб чиқилган тозалаш қурилмаларининг камчилик ва 

афзалликларини ҳисобга олган ҳолда вентилятор учун янги ҳаракатни узатиш 

тизими таклиф этилди. Таклиф этилган таминлагичнинг афзаллик томонлари 
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кўрсатиб берилди. Таклиф этилган таминлагичнинг схемаси ва ишлаш 

принципи ёритиб берилди. 
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