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YAHIVIAPHHU TO3AJIAII KYPUJIMAJIAPUJIA I'A3
3APPAYAJIAPH BA CYB TOMUNJIAPUHHUHI Y3APO TABCUPUHHA
KUMEBUM TAXJINJ KWJIAII

Kamunos Pa33zoxk CamagoBuu
Hagpowii 1aBiaT KOHYMIMK Ba TEXHOJIOTHUSIAP YHUBEPCUTETH JIOIEHTH.
XynoioepaueBa Hazopa IlllapogoBha
Hagpowii 1aBiaT KOHYMIIMK Ba TEXHOJIOTHSIAP YHUBEPCUTETU JTOIEHTH.
ByponoBa Cenona XyceHoBHA
Hapowuii 1aBnaT KOHUMIMK Ba TEXHOJIOTUsUIAp YHUBEPCUTETH JIaOOPAHTH.

AHHOTALUA

Ymby wMakona aTpod-MyXUTHU 3apapiid YaHr-rasjiapfaH XHUMOSJIOBYH
YIOpMaJIi YaHT OTrUY KypuiMalapujaa ra3 3appayajapyd Ba CyB TOMYWIAPUHUHT
¥3apo TabCUPUHU KUMEBHM TaXJIWJI KWJIMINTA Oaruuuradrad. Mnmui TagkukoTiap
HaTWXKacua cynepdocdar YFuTH UILIa0 YUKapHIIl )KapaCHuAa aXpaand YuKaJIuran
YaHTHUHT acOCUi (HU3UK-KUMEBUN XOccalapy aHuKIanau. Pochoput yaHTIapuHu
TO3aJ]all y4yH YIOPMaJd YaHT TO3ajJarud KOHCTPYKIMACH MIIa0 YMKUIIU. Yoy
SIpaTWITaH YIOPMaJId YaHT IOTrUY KypuiMacuian (GorJanaHuil KaM €KUM KylnuMya
sHeprus caphrcu3 YaHT TO3aNalll CaMapagOpJIMTUHUA OIIUPHUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

TasiHy cy3Jiap: 4aHr To3aJjiall, YIOPMaJIU, KOHCTPYKLIM, 3appaya, SHEpPIrus
pecypc, caHoat u(GIIOCTaHUIIN, XaBO XaB3acH, aTpoh-MyXHT, KUMEBUN TaXJIHIL.

byryaru kynma ayn€ mukécmaa Wnuiad 4MKapuil >KapaCHIapUHU HKaaal
PUBOXKIIAHUINN Ky3aTUIMOKIA. Tabuatna WHCOH (aoNUITHHUHT TOOOpa KEHranno
Oopaérrad Kynamu, UIu1ad YuKapuil >kapa¢Hiiapura *Kyjaa Ky MUKJI0pAa XOMalle,
CYB Ba DHEPruUsl pecypCiapyHU Kajl0d KWIHII aTpo-MyXHuTra ce3mwsiapiu TabCHp
kypcarmokaa. Illynra kypa arpod-MyxuTHH HQIOCHaHUIIIaH MyXodaza KHIUII
OyryHr'u JaBpHUHT YCTyBOp Baszudanmapuman Oupura aiganu® OopMokga. XaBo
XaB3aCHUHM CaHOAT U(IOCIAHUIIUAAH XUMOS KWIHII MyaMMOCHUHUHT TyO €4uMuU
YUKUHANCH3 TEXHOJIOTUSUTAPHU SIPATUIIT MYXUM axaMHsT KacO dTaju.
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Kaxonga kuME€ Ba MeETaJUTyprusi, MAIIMHACO3JIUK, YHEPreTHKa Ba KHIILJIOK
XYKaJTUTUIaTH TEXHOJOTUK >KapaéHIApHUHT aKCaApUATH TapKUOHIa XapaKaTcu3
KAaTTUK 3appajlapHd ¥3 HuUMra OJiraH KaTTa MUKIOpJArd ra3 YUKUHAWIAPUHU
To3ajam Oyiuya wiMHi uumap oaud Oopuimokaa. by Oopama onud Oopuiiran
XUCOO-KUTOONapra Kypa, METAJUIyprusi Ba KuUME caHoaTHAa Tra3 To3ajalll
KypwiMajapuaa yHOUIaHTaH YaHT MHKIOPH 103 MHHIJIA0 TOHHAHM TaITKHII
KUJIMOK/I.

Pecny6nukamuzna oxupru vmuiapaa atpod-MyxuTHA MyXodaza KHIUII 4opa-
TagOupnapu  OunaH  Oup  KaropAa, YaHTHM  To3ajall  TU3UMJIAPUHU
TaKOMUJUTAIITUPHUIT XaMa MaxXxCyJloT €KMW KeWHMHIM KaWTa MILIanl Y4yH XOoMamié
YHYMJIOPJIUTUHYU OMIMPUITHYA TAbMHHJIAWIUTAH TEXHOJOTHUSJIAPHHU SPATHUII Ba Iy
OpKai WNUIad YMKApUIl WKTUCOAWHM OMUPUO  MyailssH  HaTwkKaizapra
spurmiMokaa [1].

Xo3upru  KyHAa  WODIA0  YMKAPHUIL  KOPXOHAJapuaa  TEXHOJIOTHK
xKapaCHJIApHUHT acocHil KHcMmHAa aTpod-MyxXuTHU udIociaHumura onud
KeJaJUraH KaTTa MEKIOPJATry ra3 YNKUHIWJIAPUHE aTMocdepara TaluIaHUITHHUHT
OJIZTUHU OJIMII MaKCaJuaa YaHT TO3ajall KypuiIMaJapuHH KYJIJIall MyXuM axaMusiT
kacO 3Taau YaHr YnKWHAWIAPUHU aTMoc(depara YNKUITUHA KaMauTupuIiTra Oyiran
Tajad YaHT TO3aJANUIAPHHU SAPATIIAIINATA OJTUO KEJJIH.

[y myHocabar OwiaH yrOpMalid YaHr To3ajall KypuiMmacuja CyB Ba ras
3appavajapuHUHT ¥3ap0 TAbCUPUHM YpraHUII Makcajauaa Oup HeuTa Taxpuodanap
yrrasmiau. Taxpubanap ¢ochoput Yrutu unuiad yukapyBuu «IEKTPOKUMEH
3aBOJIMHUHT JIA0OPOTOPHSICHIA, CYB Ba (POCHOPUT YaHTMHUHT KaHYAIMK PEAKIIHATa
KUPUIIIH Ba PEAKIUATA KUPHUINTAHA XOJIATHHH YPTaHUII MaKCaauIa YTKa3 I IH.

Vrur wamynacuman 0,001 amukmkga 2-3rp HamyHa omu® 250 Mi nn
ojloBOapom crakaHra jAeBopuHH 20-25 Ml JuCTepiiaHraH cyB OWJIaH FOBHO
COJIMHJIM, CYHT cTakaHra 58 % HuTpar kuciataaad 25 miu Kyvwiaau. Ctakad coart
oifHacu OwuiaH OepkuTwiINO 3iiekTp meuuaa 30 MUHYT JaBOMUJA KaWHATHIIIH,
CYHrpa 3ca XOHa xapoparturada coByTwinO 250 mi ya4oB Koibacura sSXImmiad
JUCTEpiaHTaH cyB OunaH 0BUO YTkazwiau. KonbanuHr yiadoB Oenrucuraua
nuctepnanran cyB Kyuwnau. Kombamaru sputma Oomika kosdara GUabTp OpKaiu
buneTpnanau. dunbtparman  numnerka opkanu 2,5,10 mn onmuHHO 250Mn nu
KOHYCCHUMOH KoJjbara conuuau Ba yctura 100mn quctepianrad cyB conunau. [y

KoHyccuMOH kombara 3-4 mu 25%-mu TEA Ba 10mn 20%-mu KOH sputmacu
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comuuau. Slmmn paHrra KupryH4a QIyopekcoH wuWHAMKaTtopu coiuHau. Ly
cytokiink 0,05H Tpb Ounan nymty paHrra KUpryHua TUTPIaHIu.

®dochorunc tapkudbumaaru CaO HU MUKIOPUHM aHUKIAII (popMyrnacu Kyiuaa
Kentupuiras [2,3].

(V, —V,)-250-0.0014 1)
G- A

Vg - Tutpnam yuyH ketrad Tpb xaxwmu, (mi);

Vb — IUCTWIIAHTaH CYBHM TUTpJIAIL YYyH KETTaH XaKMH, (MJ1);

Sa0 =

0,0014- nonmuii kodppuHeHT.

G- docdorunc HamyHacH, MIT;

Aj- buIbTpIaH CYHT OJIMHTAH CYFOKJIUK MHUKIOPH, M.

Vrut tapkubumara P;Os MuKIOpH (QOTOKOIOPOMETPHUK yCyiaa Kyiuaarida
AQHUKJIAHIH:

Maxcynuit ~ pochar kucnoracumaru Qochop Oem OKCUIU MHUKIOpU
dotokonopomerpuk ycyiaga DEK — 2 kypunmacunga anukianrad. by ycyn
dbochopomonubaeHBaHa Ml reTepornoankucioraauar  P,0s5V,0529M003nH,0
KYPUHUILIATH CAPUK KOMIUIEKCMHU ONTHUK 3UYJIUTHHU (POTOKOJIOPOMETPHUK YCyIiaa
aHMKJTaIlTa acocianra [4].

PeaktuBnap: KH,PO,4 HuHT THHUK 3puTMacu Taiépinanr: Monokanuii ¢pocdar
2 coat naBomuaa 105 C xapopatna kyputwiau. YHaan 1,975 r ananutuk tapo3ujia
Y19al onmvHIY Ba 1 JI AMCTUILIAHTAH CyB/la SpUTHIIAM, CYHrpa yura 10 mur 1,84 r/cm®
3UWIMKIArU Cyab(aT KUCIoTacu Kymuauo, Kkojda Oenrucuraya TMCTUIAHTaH CyB
Owran apamamtupu® Tynaupuiaan: by sputmarmHr KoiOama 1 mr docdop Oem
okcuau Oynnu (A spurma). 50 M A spuTMa yim4oBiu Konbana cyronTupwiau. by
sputmanuHr 1 mi aa 0,005 mr pocdop 6emr okcuau xocun 6ynau (b sputma).

Banagomonu6aenar ammonuit Taniépnam: 1) 20 r aMMOHMA MOJIUOJEHAT
(NH4)MoO, cyBna sputuinau. 2) Anoxuna 1 r ammonunii MmeraBananat Ba NH4NO3
JUCTWIIAHTaH CyBa SPUTWIAM Ba HKKajga dpuUTMa | J U YI4OBIM Kojbara
comuaan. 140 mu xonnenrpiaanrad HNO3; (I'OCT 4467-67) xymuiaan Ba Koiba
Oenrucurada JUCTWIIAHTAH CyB OUJIAH TYIITUPYIIH.

100 M1 i yrgoBnM Kosbara OropeTka €épaamuaa THHUK dpuTMasas S, 10, 15,
20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 mua xaxxkmaa Kyvwiau, P,Osaunr muknopu 1,5, 1,75, 2,0,
2,25, 2,50. AMMoHU# MOIMOpPOM SpUTMACHHU Ba Xap Oup konba Oenrucurava cyB

ownan Tynaupuiau. [y 6unan Oup kaTopja HOJI SpUTMA TaUEpIIaHIu.
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Taliépnanran sputmanap 15 nmakuka cakiad KYWWIIM Ba CYHruja HOJ

spUTMara HucOaTaH ONTHUK 3UWINTH YITYaHIH.

OnuHran HaTWXanapJaH COJUIITUPHIL STPU YU3UTH YU3UIIJIH.

I'paduxuuHr obmucca ykura P;Os HUHT MUKIOpM MT 1a, OpJMHATa YKUTa
SPUTMAHUHT ONTHUK 3UYJIUTH HATWXKAJapH KOOI TUPHIIIIH.

Conumrrupuii rpaduru Xap KyHd y4 HyKTaja TeKmupubd copunau. Kommiekc
SPUTMaHM PAHTU OWp HEYa coaTaa XaM y3rapMaraHu Ky3aTWJIIu.

Taxpubanap HaTmxacuaa Mapkasuil Kuzmikym dochoputi HaMyHaTapuHUHT
KUMEBUN TapkuOuW, QU3NK-KUMEBUN XOCCalapu Ba JIOHAJOPJIHK Japakach
anukiaanan (3.1-3.3-xanBamiap).

3.1-sxagBaJ.
Mapxka3unit Kuzniakym ¢pocgopuTu HAMYHAJTAPUMHUHT KUMEBUI TAPKHOMU.
KomrioneHnTaap YILyILIN
P.Os 18,67
P20s55smamysuan 2,35
P2O0scys1a spysuan 0,24
Cao 44,72
MgO 0,92
CO; 15,97
SO3 2,18
F 2,22
H.O 1,05
Fe>0s 0,84
Al;O; 0,98
Ca0 : P,0s 2,56
Bouika snementiiap 7,3
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3.2-:xkaaBaj
Kuzniakym ¢pocdoput HamyHATapUHUHT (PU3HUK-MEXaHUK X0CCAJIapH

dochopur Hamnuk, | 3uunuk, i P OKyBYaHIIUK,
HaMyHacH % rem? | O PTG OypHari, COHMS
i r/cm? C.
0,90 2,756 1,390 41 18
dobopuT yanTH 1,60 2,860 1,524 42 21
2,44 2,968 1,694 44 24

Yayamu, MM

dochoput yanrH

-3—+5 9,00
-1+3 10,50
-1-+0,5 10,20
-0,5-+0,315 4,60
-0,315-+0,16 22,90
-0,16-+0,1 21,10
-0,1-+0,063 10,40
-0,063 > 11,30

Kamu 100

@®o(popuT YAHTUHUHT JOHAAOPJMK Aapakacu, %o

JlaGopaTopus mapouTrHaa 1acTiIa0Ku CHHOB TaXXprOa UIIUTapH YTKa3WITaH1a
TapkuOuja 03yKaBuii (ocdop OYiran MaxcyaoT OJIUII y4yyH capd Oynaguran
KOMIOHEHTap XucoOnad uukunau. drop amatutnan cynepdocdar ONUITHUHT
KUMEBUM PEAKLIUSICH:

ULER R RN
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2CasF(PQy); + 7TH,S0,4 + 3H,0 = 3Ca(H,PO,), + 7CaSO4 + 2HF +H,0

«QIEKTPOKUME» KopXxoHacuaa onaui cynepdocdaTr YFuTH UIUIa0 YUKAPUILIT
xapaéanna P;0Os wanrm xocun Oymamu. DochopuT YaHTHHHHT TapkubOu 3.2-
KaaBanaa Kypcatuiaran OYiauO, y aJeMEHTIIapHUHT Xeu Kaiicu Oupu cyB OuiaH
peakiusira KUpHUIIMaiau Ba CyBJa IpUTMA XOCWJI KWJIaau, YaHT To3ajall yHH
To3a7ab KaWTa WIUIAll y9yH TEXHOJOTHK jKapaéHra KauTuO >KyHaTajau Ba Iy
opkanu pocoput yaHru TYIUK IOTIIHO cenapaTopaa ¢pakat CO; razu xocun 6y1uo
YUKHO KeTaju.

OKCHepUMEHTIIap HaTWXkacuaa Kypuwimaaard cyneppochaT YaHTMHUHT
3appavajapd Ba CyB TOMYMJApW ypracujaa MyHoOcabaT TaxJIWJ KWIMHHUO
cynepdochar YaHTHHUHT 3appadajapy CyB TOMYWJIApUIA FOTHIHINHN aHWUKJIAHIIH.
“ONeKTpoKuME” KOpXOHacuaa VYTKa3WwiIraH TaAKUKOTIAp HaTwXKacuaa WUIIATa
TaxMHUHaH 8,5 ToHHa cymnepdocdar YaHTH aXpaTvITy aHUKJIAHIA Ba YaHT FOTTUY
KypWIMacUHM KOpXOHajJa VpHATHIL OpKaiu, cynepocdar yaHTIapUHU KypuiMma
OpKaJIM KaiiTa skapa€nra Oepui itynra kyvwinu. by 3ca sxapa€HHUHT y3ITyKCH3
OOpUIIMHY TabMUHIANAM Ba IOKOPHM MKTHUCOAWN caMapagopiUKKa SPHUIIHINTa
UMKOH Oepaiu.
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