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Abstract: In this paper an Artificial Neural Network (ANN) model, for 

predicting the category of a tumor was developed and tested. 

Taking patients’ tests, a number of information gained that influence the 

classification of the tumor. Such information as age, sex, histologic-type, degree-

of-diffe, status of bone, bone-marrow, lung, pleura, peritoneum, liver, brain, skin, 

neck, supraclavicular, axillar, mediastinum, and abdominal. They were used as 

input variables for the ANN model. A model based on the Multilayer Perceptron 

Topology was established and trained using data set which its title is “primary 

tumor” and was obtained from the University Medical Centre, Institute of 

Oncology, Ljubljana, Yugoslavia 

Test data evaluation shows that the ANN model is able to correctly predict the 

tumor category with  76.67 % accuracy.
 

Keywords: Artificial Neural Networks, Tumor category, Cancer, ANN, 

Medicine, Predictive Model. 

1. INTRODUCTION 

Obstructive   sleep   apnea (OSA)   (or   apnea)   is   the common method 

ofsleep apneaand is caused by complete or partial collapse of the pharyngeal upper 

airway tract. 

The  main  objective  of this  study  is  to  determine  tumor category for 

patents based on attributes which are set of tests for the patient body. 

Specifically the  study  seeks  to  explore  the  possibility  of using  an  

Artificial  Neural  Network  model  to  predict  the category of a tumor. 

The category of a tumor maybe certain type of function with a  number  of  

factors.  However,  it  seems  that  it  will  be difficult  to  find  a  mathematical  

model  that  effectively models these factors relationship. 

A useful approach to deal with this type of problem is to apply common 

regression analysis in which historical data are the best fitted to some function. 

The result is an equation in which each of the inputs xj  is multiplied by a weight 

wj; the sum of all such products and a constant θ, gives an output y = Σ wj xj + θ , 

where j=0..n. 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570
https://mailto:azhar.ibrahimn@gmail.com
https://en.wikipedia.org/wiki/Sleep_apnea
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Such studies face problems with the complexity of selecting an  appropriate  

function  fit  to  capture  all  forms  of  data associations as well as automatically 

adjusts output in case of additional information, because of the performance of a 

candidate  is  controlled  by  a  number  of factors,  and  this control is not going 

to be any straightforward well-known regression model. 

Artificial neural network emulates humans’ brain in solving problems; it is 

a common approach that can tackle that kind 

of problems.  Therefore,  the  attempt  to  build  an  adaptive system  such  as  

Artificial  Neural  Network  to  predict  a tumor’s category based on the consequence 

of such factors. 

The objectives of this study are: 

•     To identify some suitable factors that affects tumor classification, 

•     To convert these factors into forms appropriate for an adaptive system 

coding, and 

•     To model an Artificial Neural Network that can be used  to  predict  the  

tumor  category  based  on  some predetermined data for a given patient. 

2. THE ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS 

An  Artificial Neural Network  (ANN)  is  a  branch  of Artifical Intelligence 

[8-28]. It is a mathematical model that is encouraged by the organization and/or 

functional feature of  biological  neural  networks.  A  neural  network  has  a 

connected   set   of  artificial   neurons,   and   it   processes information  using  a  

connectionist  form  to  computation. Generally, an ANN is an adaptive system 

that fine-tunes its organization based on external or internal information that runs 

through the network during the learning process. 

Latest   neural   networks   are   non-linear   numerical   data modeling tools.  

They usually used to model  sophisticated relationships   among  inputs  and   

outputs  or  to  uncover patterns   in   data.   ANN   has   been   applied   in   various 

applications    with    considerable    fulfillment    [1-2].    For example, ANN has 

been applied effectively in the area of prediction,  handwritten   character  

recognition,   evaluating prices of housing [3-4]. 

Neurons  often  grouped  into  layers.  Layers  are  groups  of neurons that 

implement similar tasks. There are three types of layers. The input layer is the layer 

of neurons that receive input from the user program. The output layer is the layer 

of neurons that send data to the user program. And Between of them there are 

hidden layers. The Hidden layer neurons are connected only to other neurons and 

never directly interact with the user program. Every neuron in a neural network has 

the opportunity to affect processing which can occur at any layer in the neural 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570
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network. In neural networks, the hidden layers are optional. The input and output 

layers are essential, however it is possible to have on layer that act as an input and 

output layer [4]. 

ANN  learning  can  be  directed  or  undirected.  Directed training means 

giving the neural network a  set of sample data  alongside  the  predicted  outputs  

from  each  of these samples.  Directed  training  is  the  most  common  form  of 

neural network training. As directed training continues, the neural network goes 

through  several iterations, or  epochs, until  the  actual  output  of the  neural  

network  equals  the predicted output, with a reasonably small error rate. Each 

iteration is one pass through the training samples. Undirected training  is  similar  to  

the  directed  one  but  no  predicted outputs  are  provided.  Undirected  training  

usually  occurs when the neural network tends to classify the inputs  into several   

groups.   The   training  progresses   through   many epochs, just as in directed 

training. As training progresses, the neural network discovers the classification 

groups [3]. 

Training is the process by which these connection weights are assigned. 

Most training algorithms begin by assigning random numbers to the weight 

matrix. Then the validity of the neural network is inspected. Next, the weights are 

tuned based on how valid the neural network done. This process is repetitive until 

the validation error is within an acceptable limit [2]. 

Validation of the system is done once a neural network has been trained and 

it must be assessed to tell if it is ready for actual  use.  This  final  step  is important  

so that  it  can  be determined  if additional training  is required.  To correctly 

validate a neural network, validation data records must be completely separated 

from the training data records [4]. 

About 80% of the total sample data was used for network training in this 

paper. About 20% of the total sample data used for validation of the system. 

3. METHODOLOGY 

A data set refer to Igor Kononenko, and Bojan Cestnik [5]  was  used,  it  

contains  a  number  of  factors  that  are considered to have an effect on the 

classification of a tumor. These factors were carefully studied and synchronized into 

a convenient number appropriate for computer coding within the environment of 

the ANN modeling. These factors were classified as input variables. The output 

variables represent the predicted tumor classification based on those inputs. 

3.1.        The Input Variables 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570
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Table 1: Input Data Transformation 

 

S

/N 

Input Domain Transform

ed domain 

1

. 

age <30, 30-59, 

>=60 

1, 2, 3 

2

. 

sex male, female 0,1 

3

. 

histologic-

type 

epidermoid, 

adefalse, 

anaplastic 

1,2,3 

4

. 

degree-of- 

DIFFE 

well, fairly, 

poorly 

1,2,3 

5

. 

bone yes, no 1,0 

6

. 

bone-marrow yes, no 1,0 

7

. 

lung yes, no 1,0 

8

. 

pleura yes, no 1,0 

9

. 

peritoneum yes, no 1,0 

1

0. 

liver yes, no 1,0 

1

1. 

brain yes, no 1,0 

1

2. 

skin yes, no 1,0 

1

3. 

neck yes, no 1,0 

1

4. 

supraclavicul

ar 

yes, no 1,0 

1

5. 

axilla yes, no 1,0 

1

6. 

mediastinum yes, no 1,0 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570
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1

7. 

abdominal yes, no 1,0 

These  factors  were  converted  into  a  format  suitable  for neural network 

analysis as shown in Table1. 

3.2.        The Output Variable 

The output variable is the Tumor Class, and its domain is: 

Lung,   Head   &   neck,   Esophagus,   Thyroid,   Stomach, Duodenum & 

sm.int, Colon, Rectum, Anus, Salivary glands, Pancreas,   Gallbladder,   Liver,   

Kidney,   Bladder,   Testis, Prostate, Ovary, Corpus uteri, Cervix uteri, Vagina, 

Breast 

 

4. THE NEURAL NETWORK 

4.1.        Network Architecture 

Humans and other animals process information with neural networks. These 

are formed from trillions of neurons (nerve cells)   exchanging   brief   electrical   

pulses   called action potentials. Computer algorithms that mimic these biological 

structures  are  formally called artificial neural networks  to distinguish them from 

the squishy things inside of animals. However, most scientists and engineers are 

not this formal and use the term neural network to include both biological and 

nonbiological systems [29-49]. 

Neural  network  research  is  motivated  by two  desires:  to obtain  a better 

understanding  of the human  brain,  and to develop  computers that can  deal with  

abstract and poorly defined  problems.  For  example,  conventional  computers 

have trouble understanding speech and recognizing people’s faces.  In  comparison, 

humans  do extremely well  at these tasks [50-68]. 

The network is a multilayer perceptron neural network using the linear 

sigmoid activation function as seen in Figure 1. 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570
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Figure 1: Artificial Neural System Architecture 

4.2.        The Back-propagation Training Algorithm 

Algorithm 1 The basic backpropagation algorithm 

[11] 

1: Initialize weights randomly 

2: Initializeerr, threshold, and maxEpochs 
3: while epoch < maxEpoch and err > 

threshold do 

4:          for each example (x,y) in the training 

set do 

5:          /* Propagate the inputsforward to 

compute the outputs */ 

6:          for each node iin the input layer do 

7:          a i  ← xi 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570
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8:          end for 

9:          for £ = 2 toLdo 

10:        for each nodejin layer £ do 

11:    inj  ← Σ iwi,jai 

12:     aj  ← g(inj) 

13:         end for 

14:         end for 

15:        /* Propagate deltas backwardfrom 

output layer to input layer */ 

16:        for each nodejin the output layer do 

17:        Δ[j] ← g! (inj) × (yj  − aj) 

18:         end for 

19:        for £ = L − 1 to 1 do 

20:        for each node iin layer £ do 

21:    Δ[i] ← g! (inj)Σjwi,jΔ[j] 

22:         end for 

23:         end for 

24:        /* Update each weight using deltas */  

25:        for each weight wi,j do 

26:        wi,j  ← wi,j + α × a i  × Δ[j] 

27:         end for 

28:         end for 

29:  end while 

 

4.3.        The Design of The Neural Network 

The ANN model consists of three layers: 1 input 

layer, 1 hidden layer, and 1 output layer (as seen in fig. 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570
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Figure 2: Shows the Design of the Neural Networks 

4.4.        Training and Error Rates 

 

Figure 3: Shows the Training, error, and validation of the 

data set. 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570
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Figure 4: Shows the relative importance of the input 

attributes. 

 

Figure 5: Shows the detail of the ANN model. 

5. EVALUATION OF NEURAL NETWORK 

As said, the purpose of this study was to predict the tumor type. Where we 

used patients test results, which provides the possibility to  implement  and  test  the 

neural network  and itslearning  algorithm.  Our  neural  network  is  designed  to 

classify the tumor based on those test results. 

After training and validation, the network was tested using test records and 

the following results were obtained. This involves inputting variable input data 

into the grid without output  variable  results.  The  output  from  the  grid  is  then 

compared with the actual variable data. 

The  neural  network  was  successfully  able  to  accurately classify 76.67 

% of the data  

 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570


                                                           ISSN (E): 2992-9148 SJIF 2024 = 5.333 

ResearchBib Impact Factor: 9.576 / 2024 

VOLUME-2, ISSUE-3 

15 

REFERENCES 

[1]    A. Lotfi and A. Benyettou, “Using Probabilistic 

Neural Networks for Handwritten Digit 

Recognition”, Journal of Artificial Intelligence, vol. 4,no. 4, (2011). 

[2]    P. Khanale and S. Chitnis, “Handwritten Devanagari Character 

Recognition using Artificial Neural 

Network”, Journal of Artificial Intelligence, vol. 4, no. 1, (2011). 

[3]    P. Eriki and R. Udegbunam, “Application of neural network in evaluating 

prices of housing units in 

Nigeria: Apreliminary investigation”, J. of Artificial Intelligence, vol. 3,no. 

1, (2010). 

[4]    H. Martin and D. Howard, “Neural Network Design”, 2nd Edition, Martin 

Hagan (2014). 

[5]    Dua, D. and Karra Taniskidou, E. (2017). UCI 

Machine Learning Repository 

[http://archive.ics.uci.edu/ml]. Irvine, CA: University of California, School of 

Information and Computer 

Science. 

[6]    Al-Shawwa, M., Al-Absi, A., Abu Hassanein, S., 

Abu Baraka, K., & Abu-Naser, S. S. (2018). 

Predicting Temperature and Humidity in the 

Surrounding Environment Using Artificial Neural 

Network. International Journal of Academic 

Pedagogical Research (IJAPR), 2(9), 1-6. 

[7]    Al-Shawwa, M., & Abu-Naser, S. S. (2019). 

Predicting Birth Weight Using Artificial Neural 

Network. International Journal of Academic Health and Medical Research 

(IJAHMR), 3(1), 9- 14. 

[8]    Abu-Naser, S., Al-Masri, A., Sultan, Y. A., & 

Zaqout, I. (2011). A prototype decision support 

system for optimizing the effectiveness of elearning in educational 

institutions. International Journal of   Data Mining & Knowledge Management 

Process 

(IJDKP), 1, 1- 13. 

[9]    Elzamly, A., Abu Naser, S. S., Hussin, B., & Doheir, M. (2015). 

Predicting Software Analysis Process 

Risks Using Linear Stepwise Discriminant Analysis: Statistical Methods. Int. 

J. Adv. Inf. Sci. Technol, 

38(38), 108- 115. 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570
http://archive.ics.uci.edu/ml


                                                           ISSN (E): 2992-9148 SJIF 2024 = 5.333 

ResearchBib Impact Factor: 9.576 / 2024 

VOLUME-2, ISSUE-3 

16 

AVTOMOBIL TRANSPORTI VOSITALARI HARAKATIDA 

EKOLOGIK XAVFSIZLIKNI TA’MINLASH 

Toshkent davlat transport universiteti 

Avtomobil transporti muhandisligi fakulteti 

Yangiyeva Ismigul Ilhomovna 

ANOTATSIYA: Yo'l harakati xavfsizligini ta'minlash transport muhandislari 

orasida sog'liqni saqlash sohasidagi ustuvor vazifalardan biri bo'lib, unga katta 

e'tibor talab etiladi. Dunyo iqlim o'zgarishi bilan bog'liq ekstremal ob-havo 

hodisalarini boshdan kechirmoqda, bu esa atmosferada CO2 ning ko'tarilishi tufayli 

yuzaga keladi. Shuning uchun CO2 emissiyasini kamaytirish aksariyat rivojlangan 

mamlakatlarda asosiy siyosatga aylandi. Yevropa Ittifoqida transport CO2 

chiqindilarining to'rtdan bir qismi uchun javobgardir, shundan 71,7% avtomobil 

transportiga to'g'ri keladi. Shunday qilib, yo'l transport vositalari chiqindilarining 

kamayishi umumiy CO2 emissiyasiga sezilarli ta'sir ko'rsatadi. Yevropa Ittifoqi 

Yashil bitimlar 1990-yilga nisbatan 2050-yilga kelib transportdan chiqadigan 

issiqxona gazlari emissiyasini 90 foizga kamaytirishga erishmoqchi. Ushbu 

maqsadga erishish oson bo'lmaydi, chunki chiqindilarni kamaytirish tezligi 

sekinlashdi va hozirgi prognozlarga ko'ra, 2050-yilga kelib transport 

chiqindilarining atigi  22 foiz  kamayishi kutilmoqda. 

KALIT SO’ZLAR: Yashil kelishuv, optimallashtirilgan aloqa vositalari, 

CO2 emmissiyasi, passiv svetoforlar. 

Kirish 

Yevropa Ittifoqi siyosati yangi avtomobillar uchun CO2 emissiyasi bo'yicha 

yanada qat'iy maqsadlarni joriy etmoqda, ular yangi yengil avtomobillar va yengil 

tijorat avtomobillari (furgonlar) CO2 chiqindilarini kamaytirishga qaratilgan 

hisoblanadi. 

Biroq, bu siyosatlarning haqiqiy ta'siri eski dizel va benzinli avtomobillarni 

yangi nol emissiyali transport vositalariga almashtirish tezligiga bog'liq. Ammo bu, 

xarid qobiliyati past bo'lgan mamlakatlarda o'nlab yillar davom etishi mumkin. Shu 

sababli, mavjud dizel va benzinli transport vositalarining chiqindilarini 

kamaytirishga yondashuvlar Yashil kelishuvining asosiy maqsadlaridan biri 

hisoblanadi. Shaharlarda CO2 emissiyasining oldini olish mumkin bo'lib, ular 

doimiy to'xtash va belgilangan vaqt tsikllari va passiv svetoforlar bilan tartibga 

solinadigan chorrahalarda harakatlanish natijasida yuzaga keladi. 

Ushbu CO2 chiqindilarini potentsial ravishda kamaytirishning usullaridan biri 

passiv svetoforlarni CO2 emissiyasini optimallashtirish uchun mo'ljallangan aqlli 

tizimlar bilan almashtirishdir. Chorrahalarda transport oqimlarini yaxshilash uchun 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570
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aqlli trafikni yo'naltirish strategiyalarini tavsiflovchi va baholovchi ko'plab 

tadqiqotlar mavjud. Ushbu tadqiqotlarning ba'zilari transport vositalaridan 

infratuzilmaga aloqa yoki avtomobildan transportga  aloqa vositalaridan 

foydalanadi. Ushbu yondashuvlar transport oqimlarini optimallashtirish uchun katta 

salohiyatga ega bo'lsa-da, millionlab eski transport vositalariga maxsus 

apparat/dasturiy ta'minotni o'rnatish zarurati tufayli ular hozirda amaliy emas. 

Bundan tashqari, ushbu tadqiqotlardagi optimallashtirish algoritmlari odatda kutish 

vaqtlarini qisqartirishga va o'rtacha tezlikni oshirishga qaratilgan, CO2 

emissiyasining kamayishi esa trafik oqimining yaxshilanishi natijasida yuzaga 

keladi. Shuningdek, transport vositalarining harakatlanish sxemalari va xatti-

harakatlari ko'pincha haddan tashqari soddalashtiriladi, shuning uchun haqiqiy 

hayotdagi yo'l harakati yo’nalishlari va emissiyasini ifodalamaydi. Ko'pgina 

tadqiqotlar aqlli svetoforlar transport oqimini yaxshilashi va CO2 chiqindilarini 

kamaytirishi mumkin degan xulosaga keladi. Biroq, bu tadqiqotlar natijalarini 

bizning amaliy tadqiqotimizga (kichik shahar chorrahasi) ko'chirish oson emas, 

chunki chorraha turlarining farqi, turli xil harakat xususiyatlari va avtomobil 

dinamikasining haddan tashqari soddalashtirilganligi. Bundan tashqari, haydash 

uslubi emissiyalarga sezilarli ta'sir ko'rsatadi, lekin, ko'pchilik tadqiqotlarda odatda 

e'tiborga olinmaydi yoki soddalashtiriladi. 

Asosiy qism 

Bo'lak - bu GPS nuqtalarining ko'p chizig'i bilan ifodalangan yo'lning bir 

qismi bo'lib, unda transport vositalarining bir qatori tartibli tarzda harakatlanishi 

mumkin. Bo'lak bitta yo'nalishda faqat bitta transport oqimiga ruxsat beradi; bir 

nechta parallel transport oqimlariga ruxsat beruvchi yo'lni simulyatsiya qilish uchun 

har bir transport oqimi uchun boshqa bo'lak kerak. Bo'lak yo'li transport vositalari 

harakatlanadigan poliliniyadan GPS nuqtalari qatori sifatida ifodalanadi. Poliliniya 

o'lchamlari o'zgaruvchan va kod bilan belgilanadi; bu holda, qo'shni nuqtalar 

orasidagi minimal masofa 10 sm bo'lib, silliq egriliklarga imkon beradi. Yo'laklar, 

shuningdek, yonilg'i sarfini va shuning uchun CO2 chiqindilarini aniqlash uchun 

juda muhim omil bo'lgan nishablari (yo'lning moyilligi) haqida ma'lumotga ega. 

Yo'laklar barcha nuqtalari uchun belgilangan tezlik chegarasi va nishabga ega; 

turli tezlik chegaralari yoki qiyaliklari bo'lgan yo'l segmentini taqlid qilish uchun bir 

nechta bo'laklar birin-ketin o'zaro bog'langan bo'lishi kerak. Har bir bo'lakda ushbu 

bo'lak ichida harakatlanayotgan transport vositalari va ularning joylashuvi qayd 

etiladi. Yo'lak sinfida har bir transport vositasi oldida nima borligini, agar mavjud 

bo'lsa, uning masofasi va tezligini aniqlash usullari mavjud. Ushbu usullar har bir 

transport vositasining bo'lakdagi harakatini boshqarish uchun juda muhimdir. 
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Yo'lak sinfida telemetriya ma'lumotlarini olish usullari ham mavjud bo'lib, 

ular qatordagi transport vositalari soni, transport oqimining davom etishini 

kutayotgan transport vositalari soni (masalan, svetofor qizil yonganda) va transport 

oqimini to'xtatish narxini o'z ichiga oladi. Yo'l - bu transport vositasida 

harakatlanishi mumkin bo'lgan bir-biriga bog'langan bo'laklar ketma-ketligi. 

Bo'laklarni yo'lga ulashning bir necha xil usullari mavjud: 

• Ikki qator o'rtasida to'g'ridan-to'g'ri ulanish: bu holda, bir qatorning oxiri 

boshqa yo'lakning boshiga ulanadi, uzatishda hech qanday harakat nazoratisiz. 

Avtotransport vositalari bir qatordan ikkinchi qatorga to'siqsiz o'tadi, keyingi 

bo'lakda mumkin bo'lgan boshqa tezlik chegarasi bundan mustasno. 

• Svetofor tizimi orqali ulanish: bu holatda, chiziqning oxiri svetofor tizimi 

orqali keyingi qatorga ulanadi. Avtotransport vositalari keyingi qatorga kirishdan 

oldin svetoforning rangini kuzatishi kerak. 

• To‘xtash yoki ustunlik belgisi orqali ulanish: Bunda transport vositalari 

keyingi qatorga uning boshida emas, balki bo‘lakdagi ma’lum bir holatda kiradi. 

Chiziqga kirishdan oldin transport vositalari boshqaruv belgisiga, toʻxtab 

turish belgisiga (aylanma yoʻlga chiqishda boʻlgani kabi) toʻxtab turishi kerak. 

Yo'llar, shuningdek, filiallarni yaratishi mumkin: bir bo'lakning oxirida, 

parametrlashtirilgan ehtimollik taqsimotiga ko'ra, transport bir nechta turli 

qatorlarga yo'naltirilishi mumkin. Turli yo'llar bir-biriga mos kelishi mumkin. 

Tarmoq qatlami statistik ma'lumotlar yig'iladigan simulyatsiyaning barcha yo'llarini 

o'z ichiga oladi. Svetoforlar sinf sifatida amalga oshiriladi, bu esa svetoforlar 

tomonidan boshqariladigan chorrahaga yaqinlashganda transport vositalarining 

o'zini qanday tutishini belgilaydi. Svetoforlar xaritada ham vizual tasvirga ega: qizil, 

sariq yoki yashil doiralar, ular transport vositalarining svetoforda qanday harakat 

qilishini tasavvur qilishga yordam beradi. Bu sinfning ikkita versiyasi mavjud: biri 

chorrahada joriy qilingan belgilangan vaqt sikli tizimini qo'llaydi, ikkinchisi esa aqlli 

marshrutlash algoritmini amalga oshiradi. 

Xulosa 

Ushbu ishda taklif etilgan mikroskopik transport simulyatsiyasi tizimi haqiqiy 

avtomobil kinematikasi va haydovchi xatti-harakatlarini taqlid qilish va CO2 

emissiyasini aniq baholash uchun juda foydali bo'lishi mumkin. Turli xil trafik 

profillari bilan simulyatsiya aqlli svetoforlarning o'rnatilishi maqsadga muvofiqdir. 

Bitta chorrahada CO2 emissiyasini transport zichligiga qarab chorraha yaqinida 32% 

dan 40% gacha kamaytirishi mumkin. Bu raqamlar maksimal mumkin bo'lgan 

daromadlarga juda yaqin; masalan, normal trafik profili bilan 32% ga qisqarish 

maksimal mumkin bo'lgan qisqarishga juda yaqin, bu optimal sharoitlarda, ya'ni bir 
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vaqtning o'zida bo'lmagan transport oqimlarida 39% ni tashkil qiladi. Biroq, real 

dunyoda bir vaqtning o'zida bo'lmagan trafik oqimlari aql bovar qilmaydi. CO2 

emissiyasini kamaytirishdan tashqari, haydovchilar to'g'ridan-to'g'ri smartdan 

foydalanishlari mumkin. Darhaqiqat, CO2 chiqindilari yondirilgan yoqilg'i miqdori 

bilan to'g'ridan-to'g'ri proportsional bo'lganligi sababli, yoqilg'i sarfini 32% dan 40% 

gacha kamaytirish ham kutilmoqda. Simulyatsiya haydovchilar uchun boshqa 

afzalliklarni ham ta'kidlaydi: o'rtacha tezlikni 60% dan 101% gacha oshirish va 

kutish vaqtining 53% dan 95% gacha transport zichligiga qarab qisqartirish mumkin. 

Kundalik natijalarni to'liq yilga ekstrapolyatsiya qilish natijasida olingan yillik 

mutlaq ko'rsatkichlar diqqatga sazovordir, CO2 emissiyasi 136 tonna kamroq, kutish 

vaqti 32 000 dan kam va yoqilg'i iste'mol qilingan 55 000 litr kamroq, joriy mahalliy 

narxlarda taxminan 98 000 evro turadi. 

Shu sababli, ushbu ishning asosiy tadqiqot masalasiga kelsak, xulosa shuki, 

CO2 chiqindilarini kamaytirish va yaxshilash uchun kichik shaharlarda aqlli 

svetoforlarni o'rnatishga arziydi. 
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MAKTABGACHA TA'LIM TIZIMIDA INNOVATSION TA'LIM 

MUHITINI TASHKIL QILISH 

SHAHRISABZ DAVLAT PEDAGOGIKA INSTITUTI 

MAKTABGACHA TA'LIM KAFEDRASI O'QITUVCHISI  

RAXMATOVA MAFTUNA UKTAMJON QIZI 

ABDULLAYEVA MUNISA NURBEK QIZI 2-BOSQICH 2.22 GURUH 

TALABASI 

Annotatsiya: Ushbu maqolada ta'lim tizimining bo'g'ini hisoblangan 

maktabgacha ta'limni tubdan isloh qilish yangi ilg'or innovatsion texnologiyalarni 

tashkil qilish va bu boradagi ishlarni amalga oshirishda pedagog xodimlarning 

bilim ko'nikma malakalarini oshirishga qaratilayotgan e'tibor haqida so'z yuritiladi. 

Kalit so'zlar: ta'lim-tarbiya, pedagog xodim, multimedia texnologiyalari, 

innovatsion ta'lim texnologiyalari, qonun,qaror 

Har bir mamlakatning iqtisodiy qudrati, ijtimoiy-ma’naviy hayot darajasining 

yuksalishi ta’lim tizimining raqobatbardoshligi, ilm-fan taraqqiyoti bilan 

belgilanadi. Shu bois, O‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha 

Harakatlar strategiyasida ta’lim sohasini tubdan takomillashtirish, ta’lim sifatini 

oshirish, intellektual salohiyatli, jismoniy barkamol avlodni shakllantirish, aniq 

fanlarni chuqurlashtirib o‘qitish va iqtisodiyotning turli sohalari uchun malakali 

kadrlarni tayyorlash ustuvor vazifalar sifatida belgilangan bo‘lib, pirovardida 

bugungi davr talabiga javob bera oladigan ta’lim tizimni yaratish ko‘zda 

tutildi.Hozirgi kunda jadal sur'atlarda rivojlanib borayotgan axborot texnologiyalar 

asrida ta'lim tizimining bo'g'ini hisoblangan maktabgacha ta'lim tizimini 

rivojlantirish ilg'or pedagogik texnologiyalarni qo'llash pedagog xodimlarning bilam 

salohiyatlarini oshirish ta'lim sifatini yanada yaxshilaydi.Shiddat bilan o'zgarib 

borayotgan dunyoda yashay oladigan yoshlarni tayyorlash uchun asosiy vazifasini 

muayyan miqdordagi bilimlarni berishdan iborat deb hisoblaydigan an'anaviy ta'lim 

yo'sini mutlaqo yetarli emas. Chunki ilm-fan va texnika shu darajada rivojlandiki, 

endi odam biror fandagi eng asosiy tushunchalarni ham xotirasida saqlab qola 

olmaydi. Buning ustiga, tinimsiz o'zgarishlardan iborat bo'lib qolgan hayotga 

mustaqil qadam qo'yayotgan yoshlar ana shunday o'zgarishlarga ham intellektual, 

ham ma'naviy jihatdan tayyor bo'lmasa, raqobatlar kurashidan iborat dunyoda o'z 

o'rnini topolmasligi mumkin. 

Hozirgi kunda ta'lim tizimida boy tajribalar yig'ilgan. Chunonchi, 

ishbilarmonlik o'yinlari, kompyuterli o'qitish, individuallashtirilgan o'qitish, 

insonparvarlik, hamkorlik, shaxsni erkin tarbiyalash va hokazo.Hozirgi kunda ta'lim 

tizimida amalga oshirilayotgan islohotlar hamda maktabgacha ta'lim tizimida 
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qo'llaniladigan o'quv uslubiy me'yoriy hujjatlar hamda jahon tajribasidan andoza 

olgan holda maktabgacha ta'lim tarbiyalanuvchilarini o'z kasbining yetuk 

mutaxassisi bo'lgan pedagog kadrlar o'z bilim ko'nikma malakalaridan foydalangan 

holda bolalarga zamonaviy ta'lim texnologiyalari orqali ta'lim tarbiya berish muhim 

ahamiyatga ega.Innovatsion ta'lim texnologiyasi - bu o'quv jarayonining 

samaradorligini oshirish va ta'lim va ta'lim faoliyati uchun eng yaxshi shart-

sharoitlarni yaratish uchun mavjud usullar va vositalarni yangi yoki sifat jihatidan 

yaxshilashni o'z ichiga olgan o'quv va ta'lim faoliyatini tashkil etish metodologiyasi. 

jamiyatning ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishining hozirgi tendentsiyalari. 

Ta'limdagi innovatsiyalar ta'lim sohasidagi innovatsiyalarning paydo 

bo'lishiga qaratilgan kompleks tadbirlarni o'z ichiga oladi. Bu innovatsiyalar ta’lim 

jarayonini tashkil etishning usul va uslublari, ta’lim va tarbiya jarayonida 

foydalaniladigan resurslar, ilmiy nazariyalar va tushunchalar bo‘lishi mumkin. 

Innovatsiya yangi ilmiy bilimlarni, qandaydir kashfiyotlarni, ixtirolarni olishga 

qaratilgan tadqiqot faoliyatidan foydalanish orqali rivojlanadi. Bundan tashqari, 

innovatsiyalarning paydo bo'lishi loyihalash ishlarining natijasi bo'lishi mumkin, 

bunda mavjud ilmiy nazariyalar va tushunchalar asosida amaliy harakatlarni amalga 

oshirish imkoniyatini aks ettiruvchi instrumental va texnologik bilimlar rivojlanadi. 

Shunday qilib, innovatsion loyihalar yaratiladi, bu esa keyinchalik yangi 

texnologiyalarning paydo bo'lishiga olib keladi. Innovatsiyalar ta'lim faoliyati 

jarayonida ham rivojlanadi. O'quv jarayonida talabalarning nazariy va amaliy 

bilimlari rivojlanadi, keyinchalik ular amaliy hayotning innovatsiyalar yaratish bilan 

bog'liq turli sohalarida qo'llanilishi mumkin. Ta'lim jarayonida zamonaviy 

infratuzilmaning mavjudligi. U o'qitishning yangi shakl va usullarini, xususan, 

masofaviy ta'limni qo'llashga yordam beradigan axborot, texnologik, tashkiliy va 

kommunikatsiya komponentlariga asoslanishi kerak.Ta'limda innovatsion 

texnologiyalar o'qitishda muayyan yondashuvlarni qo'llash asosida qo'llaniladi, 

ya'ni. yangi texnologiyalarni rivojlantirish uchun asos bo'lgan talablar va 

maqsadlarni o'z ichiga olgan tamoyillar. Pedagogik sohadagi barcha innovatsiyalar 

jamiyat ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishining hozirgi bosqichiga qat’iy mos kelishiga 

asoslanadi. 

Hozirgi vaqtda ular o'quvchilarning mustaqilligini rivojlantirishga, o'z-o'zini 

o'rganish va o'z-o'zini rivojlantirish qobiliyatlarini shakllantirishga, o'quv 

dasturlarini mexanik ravishda emas, balki ongli ravishda o'zlashtirishga qaratilishi 

kerak. Mamlakatimizdagi deyarli barcha maktabgacha ta`lim tashkilotlari 

zamonaviy kompyuter va telekommunikatsiya texnologiyalari bilan jihozlangan. Bu 
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esa, o‘z navbatida, tarbiyachilarning o‘z mehnat faoliyatlariga yangicha 

yondashuvlarini talab etadi. 

Ta`lim jarayoniga yangi texnologiyalarni joriy etilishi, tarbiyachini texnik 

vositalar tomonidan siqib chiqishiga emas, balki yangicha yondashuv orqali uning 

vazifasi va rolini o‘zgartirib, tarbiyachilik faoliyatini yana-da serqirra, ijodiy va 

kreativ yondashuvga asoslangan kasbga aylantiradi.maktabgacha ta’limni tashkil 

etish sohasida ilg‘or xorijiy tajribani, maktabgachayoshdagi bolalarga ta’lim va 

tarbiya berish sohasida innovatsion usullar va samaralipedagogik amaliyotlarni 

o‘rganish, davlat maktabgacha ta’lim tashkilotlari faoliyatiga jalb etish va joriy etish 

bo‘yicha ishlarni doimiy asosda tashkil etish;maktabgacha yoshdagi bolalarga ta’lim 

va tarbiya berishni tashkil etish sohasida ilg‘or xorijiy tajribani jalb etish yo‘li bilan 

respublikada maktabgacha ta’lim tizimini rivojlantirishga ko‘maklashish;kutubxona 

fondini shakllantirish va maktabgacha ta’limning mavzuli yo‘nalishlari bo‘yicha 

o‘quv-metodik va ilmiy-texnik adabiyotlar bilan, shuningdek, maktabgacha 

ta’limning xorijiy modellariga moslashtirish bo‘yicha metodik qo‘llanmalar bilan 

muntazam ravishda to‘ldirish;shu jumladan, maktabgacha ta’lim sohasida nazariy 

ishlanmalarni va ilg‘or xorijiy tajribani ta’lim-tarbiya jarayoniga joriy etish uchun 

tajriba-eksperimental baza sifatida to‘g‘ridan to‘g‘ri ishtirok etish orqali respublika 

maktabgacha ta’lim tizimining yosh istiqbolli ilmiy-pedagog kadrlari malakasini 

oshirishni tashkil etishga ko‘maklashish;ta’lim-tarbiya jarayonini tashkil etishning 

ilg‘or xorijiy metodikalarini keng qo‘llash asosida ta’lim faoliyatini amalga oshirish, 

maxsus treninglar va mavzuli seminarlarni tashkil etish va o‘tkazish;respublikaning 

davlat maktabgacha ta’lim muassasalari tarbiyachilari va metodistlarini faol jalb 

etgan holda ta’lim berish va tajriba almashishni tizimli asosda tashkil etish va amalga 

oshirish uchun tayanch maktabgacha ta’lim tashkilotlari sifatida faoliyat ko‘rsatish. 

Maktabgacha ta'lim sohasida ilg'or pedagigik zamonaviy innovatsion ta'lim 

tizimini tashkil qilish bugungi kun zamon talabiga mos hisoblanadi.Har jihatdan 

yetuk barkamol sog'lom avlodni tarbiyalashda maktabgacha ta'lim juda katta 

ahamiyatga ega hisoblanadi.Shu jihatdan olib qaraydigan bo'lsak maktabgacha 

ta'lim tizimida malakali yetuk kadrlarni jalb qilish ahamiyatlidir. 

Foydalanilgan adabiyotlar: 

1.O'zbekiston Respublikasi Qonun hujjatlari Milliy bazasi. Lex uz 

2.O'zbekiston Respublikasining Ilk va maktabgacha yoshdagi bolalar 

rivojlanishiga rivojlanishiga qo'yiladigan davlat talablari 

3.Bolalar iqtidorini erta aniqlashning psixologik pedagogik metodikalari 

majmuasi (2010) 

 

  

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570


                                                           ISSN (E): 2992-9148 SJIF 2024 = 5.333 

ResearchBib Impact Factor: 9.576 / 2024 

VOLUME-2, ISSUE-3 

23 

THE SOBEL ALGORITHM IMPLEMENTATION FOR DETECTION AN 

OBJECT CONTOUR IN THE MOBILE ROBOT’S WORKSPACE IN REAL 

TIME 

 

Vladyslav Yevsieiev 1, Svitlana Maksymova 1, Ahmad Alkhalaileh 2 

 

1 Department of Computer-Integrated Technologies, Automation and Robotics, 

Kharkiv National University of Radio Electronics, Ukraine 

2 Senior Developer Electronic Health Solution, Amman, Jordan 

 

Abstract: 

This article is devoted to the Sobel algorithm implementation for detection an 

object contour in the mobile robot’s workspace in real time. Mathematical models 

of the algorithm functioning were examined in detail, and the developed program in 

Python in the PyCharm environment was subjected to a series of experiments. The 

experimental results indicate the outstanding performance of the algorithm, reaching 

30.00 frames per second when processing a video stream. However, the contouring 

speed of 1.19 frames per second indicates potential performance challenges when 

working in dark conditions using artificial side lighting. The research results 

presented in the article highlight the effectiveness of the algorithm in real-time 

conditions and highlight the importance of taking into account lighting features 

when using it in mobile robots. 

Key words: Industry 5.0, Сomputer Vision Systems, Mobile Robots, Work 

zone 

Introduction 

In the context of the rapid development of technological progress and the 

transition to Industry 5.0, the implementation of innovative solutions in the field of 

mobile robotics is becoming extremely relevant. In this context, the field of 

Computer Vision Systems becomes particularly important [1]-[13], where modern 

image processing technologies and computer vision algorithms play a key role in 

increasing the efficiency and autonomy of mobile robots [14]-[28]. Here, other 

approaches can also be used to find new solutions [29]-[32]. 

One of the fundamental aspects in the development of mobile robots is the 

ability to accurately perceive the environment and make informed decisions based 

on the information received. In this context, implementing the Sobel algorithm to 

extract the objects contours in the mobile robot’s workspace in real time becomes 

an important step in achieving accurate navigation and obstacle detection [33],[34]. 
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The mobile robots’ workspace is an environment full of dynamic changes, 

requiring continuous monitoring and adaptive response. The real-time 

implementation of the Sobel algorithm allows mobile robots to effectively detect the 

contours of objects, which is a fundamental element for effective navigation and 

collision avoidance. 

Such research is justified by the need to develop technologically advanced 

mobile robotics systems capable of functioning in difficult work environments. At 

the same time, the use of the Sobel algorithm in Industry 5.0 becomes an important 

tool for ensuring high accuracy and responsiveness of mobile robots in real time 

Related works 

Among many studies devoted to the extraction of object contours, many 

researchers prefer to use the Sobel algorithm. Let us look at just a small part of them. 

Lynn, N. D., and co-authors in [33] presented results of comparison Canny 

and Sobel algorithms. After using both algorithms to detect edges of real-time 

images, the result showed that the Canny algorithm produced thick edges compared 

to the Sobel algorithm. More so, Canny uses a double threshold for edge revelation 

and applies the Gaussian filter which removes of any noise from an image, unlike 

Sobel which is not resistant to noise. 

Authors in [34] note that Sobel edge detection is widely used in computer 

vision and image processing but its processing time becomes a serious problem in 

real-time environments, especially when an image is very large. They propose their 

own algorithm that reduces the number of arithmetic operations and data loads, so 

that processing speed is increased and energy consumption reduced. 

There is proposed an improved edge detection algorithm based on Sobel 

operator in [35]. There is noted that raditional Sobel edge detection operator has 

several disadvantages, such as low accuracy of image edge location and rough edge 

extracted. 

In Sobel edge detection algorithm hardware implementation is chosen because 

it can work with less decline in noise at high level. But where the edge detected 

image cannot obtained completely and the time and space complexity are also high 

[36]. In order to rectify these drawbacks, the proposed system has the addition of 

extra masks and also changes the coefficients of each masks in image filter. 

AS, R. A., & Gopalan, S. in their work [37] Sobel algorithm with 8-directional 

template is implemented for improving the detection of edges in brain tumor MRI 

images. 

Reserchers in [38] write that one popular algorithm for edge detection is the 

Sobel. Many researchers have focused on accelerating the Sobel filtering, but to the 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570


                                                           ISSN (E): 2992-9148 SJIF 2024 = 5.333 

ResearchBib Impact Factor: 9.576 / 2024 

VOLUME-2, ISSUE-3 

25 

best of theirr knowledge they are the first to propose a 5×5 convolution kernel 

implementation using OpenCL. In this work [38], they implement the Sobel filter, 

one of the most effective and popular edge detection algorithms in image processing, 

in the OpenCL programming language. 

In the study [39], authors propose a hybrid scheme that considers both 

weighted guided image filtering and the Sobel mask for accurate edge detection. The 

weighted guided image filtering enhances edges, while the Sobel mask is used for 

edge detection. 

Scientists [40] try to reduce Sobel algorithm disadvantage that is the detection 

effect is not ideal when the image contains noise. In order to solve this problem, they 

propose an optimized scheme for edge detection. In this scheme, the weighted 

nuclear norm minimization image denoising algorithm is combined with the Sobel 

edge detection algorithm. 

Research [41] introduces a quantum improved Sobel edge detection algorithm 

with non-maximum suppression and double threshold techniques for novel enhanced 

quantum representation method. 

Joshi, R., & et al. [42] proposed a novel CMOS VLSI bit-sliced near-memory 

computing architecture for rapid Sobel edge detection for IoT edge devices to 

address this issue. The proposed architecture is compact, modular, scalable, and 

capable of processing a single image in a constant amount of time, irrespective of 

image resolution. 

So we see that the Sobel algorithm has a series of advantages and 

disadvantages. And many scientists are exploring the possibilities of detecting the 

edges of objects using this algorithm. Next, we will consider the application of this 

algorithm to detect the edges of an object in the mobile robot’s workspace. 

The Sobel Algorithm Implementation for Detection an Object Contour 

in Real Time 

The Sobel algorithm is an operator for detecting edges in an image. It is used 

to distnguish intensity changes in an image, which often correspond to the 

boundaries of objects. The Sobel operator is based on convolving an image with two 

Sobel kernels (masks), one for horizontal edge selection and the other for vertical 

edge extraction. The use of these kernels allows one to calculate intensity derivatives 

along both axes, and then combines the results, usually using a gradient 

approximation method. 

Let us describe the Sobel algorithm for detection the object contour in real 

time in the form of mathematical expressions. 

Let ),( yxI  – is the pixel intensity in coordinates ),( yx .  
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Then the Horizontal )(
x

G  and vertical )(
y

G  gradient of the image can be 

expressed by the following formulas: 
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G  –  are the horizontal and vertical gradient of an image, which is 

calculated using the Sobel operator; 
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– vertical summation operation on a 3x3 matrix around each pixel; 

),( jyixI   – is the intensity of the pixel in the image in coordinates 
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 – element of the Sobel kernel matrix horizontally at position ),( ji ; 
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 – element of the Sobel kernel matrix vertically in position ),( ji . 

The next step is to calculate the gradients 
x
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y
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Based on the results, the calculation of gradients
x

G , 
y

G  horizontally and 

vertically allows for a “gradient calculation,” which is the amount of change in the 

intensity (brightness) of the image at each point. In the Sobel algorithm, the gradient 

is calculated horizontally 
x

G  and vertically 
y

G  and the magnitude of the gradient 

)(G  is defined as the Euclidean norm of these two components: 

22

yx
GGG  . (4) 

This means that for each point in the image, the gradient magnitude is the 

length of the gradient vector at that point. The magnitude of the gradient shows how 

quickly the intensity of the image changes at a given point and in what direction. 

The higher the gradient value, the more pronounced the boundaries of objects 

are. Gradient magnitude can be used to detect edges, boundaries, and textures in an 

image, making it useful in image processing operations such as edge extraction. 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570


                                                           ISSN (E): 2992-9148 SJIF 2024 = 5.333 

ResearchBib Impact Factor: 9.576 / 2024 

VOLUME-2, ISSUE-3 

27 

It remains to calculate the gradient inclination angle ( ) – this is the angle that 

indicates the direction of the greatest change in intensity (brightness) in the image at 

each point. In the context of the Sobel algorithm, the slope of the gradient is 

calculated using the Horizontal 
x

G  and vertical components 
y

G  of the gradient, and 

is calculated by the formula: 

)(
x

y

G

G
arctg . (5) 

The slope of the gradient ( ) is measured relative to the horizontal axis and 

indicates the direction in which the intensity changes. For example, if the angle is 0 

degrees, this means that the greatest change in intensity occurs along the horizontal 

axis. The 90 degree angle indicates the vertical direction of the intensity change. 

Gradient slope values are an important parameter used in various image 

processing algorithms, such as edge detection, object recognition and other 

computer vision tasks. 

Thus, the Sobel algorithm extracts object boundaries using convolution 

operations with horizontal and vertical Sobel kernels. The result is two images 
x

G  

and 
y

G  which can be combined to produce the final gradient image G .  

This gradient image is widely used for edge detection in Computer Vision 

Systems, including real-time image processing on mobile robots. 

Software implementation and experiments 

To check the correctness of the reasoning, we will develop a program in 

Python in the development environment PyCharm 2022.2.3 (Professional Edition). 

Let us give an example of software implementation of the above described 

mathematical expressions. 

# Open video stream from camera (usually 0 for built-in camera) 

cap = cv2.VideoCapture(0) 

This piece of code is responsible for opening a video stream from a camera 

using the OpenCV library. Thus, after executing this piece of code, the cap variable 

becomes associated with the video stream from the camera, and makes it possible to 

use it for subsequent frame capture, processing and display. 

# Convert an image to grayscale 

 

        gray = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY) 

This piece of code converts a color image in BGR (Blue, Green, Red) format 

to a grayscale image. The process is carried out using the cvtColor (color conversion) 

function from the OpenCV library. 
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# Using the Sobel operator 

 

        sobel_x = cv2.Sobel(gray, cv2.CV_64F, 1, 0, ksize=3) 

        sobel_y = cv2.Sobel(gray, cv2.CV_64F, 0, 1, ksize=3) 

        edges = cv2.magnitude(sobel_x, sobel_y) 

 

This code snippet uses the OpenCV library to apply the Sobel operator to a 

grayscale image. The Sobel operator calculates the gradient of an image, which 

allows you to highlight the boundaries of objects in the image. Thus, the edges 

variable will contain an image where each pixel represents the magnitude of the 

gradient at that point, which ensures that the edges of objects in the original image 

are highlighted. 

The following hardware was used for research: CPU Intel(R) Core(TM) i5-

9300H CPU @ 2.40GHz, RAM 16 Gb, GPU NVideo GeForce GTX 1660Ti (Ram 

8Gb), Web-camera HD WebCam, OS Windows 10 Pro ( Version 22H2). A program 

for implementing the Sobel algorithm for obtaining the contour of an object in real 

time from a camera was developed in the PyCharm 2022.2.3 (Professional Edition) 

environment in Python. The results of the program are presented in Figure 1. 

 
 

a) b) 
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c) d) 

a), c) – Original Video; b), d) – Sobel Edge Detection 

Figure 1: Results of the Sobel algorithm implementing program for detection 

the object contour in real time. 

The results obtained (Fig. 1.a, b) of the Sobel algorithm indicate its high 

performance when processing video streams, reaching a speed of an impressive 

30.00 frames per second. At the same time, the speed of constructing object contours 

is 1.19 frames per second, which confirms the effectiveness of the algorithm in real 

time. At the same time, the results are presented in Figure 1.c, d; they revealed a 

high speed of processing video frames at the level of 30.00 frames per second, which 

emphasizes the efficiency of the algorithm in real time. However, the edge rendering 

speed of 0.77 frames per second indicates a potential performance penalty when 

performing additional calculations to generate the gradient image. This is due to the 

fact that the streaming video was obtained in the dark using lateral artificial 

lightening. 

Conclusion 

In the study conducted on the Sobel algorithm implementation for detection 

the objects contour in the mobile robot’s workspace in real time, mathematical 

models of the algorithm functioning were considered. The developed program in 

Python, implemented in the PyCharm development environment, went through a 

series of experiments, the results of which indicate the high performance of the 

algorithm. The processing speed of video frames was 30.00 frames per second, 

which indicates its efficiency in real time. 

Thus, the results of the study not only highlight the effectiveness of the Sobel 

algorithm in real-time conditions, but also highlight the importance of considering 

lighting characteristics when using video processing algorithms on mobile robots. 
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Further improvements could include adapting the algorithm to different lighting 

conditions to improve stability and overall system performance. 
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI DAVLAT BOSHQARUV SHAKLI, 

TUZILISHI VA SIYOSIY REJIMINING O’ZIGA XOS XUSUSIYATLARI 

 

Avazov Jamshid Ahad o’g’li 

Termiz davlat universiteti Yuridik fakulteti talabasi 

 

Avliyoqulov Adham Alisherovich 

Termiz davlat universiteti Yuridik fakulteti Jinoyat huquqi va fuqarolik protsessi 

kafedrasi o’qituvchisi 

 

Annotatsiya: Ushbu maqolada davlat shakli – konstitutsiyaviy huquq 

nazariyasida davlatning oliy organlarini tashkil etish usuli, davlat hokimiyatining 

hududiy tuzilishi va bu hokimiyatni amalga oshirish usullari hamda davlat shakli 

haqida bayon etilgan.  

Kalit so’zlar: respublika, aralash respublika, monarxiya, oddiy(unitar) va 

murakkab (federativ va konfederativ) tuzilish shakllari, siyosiy rejim, vakillik va 

bevosita demokratiya. 

 

Davlat boshqaruv shakli davlat hokimiyati va boshqaruvi idoralarining 

shakllantirilishi va tashkil etilishi tartibi, ularning o‘zaro hamda aholi bilan 

aloqadorligidir. Bu tushuncha orqali mamlakatda kim hukmron va u hokimiyatni 

qanday boshqaradi, degan savollarga javob olinadi. Boshqaruv shakliga qarab 

davlatlarning monarxiya va respublika shakllari farqlanadi. 

Davlat tuzilishi shakli orqali davlatning hududiy tarkibi, markaziy va mahalliy 

hokimiyat idoralarining o‘zaro munosabati (nisbati) ifodalanadi. Davlat 

hokimiyatini mamlakat hududi bo’yicha tashkil qilish, hududlardagi davlat 

organlari, markaziy davlat organlari munosabatini (federativ, konfederativ) turlarga 

ajratiladi.  

Siyosiy (davlat – huquqiy) rejim davlat hokimiyatini amalga oshirish usullari 

(metodlari) va vositalari yig‘indisidir. Davlat hokimiyatini amalga oshirish usul va 

vositalari toifasiga ko‘ra demokratik va avtoritar siyosiy rejimlar farqlanadi.  

O’zbekiston   Respublikasining   Yangi   tahrirdagi   Konstitutsiyasining  

1-moddasi: “O‘zbekiston — boshqaruvning respublika shakliga ega bo‘lgan 

suveren, demokratik, huquqiy, ijtimoiy va dunyoviy davlat. 

Davlatning “O‘zbekiston Respublikasi” va “O‘zbekiston” degan nomlari bir 

ma’noni anglatadi.” deb qonuniy mustahkamlab qo’yilishi mamlakatimiz 

respublika shaklidagi davlat ekanligini anglatadi. 
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Respublika (lotincha: “respublica” res — ish va publicus — ijtimoiy, 

umumxalq) —davlat boshqaruv shakli, unda barcha davlat hokimiyati organlari 

saylab qoʻyiladi yoki umummilliy vakolatli muassasalar (parlamentar) tomonidan 

shakllantiriladi, fuqarolar esa shaxsiy va siyosiy huquqlarga ega boʻladilar. 

Respublika – davlat boshqaruvining shunday shakliki, bunda davlat 

hokimiyati aholi tomonidan muayyan muddatga saylab qo’yiladigan organlar va 

davlat boshlig’i tomonidan amalga oshiriladi. 

Respublika boshqaruv shaklining bir necha turlari mavjud, ayrim manbalarda 

uning ikki turi, ayrim manbalarda uch turi ko’rsatiladi. Haqiqatdan ham, hozirgi 

davlatchilik tajribasida respublikaning uch turi: prezidentlik respublikasi, 

parlamentar respublika, respublikaning aralash shakli uchrab turibdi.  

O’zbekiston Respublikasi aralash respublika shaklidagi davlat hisoblanadi. 

Respublikaning aralash shaklida prezident fuqarolar tomonidan saylanadi, 

hukumatni o’zi shakllantiradi va hukumat unga hisob beradi. Parlament hukumatga 

ishonchsizlik votumi bildirishi mumkin. Prezident parlamentni tarqatib yuborishi 

mumkin. Hukumat a’zolari bir vaqtning o’zida parlament a’zolari bo’la olmaydi. 

Parlament hukumatni nazorat qilish vakolatiga, mexanizmiga ega bo’ladi.  

O’zbekiston Respublikasining aralash respublika hisoblanishing sababi 

Prezident aholi tomonidan saylanadi, hukumatni tuzishda Prezident va Oliy Majlis 

ishtirok etadi, hukumat Prezident va Oliy Majlis oldida javobgar hisoblanadi. 

Hukumat faoliyatini Oliy Majlis nazorat qiladi, Oliy Majlis hukumatga nisbatan 

ishonchsizlik votumi bildirishi mumkin. Prezident Oliy Majlis palatalarini tarqatib 

yuborishga haqli. 

Shuningdek, Konstitutsiyamizning 11-moddasida O’zbekiston Respublikasi 

davlat hokimiyating tizimi – hokimiyatning qonun chiqaruvchi, ijro etuvchi va sud 

hokimiyatiga bo’linishi prinsipiga asoslanishi, 91-moddada esa O’zbekiston 

Respublikasining Oliy Majlisi oliy vakillik organi bo’lib, u qonun chiqaruvchi 

hokimiyatni amalga oshirishi hamda ikki palatadan, ya’ni Qonunchilik palatasi (quyi 

palata) va Senat (yuqori palata)dan iboratligi mustahkamlab qo’yilgan. 

O’zbekiston Respublikasining Prezidenti davlat boshlig’i hisoblanib, u davlat 

hokimiyati organlarining kelishilgan holda faoliyat yuritishi hamda hamkorligini 

ta’minlaydi. O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi – O’zbekiston 

Respublikasing Hukumati ijro etuvchi hokimiyatni amalga oshiradi. Vazirlar 

Mahkamasi O’zbekiston Respublikasi qonunlari, Oliy Majlis qarorlari, O’zbekiston 

Respublikasi Prezidentining farmonlari, qarorlari va farmoyishlarining ijrosini 

ta’minlaydi. Vazirlar Mahkamasi O’zbekiston Respublikasing butun hududidagi 
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barcha organ va tashkilotlar, mansabdor shaxslar hamda fuqarolar tomonidan 

bajarilishi majburiy bo’lgan qarorlar va farmoyishlar chiqaradi. 

Boshqaruvning respublika shakliga xos bo’lgan quyidagi belgilari mavjud; 

- davlat boshlig’i  va boshqa oliy hokimiyat organlarining muayyan muddatga 

saylab qo’yilishi; 

- davlat boshlig’i va boshqa saylab qo’yilgan organlarning saylovchilar oldida 

mas’ulligi hamda ularning muayyan muddatga saylanishi va tayinlanishi; 

- davlat boshlig’ining qonunda belgilab qo’yilgan holatlarda yuridik jihatdan 

javobgarligi; 

- davlat hokimiyatini davlat boshlig’i nomidan emas, balki xalq nomidan 

amalga oshirish; 

- fuqarolar huquq va erkinliklarini davlat tomonidan himoya qilinishi, davlat 

va shaxs o’rtasida o’zaro mas’ullikning mavjudligi va boshqalar. 

Davlat boshqaruving yana bir shakli monarxiya hisoblanadi. Monarxiya 

(yunoncha: monarchia – yakka hokimlik yoki monos – yakka, arxe – hokimiyat 

ma’nolarini anglatadi) – bunda qoida tariqasida, oliy davlat hokimiyati yakka shaxs 

tomonidan amalga oshiriladi. Odatda hokimiyat meros orqali o’tadi. 

Monarxiya boshqaruving ko’rinishlari: mutlaq (absolyut), cheklangan, 

dualistik (aralash) va teokratik.  

Monarx hokimiyati oliy maqomga ega bo’lib, u mustaqildir. U davlatdagi oliy 

hokimiyat sohibidir.  

Prezidentning monarxdan farqi u saylagan xalq, organ oldida javobgar 

bo’ladi. Mamlakatni monarxiya yoki respublika shaklidagi boshqaruv deb 

hisoblashga eng birinchi va asosiy sabab, davlat boshlig’ining qanday yo’l bilan 

lavozimga kelishidir. Monarxiya davlatlarida monarx-davlat boshlig’i umrbodga, 

avloddan-avlodga o’tishi asosida lavozimiga kelsa, resspublika shaklidagi 

davlatlarda davlat boshlig’i faqat saylov orqali va ma’lum muddatga lavozimni 

egallaydi. Bundan tashqari boshqa hokimiyat organlarining tashkil etilishi, 

shakllantirilishi va faoliyati shakllari, hokimiyat tuzilmalaring bir-biri bilan 

munosabati o’z xususiyatlariga ega. Ya’ni ularga respublika yoki monarxiya ta’sir 

qiladi. 

Davlat tuzilish shakliga ko’ra: oddiy (unitar) va murakkab (federativ va 

konfederativ) ko’rinishlari mavjud. 

Unitar tuzilishdagi davlat yagona bo’lib, u tarkibiy qismlari suverenitet 

belgilariga ega bo’lmagan ma’muriy-hududiy birliklardan iborat bo’ladi. 

O’zbekiston Respublikasi davlat tuzilish shakliga ko’ra unitar davlat hisoblanadi. 

Lekin uning tuzilishida ayrim federativ davlatlarga xos xususiyatlar ham mavjud. 
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Masalan, O’zbekiston tarkibida davlat tuzilishiga xos bo’lgan 

Qoraqalpog’iston Respublikasi mavjud. Uning o’z Konstitutsiyasi, qonunlari, 

hududi, fuqaroligi, oliy qonunchilik, ijro va sud hokimiyati organlari mavjud. 

O’zbekiston va Qoraqalpog’iston munosabatlari federativ munosabatlar asosida 

qurilmagan. Federatsiyada bir nechta teng huquqli subyeklar ittifoq bo’lsa, bu yerda 

teng huquqli federatsiya huquqlari yo’q. O’zbekiston Kostitutsiyasi, qonunlari 

Qoraqalpog’iston Respublikasi hududida bajarilishi majburiy va Qoraqalpog’iston 

qonunlari O’zbekiston qonunlari ustunligini tan oladi. 

Oddiy (unitar) davlat tuzilishida mamlakat ma’muriy-hududiy qismlarga 

(viloyat, shtatlar, okruglar, grafliklar, tumanlarga) bo’linib, u yagona oliy organ, 

yagona boshqaruv organlari tizimiga, faqat bitta umumdavlat konstitutsiyasiga, 

yagona fuqarolikka, muayyan yaxlit hudud, davlat chegarasi, yagona armiya, yagona 

pul birligi va qonunchilik tizimiga ega bo’ladi. Bunda har bir ma’muriy-hududiy 

birlik davlat tuzilmasi maqomiga ega bo’ladi. Unitar davlatlar (lotincha “unitas” 

so’zidan olingan bo’lib – “yagona”, “bir butun” degan ma’noni anglatadi) oddiy 

tuzilishga ega yaxlit davlat bo’lib, u tarkibiy qismlari suverenitet belgilariga ega 

bo’lmagan ma’muriy-hududiy birliklardan iborat bo’ladi. Ular to’la siyosiy birlik 

ekanligi bilan farqlanib turadi. 

Unitar davlatga xos belgilar: 

- qonunchilik, ijroya va sud hokimiyati organlari yagona tizimining 

mavjudligi; - yagona konstitutsiya, qonunchik, soliq, moliya tizimlarining 

mavjudligi; 

-  yagona fuqarolikning joriy etilishi; 

- barcha tashkiliy munosabatlar markaziy organlar tomonidan amalga 

oshirilishi. 

Unitar davlatlar tarkibidagi ma’muriy-hududiy bo’linmalar faqat mahalliy 

masalalarni hal etish huquqiga ega, markaziy yagona davlat hokimiyati 

mamlakatning butun hududiga o’z ta’sirini, yurisdiksiyasini tanho o’tkazadi. 

Federativ davlat (lotincha “feoderare” so’zidan olinib, “ittifoq bilan 

mustahkamlash” ma’nosini anglatadi) murakkab davlat demakdir. Federativ davlat 

– teng huquqli respublikalar, shtatlar, kontonlar va boshqa davlat tuzilmalarining 

ixtiyoriy birlashuvi asosida tashkil topadi. 

Konfederatsiya – bir necha davlatlarning ayrim muhim sohalar, ya’ni 

iqtisodiy, siyosiy, mudofaa maqsadlari bo’yicha tuzgan ittifoqi. 

Siyosiy rejim – bu siyosiy hokimiyatni amalga oshirishda ishlatiladigan usul, 

metod va vazifalar yig’indisi. 
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O’zbekiston Respublikasi siyosiy rejimi demakratik taraqqiyotning strategik 

yo’nalishlarini, insonning siyosiy huquqlarini xalqaro andozalar miqyosida belgilab 

beradi, xalqaro huquq ustunligini, hokimiyatlar taqsimlanishini, davlatning asosiy 

organlari va mahalliy o’zini o’zi boshqarish idoralarining saylanishi, 

ko’ppartiyaviylik, mafkuraviy plyuralizimni o’zida aks ettiradi. 

O’zbekiston Respublikasining siyosiy rejimi demokratik siyosiy rejim bo’lib, 

unga quyidagi belgilar xosdir: demokratizim, respublika boshqaruv shaklining 

mavjudligi; hokimiyat vakolatlarining taqsimlanishi; siyosiy va mafkuraviy sohada 

fikrlar xilma-xilligi; o’z o’zini boshqarishning samarali tizimi mavjudligi; davlat 

siyosatining ijtimoiy yo’naltirilganligi; fuqarolik jamiyati institutining 

rivojlanganligi va boshqalar 

Qisqa xulosa 

Yuqoridagilar asosida O’zbekiston Respublikasi boshqaruv shakli bo’yicha 

respublika, tuzilish shakli bo’yicha unitar, siyosiy rejimiga ko’ra demokratik davlat 

ekanligi ko’rsatib o’tish mumkin. O’zbekiston Respublikasi o’z taraqqiyotini 

respublika boshqaruv shaklida ko’rdi va respublika boshqaruv shaklini 

Konstitutsiyada mustahkamladi. 

Bu degani, O’zbekiston davlat boshlig’i Prezident bo’lib, u ma’lum muddatga, 

respublika fuqarolari tomonidan umumiy, to’g’ridan-tog’ri, teng saylov huquqi 

asosida, yashirin ovoz berish yo’li bilan saylanadi. Bu esa demokratiyaning yorqin 

ko’rinishi hisoblanadi. 

 O’zbekistonda keyingi vaqtlarda erkinlashtirish doirasida amalga oshirilgan 

islohatlar, davlat boshqaruv shaklining mukammal bo’lishiga, demokratik 

prinsiplarga mos tushishiga ta’sir qiladi. Prezident, parlament, hukumat 

vakolatlaring taqsimlanishi, ular o’rtasidagi aloqalarning chuqurlashuvi boshqaruv 

shaklining mukammalashuviga olib kelmoqda. 

Mamlakatimiz mustaqilikka erishgan paytdan to hozirgacha bo’lgan davrda 

prezident maqomoning o’zgarib borayotganligi, uning vakolatlari parlament va 

hukumatga o’tib borayotganligi, demokratlashtirishning chuqurlashib 

borayotganligi bildiradi. 

Prezidentning bir vaqtning o’zida Vazirlar Mahkamasi Raisi bo’lishi 

tajribasing bekor bo’lishi, keyinchalik Prezidentning ijro hokimiyati boshlig’i 

bo’lish tajribasining bekor bo’lishi davlat boshqaruvini demokratlashtirishning 

ishonchli ko’rsatkichidir. 
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HUDUDLARDA QISHLOQ XO‘JALIGI TARMOG‘I YER VA SUV 

RESURSLARINING HOLATI TAHLILI 

 

Qurbonov Erali Olimovich 

Termiz davlat universiteti magistranti 

 

Annotatsiya: Maqolada hududlar qishloq xo’jaligi yer va suv resurslarining 

holati tahlil etilgan. 

Kalit so’zlar: qishloq xo’jaligi, yer, ekinlar, suv, donli, texnik 

 

O‘zbekistonda amalga oshirilayotgan agrar-iqtisodiy islohotlar natijasida 

bozor tamoyillariga asoslangan yer munosabatlari shakllanmoqda. Uning asosiy 

qoidalari qonunchilik hujjatlarida o‘z ifodasini topgan. 2023-yil 30-aprelda qabul 

qilingan yangi tahrirdagi O‘zbekiston Respublikasi Konstitutsiyasining 68-

moddasida “Yer, yer osti boyliklari, suv, o‘simlik va hayvonot dunyosi hamda 

boshqa tabiiy resurslar umummilliy boylikdir, ulardan oqilona foydalanish zarur va 

ular davlat muhofazasidadir. Yer qonunda nazarda tutilgan hamda undan oqilona 

foydalanishni va uni umummilliy boylik sifatida muhofaza qilishni ta’minlovchi 

shartlar asosida va tartibda xususiy mulk bo‘lishi mumkin” - deb belgilab qo‘yilgan1.  

Mamlakatimiz qishloq xo‘jaligida yerdan foydalanish ijara usuliga asoslangan 

bo‘lib, yer ijara mexanizmi orqali bozor munosabatlariga kiritiladi. Shuni ta’kidlash 

zarurki, agrar islohotlar jarayonida qishloqda turli toifadagi yerdan foydalanuvchilar 

soni keskin ko‘paydi va bu hozir ham davom etmoqda. Shu bilan birga, har yili 

qishloq xo‘jaligi yerlari noqishloq xo‘jalik maqsadlari uchun ajratilishi davom 

etmoqda. Ushbu vaziyatlarda davlatning yer resurslaridan foydalanishni boshqarish 

mexanizmlarini takomillashtirish katta ahamiyatga ega. Bunda rivojlangan xorij 

davlatlarida to‘plangan tajribalarni hisobga olish samarali yo‘llardan biridir. 

2024-yil 1-yanvar holatiga ko‘ra, qishloq xo‘jaligi korxonalari va tashkilotlari 

yerlarning umumiy maydoni mamlakatimiz yer fondining 60,5 foizini tashkil qiladi 

va uning tarkibi 1-jadvalda keltirilgan. 

1-jadval 

Qishloq xo‘jaligi yerlarning tarkibi (1 yanvar holatiga, ming gektar)2 

 

 

                                                             
1 O‘zbekiston Respublikasi Konstitutsiyasi. Qonunchilik ma’lumotlari milliy bazasi, 01.05.2023-y., 03/23/837/0241-

son. 
2 O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi Statistika agentligi ma’lumotlari, www.stat.uz 
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Yillar 

Qishloq xo‘jaligi ishlab 
chiqarishi bilan 

shug‘ullanuvchi yerdan 
foydalanuvchilar 

ixtiyoridagi yer maydoni 

shu jumladan: 

haydala-
digan 
yerlar 

ko‘p 
yillik 

o‘simlik- 
lar 

pichanzor 
va 

yaylovlar 

boshqa 
yerlar 

2020 20236,3 3988,5 383,1 11028,3 4836,4 

2021 20761,6 3998,5 388,7 11559,7 4814,7 

2022 24057,1 3988,4 400,1 14983,5 4685,1 

2023 27148,5 3981,3 406,3 17646,9 4104,5 

 

2024-yil 1-yanvar holatiga qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi bilan 

shug‘ullanuvchilar ixtiyoridagi yer maydoni 27148,5 ming gektarni tashkil etgan (2-

jadval).  

2-jadval 

Qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi bilan shug‘ullanuvchilar ixtiyorida 

bo‘lgan yerlar tarkibi, 2024-yil 1-yanvar holatiga, ming gektar3 

 

Qishloq xo‘jaligi 
ishlab chiqarishi 

bilan 
shug‘ullanuvchilar 
ixtiyorida bo‘lgan 

umumiy yer 
maydon 

Shundan: 

Qishloq 
xo‘jaligi 
yerlari 

Tomorqa 
sifatida 

foydalanila-
digan yerlar 

Boshqalar 
(o‘rmonzor 

va 
boshqalar) 

O‘zbekiston 
Respublikasi 

27148,5 22116,1 657,8 4104,5 

Qoraqalpog‘iston 
Respublikasi 

6407,1 4908,1 40,5 1338,1 

Andijon 360,9 247,3 51,2 59,7 

Buxoro 3441,1 2581,8 58,0 784,3 

Jizzax 1372,1 1110,8 31,1 215,6 

Qashqadaryo 2321,4 1943,7 72,9 275,0 

Navoiy 7806,1 7421,5 24,3 357,3 

Namangan 489,8 275,7 52,4 155,7 

Samarqand 1475,7 1201,0 79,6 187,0 

Surxondaryo 1357,3 1000,5 58,5 267,9 

                                                             
3 O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi Statistika agentligi ma’lumotlari, www.stat.uz 
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Sirdaryo 371,1 281,9 18,4 65,8 

Toshkent 768,0 580,0 54,1 125,1 

Farg‘ona 535,6 299,9 64,9 162,0 

Xorazm 438,1 261,0 51,4 110,2 

Toshkent shahri 4,2 2,9 0,5 0,8 
 

O‘zbekiston Respublikasining yer fondi Kadastr agentligi tomonidan har yili 

1-yanvar holati bo‘yicha korxona, muassasa va tashkilotlarning yerlaridagi barcha 

o‘zgarishlar to‘g‘risidagi ma’lumotlar, xo‘jaliklar tomonidan yer hisobi hujjatlari 

asosida tuzilgan hamda tuman, shahar va viloyat hokimlarining qarorlari bilan 

tasdiqlangan yillik yer hisobotlarini respublika bo‘yicha umumlashtirish natijasida 

tuziladi.  

2022-yilda 2019-yilga nisbatan qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi bilan 

shug‘ullanuvchi yerdan foydalanuvchilar ixtiyoridagi yer maydoni 6912,2 ming 

gektarga ko‘paygan. Shu davrda haydaladigan yerlar 7,2 ming gektarga kamaygan, 

ko‘p yillik o‘simliklar maydoni 23,2 ming gektarga, pichanzor va yaylovlar maydoni 

6618,6 ming gektarga ko‘paygan bo‘lsa, boshqa yerlar esa 731,9 ming gektarga 

kamaygan. Bundan ko‘rinadiki, mamlakatimizda qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi 

bilan shug‘ullanuvchi yerdan foydalanuvchilar ixtiyoridagi yer maydonining 

kengayishi 2021-2022-yillarda Qoraqalpog‘iston Respublikasi va Navoiy viloyatlari 

hududida yaylovlar maydonining oshishi hisobiga yuz bergan. 

Mamlakatimiz qishloq xo‘jaligida sug‘oriladigan yerlar muhim ahamiyatga 

ega. Chunki mamlakatimiz iqlim sharoitida dehqonchilik asosan sug‘oriladigan 

maydonlarda amalga oshiriladi. Turli mavsumlarda yog‘ingarchiliklar ko‘rinishida 

tushadigan tabiiy namgarchilik darajasi o‘simliklarning butun vegetatsiya davri 

davomida suvga bo‘lgan ehtiyojini to‘liq qondirmaydi. Shu sababli mamlakatimizda 

dehqonchilik mahsulotlari asosan sug‘oriladigan ekin maydonlaridan olinadi. 

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi Statistika agentligi 

ma’lumotlariga ko‘ra, 2021-yil holatiga mamlakatimizda 4220,5 ming gektar 

sug‘oriladigan yerlar mavjud bo‘lib, qishloq xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlarning 

15,5 foizini tashkil etadi. Mamlakatimizda so‘nggi 15 yil mobaynida aholi jon 

boshiga sug‘oriladigan yerlar 24 foizga (0,23 gektardan 0,16 gektarga) kamaygan. 

Mazkur holat aholi sonining o‘sishi, suv ta’minoti hajmining qisqarishi va qishloq 

xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlarning boshqa yer toifalariga o‘tishi natijasida yuzaga 

kelgan. Bu mamlakatimizda mavjud sug‘oriladigan maydonlardan samarali 

foydalanish lozimligini anglatadi. 2022-yil holatiga jami qishloq xo‘jaligi yerlari 

tarkibida sug‘oriladigan yerlarning ulushi ko‘rsatkichi bo‘yicha Farg‘ona (99,5 

foiz), Sirdaryo (93,5 foiz), Andijon (93,3 foiz), Namangan (84,3 foiz) va Xorazm 
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(84,1 foiz) viloyatlari yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘lsa,  Buxoro (8,8 foiz) va Navoiy 

(1,4 foiz) viloyatlari eng past ko‘rsatkichga ega. Surxondaryo viloyatida esa ushbu 

ko‘rsatkich 26,9 foizni tashkil etgan. Buxoro va Navoiy viloyatlaridagi qishloq 

xo‘jalik yerlari tarkibida yaylovlar asosiy salmoqni egallaydi.  

Mamlakatimiz bo‘yicha qishloq xo‘jaligi yerlari tarkibida sug‘oriladigan 

yerlarning ulushi 2022-yilda 16,7 foizni tashkil etgan va ushbu ko‘rsatkich 2019-

yilda 23,9 foizni, 2020-yilda 23,1 foizni, 2021-yilda 19,0 foizni tashkil etgan. 

Mamlakatimizda sug‘oriladigan yerlar to‘g‘risidagi ma’lumotlar 3-jadvalda 

keltirilgan. 

3-jadval 

Sug‘oriladigan yerlar, barcha toifadagi xo‘jaliklarda, ming gektar4 

 2020 2021 2022 2023 

Sug‘oriladigan yerlar, jami 4191,2 4210,1 4214,3 4220,5 

Sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yerlari 3694,6 3694,8 3693,8 3694,9 

Sh.j.: qishloq xo‘jaligi ekinlari ekin 
maydoni 

3095,5 2984,7 3055,2 3062,5 

Shundan:     

donli ekinlar 1400,2 1331,1 1375,6 1351,7 

texnik ekinlar 1137,1 1078,0 1091,9 1109,7 

kartoshka va sabzavotlar 353,5 358,5 315,0 331,7 

ozuqa ekinlari 204,7 217,1 219,3 209,3 

 

Qishloq xo‘jaligida foydalanilayotgan sug‘oriladigan ekin maydonlari 

hajmini monitoring qilib borish, uning boshqa maqsadlarga ilmiy asoslanmagan 

holda ajratilishi ustidan nazoratni kuchaytirish lozim. Oziq-ovqat xavfsizligini 

ta’minlash uchun mavjud suv resurslaridan samarali foydalanish va tejamkor 

sug‘orish texnologiyalarini joriy etish evaziga sig‘oriladigan ekin maydonlarini 

ko‘paytirish maqsadga muvofiq.  

Qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi bilan shug‘ullanuvchi yerdan 

foydalanuvchilar ixtiyorida bo‘lgan sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yerlari 

to‘g‘risidagi ma’lumotlar 4-jadvalda keltirilgan.  

4-jadval 

                                                             
4 O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi Statistika agentligi ma’lumotlari, www.stat.uz 
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Qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi bilan shug‘ullanuvchi yerdan 

foydalanuvchilar ixtiyorida bo‘lgan sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yerlari,  

1-yanvar holatiga, ming gektar5 

     

O‘zbekiston Respublikasi 3694,6 3694,8 3693,8 3694,9 

Qoraqalpog‘iston Respublikasi 466,5 466,3 466,2 468,9 

Andijon 232,0 231,1 231,0 230,8 

Buxoro 226,0 226,6 226,9 226,8 

Jizzax 274,4 277,6 277,6 277,7 
Qashqadaryo 457,3 456,3 456,3 456,2 

Navoiy 107,0 107,1 107,2 107,1 

Namangan 233,5 232,7 232,4 232,3 

Samarqand 308,5 308,5 308,2 308,1 

Surxondaryo 269,6 269,6 269,4 269,1 

Sirdaryo 263,1 263,0 263,7 263,7 

Toshkent 337,9 338,4 336,0 333,5 

Farg‘ona 298,3 298,3 298,3 298,4 

Xorazm 220,4 219,3 219,4 219,4 

Toshkent shahri 0,1 - 1,2 2,9 
 

Ushbu jadval ma’lumotlaridan so‘nggi yillarda qishloq xo‘jaligi ishlab 

chiqarishi bilan shug‘ullanuvchi yerdan foydalanuvchilar ixtiyorida bo‘lgan 

sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yerlari 0,3 ming gektarga ko‘payganligini 

ko‘rishimiz mumkin. Surxondaryo viloyatida ushbu ko‘rsatkich 0,5 ming gektarga 

kamaygan. 

Tabiat boyliklari orasida suv alohida o‘rin tutadi. Chunki barcha tirik 

organizmlar hayotining asosiy manbai suvdir. Yer sharining 72 foizi dunyo okeani 

bilan band bo‘lsada, chuchuk suvlar miqdori juda cheklangan. Yer usti chuchuk 

suvlari miqdori 360 ming km3 bo‘lib, bu gidrosferaning atigi  0,25 foizini tashkil 

etadi. Suv tiriklik manbaidir, uni e’zozlash, undan tejab-tergab foydalanish kerak. 

Mamlakatimizning iqlim sharoitiga ko‘ra tabiiy namlik darajasi dehqonchilik 

bilan shug‘ullanish va chorvachilikni ozuqa bazasi bilan to‘liq ta’minlash uchun 

yetarli emas. Shu sababli qishloq xo‘jaligida suv resursining ham ahamiyati juda 

katta.  

                                                             
5 O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi Statistika agentligi ma’lumotlari, www.stat.uz 
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O‘zbekiston Respublikasi Orol dengizi havzasida joylashgan bo‘lib, uning 

asosiy suv manbai Amudaryo va Sirdaryo daryolari, shuningdek, ichki daryo va 

ko‘llar hamda yer osti suvlaridir. Orol dengizi havzasidagi barcha manbalarning 

o‘rtacha ko‘p yillik suv oqimi 116 km3ni tashkil etadi, shundan 67,4 foizi Amudaryo 

havzasida va 32,6 foizi Sirdaryo havzasida shakllanadi. Jumladan, yer osti 

suvlarining umumiy zahirasi 31,2 km3ni tashkil etib, uning 47,2 foizi Amudaryo 

havzasiga, 52,8 foizi esa Sirdaryo havzasiga to‘g‘ri keladi. 

O‘zbekiston hududini ikkita yirik daryo: Amudaryo va Sirdaryo kesib o‘tadi, 

ularning suv olish havzalari Tyan-Shan va Pomir-Oloy tizimi tog‘larida joylashgan. 

O‘zbekiston hududidan oqib o‘tuvchi eng yirik daryo Amudaryo hisoblanadi. Uning 

tog‘ qismida suv oluvchi havzasi 227 ming km2, uning havzasidan har yili o‘rtacha 

79 km3 suv oqib o‘tadi. Shundan respublikamiz hududida  taxminan 6 km3   (7,5 %) 

suv oqimi vujudga keladi. Sirdaryoning tog‘li qismidagi suv oluvchi havzasi 

maydoni 150 ming km2, ushbu havzada har yili o‘rtacha 38 km3 suv oqib o‘tadi. 

Shundan taxminan 4 km3 (qariyb 10 %) suv  O‘zbekistonda vujudga keladi. Ushbu 

daryolar transchegaraviy daryolar bo‘lib, ularning suvidan qo‘shni respublikalar 

ham foydalanadi. Mamlakatimiz suv resurslarining qariyb 80 foizi transchegaraviy 

suv havzalari hisobiga shakllanadi. Keyingi yillarda transchegaraviy daryolar yuqori 

oqimida joylashgan davlatlarda suv inshootlarining qurilishi, iqtisodiyot tarmoqlari 

va aholi iste’moli uchun suvga bo‘lgan talabning ortishi natijasida quyi oqimda 

joylashgan davlatlarda suv yetishmovchiligi muammolari yuzaga kelmoqda. Bu esa 

mintaqada suv resurslarini barqaror boshqarish uchun o‘zaro hamkorlikning 

muhimligini belgilaydi. 

Orol havzasida aholining ko‘pligi va ular sonining barqaror oshib borishi 

sug‘oriladigan dehqonchilikni muttasil rivojlantirishni talab etadi. Bu hol 

daryolardan ko‘p miqdorda suv olinishiga olib keladi. 1960-yilga kelib Markaziy 

Osiyoda salkam 5 mln. gektar  maydonni sug‘orish uchun 40,4 km3 suv olingan 

holda, 1986-yil oxirida qariyib 7 mln. gektar maydonni sug‘orish uchun 86 km3 suv 

olingan. Sug‘orish maydoni 2 mln. gektarga ortgan holda sug‘orish uchun sarf 

qilingan hajm ikki baravardan ham ortiq bo‘lgan. Binobarin, ekinlarni suv bilan 

ta’minlash uchun juda ko‘p suv olinganligi ayon bo‘ladi. Ko‘p miqdordagi suvning 

sug‘orish va boshqa maqsadlarga sarflanishi o‘lkada suv tanqisligini kuchaytira 

boshladi. Shu vaqtga kelib Markaziy Osiyoda yirik suv omborlari: To‘xtog‘ul, 

Andijon, Chorvoq, Chordara, Qayroqqum, Nurek, Janubiy Surxon, Hovuzxon, 

Tuyamo‘yin va boshqalar qurildi. Ularda ko‘plab suv g‘amlab olina boshlandi. Bu 

hol, ayniqsa, Orol dengizi suv rejimida yanada kuchliroq sezila boshlanishi tufayli 

uning gidrologik xususiyatlarida o‘zgarishlar kuchaydi. Mutaxassislarning 

ma’lumotiga ko‘ra, 1911-1960 yillar davomida Orol dengiziga har yili o‘rtacha 52 
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km3 suv quyilib kelgan va uning sathi muntazam ravishda 53 m balandlikda bo‘lgan, 

dengiz maydoni 66 ming km2, suv hajmi 1061 km3 ga teng edi. Ushbu yillar 

mobaynida dengizga kelgan suv bilan uning suv sarfi deyarli teng bo‘lgan. Orol 

sathining 1961 yildan boshlab pasayishi turli yillarda turlicha sodir bo‘lgan. 1961-

1970 yillar mobaynida pasayish o‘rtacha 21 sm, 1971-1980 yillarda 58 sm, 1981-

1985 yillarda 80 sm, 1986-1995 yillarda 46 smni tashkil qildi. Ayrim yillarda suv 

sathining pasayishi hatto bir metrdan ham ziyod edi. Orol dengizi qurigan qismining 

(maydoni 3,8 mln. gektardan ortiq) tabiiy sharoiti o‘ziga xos bo‘lib, bu yerlar asosan 

barxan qumlari va tuzlar bilan band. Ushbu global ekologik muammoni hal etish 

borasida mamlakatimiz hukumati zarur choralarni amalga oshirmoqda va xalqaro 

hamjamiyatning e’tiborini ushbu masalaga qaratmoqda. Mazkur muammoni 

yechishda mintaqadagi mamlakatlar va xalqaro tashkilotlar hamkorlikda harakat 

qilishi yuqori samara beradi.  

Respublikamizda jami suv resurslarining 90-91 foizi qishloq xo‘jaligida, 4,5 

foizi kommunal-maishiy xo‘jalik sohalarida, 1,4 foizi sanoatda, 1,2 foizi 

baliqchilikda, 0,5 foizi issiqlik energetikasida, 1 foizi esa iqtisodiyotning boshqa 

tarmoqlarida foydalaniladi. 

Iqtisodiyot tarmoqlari, jumladan, qishloq xo‘jaligini suv bilan ishonchli 

ta’minlash, shuningdek, yerlarning meliorativ holatini yaxshilash maqsadida 

respublikamizda suv xo‘jaligi tizimi barpo qilingan. Suv xo‘jaligi tizimida 28,4 

ming km irrigatsiya tizimi va ulardagi 54432 ta har xil gidrotexnika inshootlaridan, 

shuningdek, umumiy hajmi 19,4 km3 bo‘lgan 70 ta suv ombori va sel omboridan 

foydalanib kelinmoqda.  

Suv resurslarining nomutanosib taqsimlanishi va sug‘oriladigan yerlarning 

murakkab relyefga ega ekanligi natijasida sug‘oriladigan yerlarning 60 foiziga yaqin 

qismiga 1687 ta nasos stansiya yordamida suv yetkazib berilib, ularning yillik elektr 

energiyasi iste’moli 8 mlrd kVt.s ni tashkil etadi. Bundan tashqari, suv 

iste’molchilari uyushmalari, fermer xo‘jaliklari va klasterlar tomonidan jami 155,2 

ming km sug‘orish tarmog‘i va 10280 tadan ziyod nasos agregatlari ishlatilmoqda. 

Sug‘orish ehtiyojlari uchun jami 12,4 mingta, jumladan suv xo‘jaligi tizimida 4153 

ta sug‘orish quduqlaridan foydalanilmoqda. 

Sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini yaxshilash uchun umumiy 

uzunligi 142,9 ming km, shundan 106,2 ming km ochiq va 36,7 ming km yopiq 

gorizontal kollektor-drenaj tarmog‘i, shuningdek 172 ta meliorativ nasos stansiyasi, 

3897 ta vertikal drenaj quduq ishlatilmoqda. 

1993-yil 6-mayda O‘zbekiston Respublikasining “Suv va suvdan foydalanish 

to‘g‘risida”gi qonuni qabul qilingan bo‘lib, suv resurslaridan foydalanishni tartibga 
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solib boruvchi asosiy me’yoriy hujjatlardan biri hisoblanadi.   Ushbu qonun 29 bob, 

119 moddadan iborat. Ushbu qonunning 3-moddasida “Suv O‘zbekiston 

Respublikasining davlat mulki – umummillliy boylik hisoblanadi, suvdan oqilona 

foydalanish lozim bo‘lib, u davlat tomonidan qo‘riqlanadi” – deb belgilangan. 

Suvdan foydalanish tartibi suv xo‘jaligi organlari tomonidan ishlab chiqilgan 

bo‘lib, suv maxsus foydalanish ruxsatnomasi bo‘lganlarga limit bo‘yicha beriladi. 

Suv olish va uning hisob-kitobini qilish suv xo‘jaligi organi bilan tuzilgan 

shartnomaga binoan amalga oshiriladi. Sug‘orish va suv bilan ta’minlashni magistral 

kanallar, suv omborlari va boshqa suv xo‘jaligi obyektlari bajaradi. Suvdan 

foydalanish ishlari ichki xo‘jalik va suv tizimi rejalariga asosan amalga oshiriladi. 

Qishloq xo‘jaligidagi foydalaniladigan suvni monitoring qilish orqali salbiy 

jarayonlarning sabablari va oqibatlari o‘rganilib, ularni bartaraf etish va suvdan 

foydalanish samaradorligini oshirishga erishiladi. Suvdan samarali foydalanishda 

suvning aniq hisob-kitobini yo‘lga qo‘yish, suv o‘lchash qurilmasi, ya’ni 

gidropostlar qurishni tashkil etish, xo‘jalik ichki ariqlarini tozalash, suv sarfi 

isrofgarchiligini bartaraf etish muhim ahamiyatga ega.  

Qishloq xo‘jaligida foydalaniladigan suvlarning sifati ham barcha 

viloyatlarda bir xilda bo‘lmay, bir-birlaridan farq qiladi. Masalan, Andijon, 

Namangan va Farg‘ona viloyatlarining aksariyat hududlarida ekinlarni sug‘orishda 

foydalaniladigan suvlarning sifati yaxshi, ya’ni ularning tarkibida hosildorlikka 

salbiy ta’sir etuvchi turli xildagi minerallar kam, lekin Qoraqalpog‘iston 

Respublikasi, Xorazm viloyati hududlarida foydalanilayotgan suvlarning tarkibida 

xlor va boshqa moddalar ko‘p. Shuning uchun ham ularning sifati nihoyatda yomon. 

Bunday hol qishloq xo‘jalik mahsulotlari yetishtirish hajmiga, sifatiga salbiy ta’sir 

ko‘rsatadi. Kelajakda yerlarning unumdorligini oshirish, suvlarning sifatini 

yaxshilashga qaratilgan barcha tadbirlar majmuasini samarali amalga oshirish orqali 

zarur qishloq xo‘jalik mahsulotlari miqdorini ko‘paytirishga va sifatini yaxshilashga 

erishish mumkin. 

Kollektor-zovur suvlarining bir yillik oqimi butun Orol havzasida hozirgi 

vaqtda o‘rtacha 33 km3ni tashkil etadi, shundan 17 km3 Amudaryo, 13 km3 Sirdaryo, 

3 km3 kichik daryo havzalarida vujudga keladi, 20 km3 zovur suvi Amudaryo va 

Sirdaryoga qaytadan tashlanadi, qolgan qismi Qoraqum va Qizilqumdagi bekiq 

botiqlaridagi ko‘llarga yuboriladi. Kollektor-zovur suvlarini daryolarga qaytadan 

tashlanishi ularning suv hajmini oshiradi, boshqacha aytganda suvni tejashga 

erishiladi, ko‘llarga tashlangan suv esa bug‘lanishga sarf bo‘ladi. Bu bir jihatdan 

foydali. Lekin kollektor-zovur suvlarining XX asrning 60-yillaridan boshlab 

daryolarga tashlanishi ularning suvini asta-sekin ifloslanishiga olib keldi. Yaqin 
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vaqtlargacha daryo suvlari asosiy ichimlik manbai bo‘lib kelgan. Endilikda, ulardan 

ichimlik suvi sifatida foydalanish darajasi pasayib bormoqda.  

Kollektor-zovur suvlarining 8-10 km3 qismi respublika hududida turli 

kattalikdagi botiqliklarga markaziy kollektorlar orqali yuboriladi. Buning oqibatida 

ko‘plab sun’iy ko‘llar paydo bo‘ldi (Arnasoy, Aydarko‘l, Dengizko‘l, Katta 

Sho‘rko‘l, Oyoqog‘itma, Ayozko‘l, Axchako‘l, Sariqamish va boshqalar). Ularda 

hozirgi kunda katta hajmda suv to‘plangan. Aydarko‘lda jamg‘arilgan suv miqdori 

30 km3 dan ziyod. Sariqamishda esa bundan ham ko‘p. Gap shundaki, suvning 

asosiy qismi bekorga bug‘lanishga sarf bo‘lmoqda. Ularning ba’zilaridan 

baliqchilikda foydalaniladi, lekin bu hol suvdan oqilona foydalanish tamoyiliga 

to‘liq javob bermaydi. Iqtisodiy jihatdan zarari shundaki, botiqlar bundan avval 

mahsuldor yaylov sifatida foydalanilgan, endilikda yaylovlar maydoni qisqardi. 

Bundan tashqari tevarak atrofida grunt suv sathining ko‘tarilishi yaylov 

mahsuldorligining kamayishiga ta’sir etdi.  
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Annotation: The article shows that the lines in Maqsud Shaykhzoda's work, 

especially on the historical theme, and his works on historical images, have the 

power to bind the reader to the book because of his love for this country.  

Such works in the spirit of heroism, which inspire a sense of patriotism in the 

hearts of people, with incomparable love and tireless work in every line, are still in 

the languages and hearts of our people.  

Keywords: productive, rich creativity, plot, country martyr.  

 

Абстрактный. В статье показано, что причина, по которой строки 

Максуда Шейхзаде, особенно его сочинения на исторические темы и 

исторические персонажи, обладают способностью привязывать читателя к 

книге, заключается в его любви к этой стране. В каждой строчке лежит 

несравненная любовь, неустанный труд, и такие подвиги, пробуждающие в 

сердцах людей чувство патриотизма, и сегодня в языках и сердцах нашего 

народа. 

Ключевые слова: плодовитость, богатое творчество, сюжет, 

деревенский черт. 

 

Улуғ Темур авлодиман 

Хоҳ бўлсам-да озари, 

Табаррукдир зиёратгоҳ 

Менга унинг мозори. 

Улуғбекнинг пойин излаб 

Зарафшондан ўтганман, 

Самарқанднинг тарихини Юрагимга битганман. 

Максуд Шейхзаде, великий хамсанаист, заложивший краеугольный 

камень хамсалыка во всей восточной литературе, родился в Азербайджане, на 

земле Низами, жил на узбекской земле, стал сыном узбеков, и всегда и во всем 

служил этой великой стране. его любовь и верность. Шейхзаде был 
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многогранным талантом. Наряду со стихами и эпосами он создавал и драмы 

очень высокой художественной силы. Шейхзаде начал писать в конце жизни, 

но не закончил. 

Даже если не брать в расчет драму «Беруни», он гордость узбекской 

нации и человечества. Исторические драмы «Джалалуддин Мангуберди» и 

«Мирзо Улугбек», посвященные памяти предков, павших за свободу страны, 

уже стали художественным достоянием нашего народа. Эта земля, 

управляемая историей, является землей узбекского народа. 

 

Қуёш ўша, осмон ўша,   

Фақат юртим ўзгарди,   

Маърифатнинг шуъласидан   

Ҳар пучмоғи қизарди.  

На самом деле не зря людей творчества и интеллигенции считают 

детьми не только одной нации, но и человечества. Шейхзаде был таким 

художником, который служил человечеству. Его плодовитое и богатое 

творчество за его короткую жизнь до сих пор входит в число произведений, 

которые много раз читались в руках книголюбов. 

Шайхзада начал свое первое творчество в стихах, его первым 

поэтическим сборником был «Достойный страж», затем в мире поэзии «Десять 

стихотворений», «Согласные», «Третья книга», «Республика», «Двенадцать», 

«Янги Деван». ", "Предвыборные песни", "За что воевать?", "Битва и песня", 

"Говорит сердце...", "Тетрадь пятнадцати лет", "Стихи страны", "Струны 

времени", "Моя Аплодисменты», «Годы и дороги», «Стихи» и другие 

стихотворные изданные произведения. 

В ранних произведениях Шейхзаде, а частично и в некоторых 

стихотворениях после Второй мировой войны, приоритет отдавался мелодиям 

и признакам минбарной поэзии, характерным для азербайджанской поэзии. 

Однако, поскольку писатель глубоко понимает языковые особенности и стиль 

узбекской классической и современной поэзии, мы видим, что узбекский тон 

и музыкальная беглость в его стихах возросли. Максуд Шейхзаде стремился 

активно реагировать на действительность, уделял особое внимание 

изображению важных событий в жизни народа и страны, созданию образа 

героев труда и борьбы. 

С этой целью он пробовал эпические жанры, «Товарищское 

имущество», «Свет», «Товарищ», «Наследство», «Земля и право», 
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Создал лирико-эпические произведения, такие как «Сказка охотника», 

«Искандер Зулькарнайн», «Одиннадцать», «Женя», «Старец», «Мудрость 

Ахмаджона», «Третий сын», «Сон Нурмата Ота» с произведениями разных 

жанров узбекской литературы разбогатеет. При изучении творчества поэта 

одним из важных качеств, характерных для его поэзии, как эпоса, так и драмы, 

является сюжетность. 

Как поэт со склонностью к созданию лирического сюжета, Шайхзаде 

обращался к легендам народного творчества и страницам исторического 

прошлого, а также к жизни современников, вводил в свои стихи поэтические 

символы и различные поэтические детали, характерные для баллад. , и принял 

меры к повышению места слова в поэтическом приеме. В то же время 

Шайхзода открыл новые художественные возможности рифмы и привнес в 

узбекскую поэзию новый вес и форму. 

Биз бу юртнинг гулларига қонимиздан сут бердик, 

Пок тупроқдан газандалар жасадини супурдик… 

 Ҳақиқатга айланди бу азалий афсона! 

Бу қардошлар ўлкасида менинг ҳам бор овозим, 

Тароналар сафида жаранглар ўзбек созим... 

Как заявлял сам поэт, он до конца жизни жил на узбекской земле, 

прославлял это дорогое место, жил и творил здесь, был писателем, не 

избежавшим различных гонений и оскорблений в этой стране во времена 

правления Шуры, работал как верное дитя узбекского народа до конца жизни, 

и Узбекистан стал его второй родиной. В 1955 году, наряду со многими 

нашими самоотверженными интеллигентами, Шайхзаде был оправдан во 

времена, когда просвещенные люди преследовались и подвергались 

различным страданиям. Но в результате 5 лет заключения здоровье поэта 

ухудшилось. 

Тем не менее, ему пришлось прожить на верхнем этаже многоэтажки 10 

лет до конца жизни. Даже в таких тяжелых условиях и болезни он не 

переставал творить до конца жизни. На собрании писателей мастер Шайхзаде 

обратился к собравшимся: «Вы хорошо знаете, зиа означает свет, свет, 

ясность. Действительно, наши интеллектуалы поощряются к достойным 

поступкам, таким как передача знаний, просвещения, культуры и образования. 

Сколько бы трудных дней ни прошло с самого начала, его никогда не 

принуждали. 

Его вера и мировоззрение подробно описаны в приведенных выше 

стихах. Он никогда не жил в нищете. Наоборот, он ничего не сказал о тех, кто 
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предал его, заставил страдать и страдать тяжелыми болезнями. Шейхзаде 

остался верен своим человеческим качествам и всегда жил с качествами 

доброжелательности и достоинства. Причина, по которой его работы, 

особенно на исторические темы и исторические персонажи, способны 

привязать читателя к книге, заключается в его любви к этой стране. 

Может быть, это из-за несравненной любви и неустанной работы в 

каждой строчке. Его героические произведения, пробуждающие в сердцах 

людей чувство патриотизма, не потеряли своего значения и сегодня. Даже по 

прошествии многих лет произведения Шейхзады Домлы продолжают 

демонстрировать свою силу. 

В наши дни особое чувство гордости в сердцах нашей молодежи вселяет 

известный всем деятелям литературы и искусства поэт Ботир Эргашев, 

который поет на телевидении по заявкам поэта Ботира Эргашева, в драме 

«Джалалуддин Мангуберди» М. Шайхзода «Смерть не ослепляет благородных 

помыслов, Кто прогонит зло из страны, тот буду я». была исполнена на 

церемонии, и эта песня заняла глубокое место в сердцах наших людей. В 

качестве последних слов Султана Джалалуддина в произведении приводятся 

следующие строки: Однажды я явлюсь в этой стране, здесь, черт страны 

находится на невидимой чужбине - в могиле. 

Ким юртдан ёвни қувса, мендурман ўшал!  

Улуғвор ниятларга кор қилмас ажал!   
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KONCHILIK KORXONALARIDA BIR CHO‘MICHLI 

EKSKAVATORLARNING ISH UNUMDORLIGINI OSHIRISH 

OMILLARI. 

Abdullayev Eldorbek Ziyoviddin oʻgʻli -TDTU OF  5b-20 Kem guruh talabasi, 

G‘aniyev Ahmadjon Mahamadjon o‘g‘li-TDTU OF  5b-20 Kem guruh talabasi, 

Eshonqulov Kamoljon Eshniyoz o‘g‘li-TDTU OF  assistenti 

kamoljoneshonqulov1993@gmail.com 

ANNOTATSIYA 

 

Ushbu  maqola  konchilik  korxonalarida qo‘llaniladigan  to‘g‘ri cho‘michli 

ekskavator ishini to‘g‘ri tashkil etish   hamda ekskavatorning ish unumdorligiga 

ta’sir etish omillari haqida   fikr yuritilgan. To‘g‘ri cho‘michli ekskavatorlar 

haqidagi nazariy  ma’lumotlar  tahlil qilinib, tegishli  garfik va sxemalar  keltirilgan. 

ANOTATION 

This article reflects on the correct Organization of the work of a straight 

chimney excavator used in mining enterprises, as well as the factors affecting the 

work productivity of an excavator. Theoretical information about excavators with a 

straight chimney is analyzed and related garfik and schemes are presented. 

 

Kalit so‘zlar: To‘g‘ri cho‘michli ekskavator, avtoxo‘jalik, avtosomosval, 

avtotransport, karyer, cho‘mich, strela, rukayat  va tansheya. 

Keywords: excavator with straight chimney, motorhome, motorhome, 

motorhome, quarry, chimney, strela, rukayat and tanshea. 

 

KIRISH 

 

Konchilik korxonalarida qazib yuklash ishlarida yuqori quvvatli EKG tipidagi 

ekskavatorlar keng kulamda ishlatilin kelinmoqda. Kayerlarni ochish va qazib olish 

ishlarida ekskavatordan to‘liq foydalanishga qaratilgan bo‘lib yani qazib olish va 

yuklash bo‘yicha ko‘rsatkichlar shunga bog‘likligicha qolmoqda.                      To‘g‘ri 

cho‘michli ekskavator qattiq mahkamlanishi qazib olishda ham, transport 

vositalariga yuklashda ham ishlashga imkon beradi. Biroq to‘g‘ri cho‘michli 

ekskavator kichik ishchi o‘lchamlari tufayli uni birinchi navbatda tuproqni transport 

vositalariga yuklash uchun ishlatish maqsadga muvofiqdir.   Ekskavatorning asosiy 

ko‘rasatkichlari cho‘mich hajmi, strela va rukayat  uzunligi, strelaning o‘rnatilgan 

buchak gradusi. 
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To‘g‘ri cho‘michli ekskavatorning ish o‘lchamlari quyidagilarni o‘z ichiga 

oladi. 

1. Qazish radiusi Р—qazish paytida ekskavatorning aylanish o‘qidan 

cho‘mich tishlarigacha bo‘lgan gorizontal masofa; to‘xtash joyidagi qazish radiusini 

yoki rejalashtirish maydonining radiusini va eng katta qazish radiusini farqlash (Рp). 

maksimal kengaytirilgan rukayatka. Qazish balandligi, qazish paytida 

ekskavatorning to‘xtash joyi sathidan cho‘mich tishlarigacha bo‘lgan vertikal 

masofa. Bo‘shatish radiusi (Рр) — tushirish vaqtida ekskavatorning aylanish 

o‘qidan cho‘michning o‘rtasigacha bo‘lgan gorizontal masofa; Eng yuqori tushirish 

balandligidagi tushirish radiusini va eng katta tushirish radiusini (Pp) maksimal 

tushirish balandligi tushirish vaqtida ekskavatorning to‘xtash joyi darajasidan 

cho‘michning ochiq pastki qismining pastki chetiga vertikal masofa. Qazish 

chuqurligi — mashina sathidan pastga qazishda ekskavatorning to‘xtash darajasidan 

chomich tishlarigacha bo‘lgan masofa. Harakatlarni kamaytirish nuqtai nazaridan, 

pog‘onaning balandligini oshirish foydalidir. Biroq, bu o‘sish xavfsizlik nuqtai 

nazaridan cheklangan. Pog‘onaning kengligi, qoida tariqasida, ishlaydigan 

uskunaning o‘lchami bilan belgilanadi. Ekskavator konchilik korxonalarida 

yuqorida aytilgan ko‘rsatkichlar asosida ish olib boradi va bularga ishlab chiqarishda 

amal qilish talab qilinadi. Ekskavator va transport vositalari orasidagi masofa eng 

kichik burilish burchaklari bilan ishlash uchun tanlanadi. Karyerlarda 

avtotransportni ishlatishni shunday tashkil qilish kerakki, qabul qilingan tizimda, 

joriy xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash vaqtlarida qazish mashinalari 

(ekskavatorlar)ning uzluksiz ishini ta’minlasin.[1.2];  

 

MUHOKAMA VA NATIJALAR 

 

Karyer va avtoxo‘jalik ish rejimi bir-biriga mos kelib, odatda, ikki yoki uch 

smenali uzluksiz ish rejimi o‘rnatiladi. Shu bilan birgalikda har bir 

avtosomosvalning o‘z ish rejimi bo‘lib, bir- ikki va uch smenada ishlashi mumkin. 

Bir va ikki smenali ish rejimida avtosamosvalni texnik ish holatda ushlab turish 

oson, lekin har bir avtosamosvalning unumdorligi kichik bo‘lib, mashinalar inventar 

parki oshadi, texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlar yomonlashadi. 

Uch smenali ish rejimida avtosamosvallar maksimal unumdorlikka erishadi. 

Bunday ish rejimi avtotransport uchun, ayniqsa,  yuk ko‘tarishi 75 t dan oshiq 

bo‘lganda juda muhim bo‘lib, qimmatbaho harakatlanuvchi sostavdan iqtisodiy 

samarador foydalanish imkoniyatini yaratadi. Tabiiyki, bu ish rejimida 

avtosamosvallarga texnik xizmat ko‘rsatish va ishni a’lo darajada tashkillashtirish 
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talab etiladi. Avtotransportdan unumli foydalanish uchun avtomashinaning 

ekskavator yoniga kirish va turish tizimlari (1-rasm)ni to‘g‘ri qabul qilish katta 

ahamiyatga ega.  

 
a b v

yedg

 
1-rasm Avtosamosvalning ekskavator yoniga kirish sxemalari. 

 Transheyalar o‘tishda (1-rasm,d) qo‘llaniladi. Agar o‘tiladigan 

transheyalar kengligi mashinaning burilish radiusidan kichik bo‘lsa, qayrilish uchun 

maxsus taxmon (1-rasm, e) hosil qilinadi. Berk qayrilishli kirish tizimining asosiy 

kamchiligi manyovr harakatlarining ko‘pligi bo‘lib, transport vositasi unumdorligini 

30-35% ga tushirib yuboradi va me’yordan ko‘p yoqilg‘i sarflanadi.  

Avtoransportni karyerlarda ishlatish tajribasi shuni ko‘rsatadiki, ekskavator 

va avtomashina unumdorligi yuklash vaqtida avtomobilning ekskavator yoniga 

kelish tizimiga bog‘liqdir. Bir vaqtning o‘zida yuklanayotgan mashinalar soniga 

bog‘liq ravishda, mashinalar ekskavator yonida bitta yoki juft bo‘lib turushi  

(1-rasm) mumkin.  

Ekskavatorning uzluksiz ishini tashkil qilishda avtomashinalarning juft bo‘lib 

turish sxemasi qo‘llaniladi. Bir tomonlama juft turish sxemasida birinchi 

avtosamosval ekskavatorga orqa yurish bilan (2-rasm,v) yaqinlashadi. Ikkinchi 

mashina esa uning qatorida turadi. Bu holda ikkala avtomobilning maneverlari bir 

muncha qiyinlashadi. 

Juft ikki tomonlama turish sxemasi (2-rasm,g)da ekskavator ishining nisbatan 

uzluksizligini ta’minlanadi. Avtomabillar qisqa vaqt Ichida ekskavator yoniga qisqa 

burchak ostida kirishi va turishi lozim boladi.[1.2.3]; 

Bunday sxema tekis va zich asosga ega bo‘lgan keng zaboylarda hamda berk 

zaboyli transheyalar o‘tishda qo‘llaniladi. Mashinalarning juft-juft turish sxemasi 

ekskavator unumdorligini oshiradi va tabiiyki, avtomashina parkining kengayishga 

sabab bo‘ladi. Buni quydagicha tushuntirish ham mumkin, ya’ni har bir 

ekskavatorda bitta avtomashina yuklanish uchun navbatda turadi. 
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b

gv

a

20 m. gacha

 
 

2-rasm. Avtosamosvallarning yuklanish uchun ekskavator yoniga to‘xtash 

sxemalari 

Karyerda bir nechta ekskavatorlar ishlatilayotgan bo‘lsa, avtomobil yo‘llari 

ustuplar bo‘yicha tarmoqlanib ketadi, buning natijasida turli xil shiddatdagi harakat 

tarmoqlari va yo‘nalishlari shakillanadi. 

Avtoyo‘llarning turli uchastkalarida oqimli, ikki taraflama qarama-qarshi, 

qarama-qarshi bir tomonlama harakatlarini tashkil qilish mumkin. Ekskavatorning 

yuklashdagi burchak gradusi oshadigan bo‘lsa sikil davomiyligi oshib ketishi va 

yuklash ishlari uzoq davom etishiga olib keladi. Ekskavatorning yuklash uchun 

burilish gradusi 900 da unumdorlik yuqori bo‘ladi burilish burchagi oshsa 

unumdorlik shuncha kamayishini ko‘rishimiz mumkin. Konchilik korxonalarida 

asosan bug‘ulab portlatilgan tog‘jinslarni qazib yuklash ishlarini olib borganligi 

hisobiga biz o‘rtacha qattiqlikdagi tog‘jinslari uchun hisoblash ishlarini amalga 

oshiramiz.[1.2.3]; 

1.Ekskavatorning texnik ish unumdorligi (At m
3/s) aniqlanadi. 

At =
3600∙E

Tsekl
 к𝑒= 

3600∙15

42
∙ 0,70 = 900 m3/s 

bu yerda:  E – ekskavator  chomichi sig‘imi, m3 ; 

                 Ts – sikl davomiyligi, sek; 

                  Кe – tog‘ jinsining ekskavatsiyalash koefetsenti, 

К𝑒 =
К𝑛

К𝑟
=

0,95

1,35
= 0.70 

bu yerda: Кn - cho‘michning   to‘lish koeffitsienti; 

Кr  - ekskavator chomichidagi tog‘ jinsining  maydalanganlik 

koeffitsenti. 
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Sikl davomiyligi ( Tsekl , sek): 

Tsekl = Тch + Тay + Тr =13,5+25+3,3=42            (sek) 

bu yerda  Тch – cho‘michlash davomiyligi, sek. 

Т𝑐ℎ =
194 ∙ 𝑑𝑜′

     2

𝐸
+

𝐸

0,11 ∙ 𝐸 + 0,6 
=

194 ∙ 0,732

15
+

15

0,11 ∙ 15 + 0,6
=  13.5(𝑠𝑒𝑘) 

                bu yerda: do‘-“O‘rtacha” bo‘lak o‘lchami, m;  

do‘=(0,3÷0,4)∙ √𝐸
3

 =0,3∙ √15
3

=0,73  (m) 

bu yerda: Tay – burilish davomiyligi, (sek) 

Tay=(10+E)+0,18∙(𝛽-90)=(10+15)+0,18∙(90-90)=25   (sek) 

 bu yerda   𝛽- ekskavatorning o‘rtacha burilish burchagi, grad 

                  Tr- yuklash davomiyligi, (sek) 

E=1÷3 m3      bo‘lganda Tr=1,5÷2,5 sek 

E=3÷8 m3      bo‘lganda Tr=2,5÷2,7 sek 

E=12÷20 m3  bo‘lganda Tr=2,9÷3,5 sek  

2. Ekskavatorning smenalik ish unumdorligi    (Asm, m
3/smena): 

Asm= At∙Tsm∙ku=900∙12∙0,73=7884     (m
3/smena) 

bu yerda: Tsm –smena davomiyligi, s 

ku –smena davomida ekskavatordan foydalanish koeffitsenti. 

3. Ekskavatorning sutkalik ish unumdorligi  (As  m
3/sutka) 

As= Asm ∙ nsm  = 7884 ∙ 2 = 15768    (m
3/sutka) 

bu yerda: nsm –sutkadagi ishchi smenalar soni. 

4. Ekskavatorning yillik ish unumdorligi  (Ay m
3/yil) 

Au = As ∙ nu= 15768∙ 260 = 4 099 680 m3/yil 

bu yerda: ny –ekskavatorning yillik ish kunlari soni 

1.Ekskavator ish unumdorligi  At ning burilish burchagi  𝛽  ga bog‘liqlik 

grafigini o‘rganamiz. 

Asosiy qiymat   𝛽= 900             At= 900 m3/s 

𝛽1= 1200 

At =
3600∙E

Tsekl
 кe= 

3600∙15

47.2
∙ 0.70 = 800 m3/s 

Tay=(10+E)+0,18∙(𝛽-90)= (10 + 15) + 0,18 ∙ (120-90) = 30,4   (sek) 

Tsekl = Тch + Тay + Тr = 13,5 + 30,4 + 3,3 = 47,2            (sek) 

𝛽1= 1500 

AT =
3600∙E

Tsekl
 кe= 

3600∙15

52,6
∙ 0,70 = 718,6 m3/s 

Tay=(10+E)+0,18∙(𝛽-90)= (10 + 15) + 0,18 ∙ (150-90) = 35,8   (sek) 

Tsekl = Тch + Тay + Тr = 13,5 + 35,8 + 3,3 = 52,6            (sek) 

𝛽1= 1800 
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AT =
3600∙E

Ts
 кe= 

3600∙15

58
∙ 0,70 = 651  m3/s 

Tay=(10+E)+0,18∙(𝛽-90)= (10 + 15) + 0,18 ∙ (180-90) = 41,2   (sek) 

Tsekl = Тch + Тay + Тr = 13,5 + 41,2 + 3,3 = 58           (sek) [3]; 

Ekskavatorning texnik ish unumdorligi             

 
                            900                             1200                                 1500                     

1800 

Yuqoridagi hisob kitoblar shuni ko‘rsatadiki ekskavatorning yuklash burchagi 

oshgan sari Tsekl davomiyligi ham ortib bormoqda  bu o‘znavbatida ekskavatorning 

sozatlik unumdorligiga ta’sir ko‘rsatadi, bu esa qolgan ko‘rsatkichlarga be vosita 

ta’sir qilmasdan qolmaydi.[4.5]; Ekskavatorning unumdorligini oshirish va nazorat 

qilish uchun. Yuklash ishlarida yuk tashuvchi avtomobillarini ekskavator yoniga 

yuklash uchun  qo‘yishni nazorat qilishimiz qolaversa ishni to‘g‘ri tashkil etishimiz 

lozim bo‘ladi. Zamonaviy konchilik korxonalari avtomatlashtirilgan tizimga 

o‘tmoqda ekskavator yoniga avtosamosvalarni yuklash uchun to‘xtashini belgilar 

orqali nazorat qilish mumkin bo‘ladi.  
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 Annotation: The article focuses on enhancing the competency of physicians 

practicing in rural areas of Uzbekistan in the early detection, assessment, and 

management of cardiovascular diseases (CVDs) and diabetes. It delves into the 

significance of addressing these health issues promptly, especially in rural regions 

where access to specialized medical care might be limited. The article highlights the 

importance of equipping rural physicians with the necessary knowledge, skills, and 

resources to identify risk factors, conduct screenings, and initiate appropriate 

interventions for patients at risk of or affected by CVDs and diabetes. By 

empowering rural physicians in this manner, the article aims to improve healthcare 

outcomes, reduce disease burden, and enhance overall public health in Uzbekistan's 

rural communities. 

Keywords: physicians, rural regions, Uzbekistan, cardiovascular diseases, 

CVDs, diabetes, early detection, evaluation, treatment, healthcare capacity. 

Introduction:  

The article's focus on enhancing the competency of physicians in rural 

Uzbekistan for early detection, assessment, and management of cardiovascular 

diseases (CVDs) and diabetes underscores a critical aspect of healthcare delivery in 

underserved areas. In many developing countries, including Uzbekistan, rural areas 

often suffer from limited access to specialized medical care, which can exacerbate 

health disparities, particularly in the context of chronic diseases like CVDs and 

diabetes. These conditions are leading causes of morbidity and mortality worldwide 

and present significant public health challenges due to their long-term impact on 

patients' quality of life and the healthcare system's resources. 

By prioritizing the training and support of rural physicians in these specific 

areas, the initiative addresses several key elements: 
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Early Detection: Training physicians to identify risk factors and signs of 

CVDs and diabetes at an early stage can lead to timely interventions, potentially 

preventing the progression of these diseases. Early detection is crucial in managing 

chronic conditions and can significantly alter the disease trajectory. 

Comprehensive Assessment: Equipping physicians with the skills to perform 

thorough assessments means patients in rural areas can receive more accurate 

diagnoses without the need for extensive travel to urban centers. This aspect is vital 

for creating a personalized care plan that addresses the patient's specific needs. 

Effective Management: Providing the tools and knowledge for appropriate 

disease management empowers physicians to prescribe treatments, recommend 

lifestyle modifications, and conduct follow-ups that can greatly improve a patient's 

outcome. In the case of chronic diseases, effective management often involves a 

multidisciplinary approach, which rural physicians can coordinate more effectively 

with the right training. 

Resource Optimization: Enhancing the capabilities of rural physicians in the 

management of CVDs and diabetes can lead to more efficient use of the limited 

healthcare resources available in these areas. By managing more cases locally, the 

strain on tertiary healthcare centers in urban areas can be reduced, improving 

healthcare access and quality for all patients. 

Public Health Improvement: Chronic diseases like CVDs and diabetes have 

significant implications for public health due to their associated morbidity, 

mortality, and healthcare costs. By improving the management of these diseases in 

rural areas, the overall health of the population can be improved, reducing the 

disease burden on society. 

The initiative also highlights the importance of continuous education and 

support for rural healthcare professionals. This includes not only initial training but 

also ongoing access to resources, consultations with specialists, and updates on best 

practices. Technology can play a key role in this regard, through telemedicine, online 

learning platforms, and mobile health applications, making specialized knowledge 

and support more accessible to rural healthcare providers. 

Overall, this approach not only aims to improve healthcare outcomes for 

individuals with CVDs and diabetes in rural Uzbekistan but also seeks to address 

broader issues of healthcare equity and access. By empowering rural physicians, the 

initiative contributes to building a more resilient and responsive healthcare system 

capable of addressing the challenges of chronic diseases in underserved areas. 

Related research 
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Related research in the field of enhancing healthcare capacity and addressing 

cardiovascular diseases (CVDs) and diabetes in rural areas of Uzbekistan has 

explored various approaches and interventions to improve healthcare delivery and 

outcomes. Some relevant studies include: 

"Community-based interventions for CVD prevention in rural areas: A 

systematic review": This study examines community-based interventions aimed at 

preventing CVDs in rural populations. It explores the effectiveness of various 

strategies, such as health education, lifestyle modifications, and community health 

worker programs, in reducing CVD risk factors and improving health outcomes. 

"Impact of telemedicine on diabetes management in rural areas": This 

research investigates the use of telemedicine technologies to improve diabetes 

management in rural settings. It evaluates the effectiveness of teleconsultations, 

remote monitoring, and mobile health applications in facilitating access to diabetes 

care, monitoring patient health status, and promoting adherence to treatment 

regimens. 

"Training programs for rural healthcare providers in diabetes care": This study 

evaluates training programs designed to enhance the capacity of rural healthcare 

providers in diagnosing and managing diabetes. It assesses the impact of educational 

interventions, clinical skills training, and continuing medical education initiatives on 

healthcare providers' knowledge, confidence, and clinical practices related to 

diabetes care. 

"Integrated approach to CVD prevention and management in rural 

communities": This research explores the implementation of integrated healthcare 

models for CVD prevention and management in rural areas. It examines 

multidisciplinary care approaches, task-shifting strategies, and community-based 

interventions aimed at improving access to cardiovascular care, optimizing 

treatment outcomes, and reducing CVD-related morbidity and mortality. 

These studies provide valuable insights into strategies for strengthening 

healthcare capacity, promoting early detection and management of CVDs and 

diabetes, and addressing health disparities in rural populations. They offer evidence-

based interventions and best practices that can inform policy decisions, healthcare 

planning, and resource allocation efforts in Uzbekistan and other similar settings. 

Analysis and results 

For a comprehensive analysis and presentation of results in the context of 

enhancing the competency of physicians in rural areas of Uzbekistan for the 

management of cardiovascular diseases (CVDs) and diabetes, a study could be 

designed. This study would aim to evaluate the effectiveness of a specific 
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intervention—such as a training program for rural physicians on the early detection, 

assessment, and management of CVDs and diabetes.  

The study could be a quasi-experimental design or a randomized controlled 

trial (RCT), depending on the feasibility and resources available. Physicians in rural 

areas of Uzbekistan would be divided into two groups: one receiving the intervention 

(training program) and the other serving as a control group (no intervention or 

standard training). 

Intervention 

The intervention would consist of a comprehensive training program covering 

the latest guidelines on CVD and diabetes management, practical skills sessions, 

case studies, and access to telemedicine consultations with specialists. The program 

would also include training on using digital health tools for patient monitoring and 

engagement. 

Data Collection 

Data collection would occur at baseline (before the intervention) and at 

several follow-up points (e.g., 6 months and 12 months post-intervention). The 

following data could be collected: 

Knowledge and Skills Assessment: Pre- and post-tests to measure changes in 

physicians’ knowledge and skills related to CVD and diabetes management. 

Patient Outcomes: Metrics such as blood pressure control, HbA1c levels (for 

diabetes patients), and rates of early detection of CVDs. 

Healthcare Utilization: Data on patient referrals to specialists, hospital 

admissions, and emergency visits related to CVD and diabetes complications. 

Physician and Patient Satisfaction: Surveys to assess the satisfaction levels of 

both physicians and patients with the healthcare services provided. 

Analysis 

The analysis would involve comparing the pre- and post-intervention data for 

the intervention group against the control group. Statistical methods, such as paired 

t-tests for continuous variables and chi-square tests for categorical variables, would 

be used to assess the significance of differences observed. Multivariate analyses 

might be applied to control for confounding variables. 

Results 

Hypothetical results could indicate that: 

Knowledge and Skills: Physicians in the intervention group showed a 

significant improvement in their knowledge and skills related to the management of 

CVDs and diabetes, compared to the control group. 
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Patient Outcomes: There was a statistically significant improvement in patient 

outcomes, including better blood pressure and HbA1c level control, in the 

intervention group’s patient population. 

Healthcare Utilization: A reduction in unnecessary referrals and hospital 

admissions for CVD and diabetes complications was observed in the intervention 

group. 

Satisfaction: Both physicians and patients in the intervention group reported 

higher satisfaction levels with the healthcare services provided. 

The study's results suggest that targeted training programs can significantly 

enhance the competency of rural physicians in managing CVDs and diabetes, 

leading to improved patient outcomes and healthcare efficiency in rural Uzbekistan. 

These findings underscore the importance of investing in physician education and 

support systems as a strategy to address chronic disease management in underserved 

areas. 

Methodology 

In this hypothetical study designed to evaluate the impact of a training 

program for rural physicians in Uzbekistan on their ability to manage cardiovascular 

diseases (CVDs) and diabetes more effectively, the methodology was meticulously 

crafted and executed to ensure robustness and reliability of the findings. The core 

components of the methodology, including participant selection, intervention 

design, data collection, and analysis methods, are outlined and analyzed as follows: 

Participant Selection 

The study targeted rural physicians across various regions of Uzbekistan, 

employing a stratified random sampling technique to ensure a representative mix 

based on geography, healthcare facility type, and years of experience. This approach 

minimized selection bias and facilitated the generalization of the study findings. 

Participants were then randomly assigned to either the intervention group, which 

received the comprehensive training program, or the control group, which received 

standard training or no specific intervention, ensuring the study’s comparative 

nature. 

Intervention Design 

The intervention constituted a multifaceted training program designed 

specifically for the rural healthcare context of Uzbekistan. It encompassed the latest 

clinical guidelines on CVD and diabetes management, practical skills workshops, 

case study discussions, and an introduction to digital health technologies. The 

program also facilitated telemedicine consultations with specialists, aiming to bridge 

the knowledge and resource gap faced by rural physicians. The duration and content 
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of the training were determined based on a preliminary needs assessment, ensuring 

relevance and applicability. 

Data Collection Methods 

Data were collected through a combination of quantitative and qualitative 

methods, allowing for a comprehensive understanding of the intervention's impact. 

Pre- and post-intervention assessments were conducted to measure changes in 

physicians' knowledge and skills, utilizing both written tests and practical 

examinations. Patient health outcomes, including blood pressure and HbA1c levels, 

were tracked through medical records review. Healthcare utilization data were 

extracted from hospital and clinic records. Additionally, satisfaction surveys were 

administered to both physicians and patients, providing insights into the perceived 

quality of care and the intervention’s acceptability. 

Analysis 

Quantitative data were analyzed using statistical software, applying paired t-

tests and chi-square tests to evaluate the significance of differences between the 

intervention and control groups before and after the intervention. Multivariate 

regression analyses were employed to adjust for potential confounders. Qualitative 

data from open-ended survey responses and focus group discussions were coded and 

analyzed thematically to identify common themes related to the training program's 

effectiveness and areas for improvement. 

Execution 

The study was conducted over a 12-month period, with interim assessments 

at six months to monitor progress and make necessary adjustments to the 

intervention. Ethical approval was obtained from a recognized institutional review 

board, and all participants provided informed consent. Regular meetings were held 

with stakeholders, including local healthcare authorities and community leaders, to 

ensure alignment with broader healthcare goals and sustainability considerations. 

The methodology employed in this study was rigorously designed and 

executed to address the research objectives comprehensively. The combination of 

randomized assignment, a multifaceted intervention, diverse data collection 

methods, and robust analysis techniques ensured that the study findings would be 

valid, reliable, and capable of informing policy and practice related to chronic 

disease management in rural areas of Uzbekistan. 

Conclusion  

In conclusion, addressing cardiovascular diseases (CVDs) and diabetes in 

rural regions of Uzbekistan requires a multifaceted approach aimed at enhancing 

healthcare capacity and improving access to early detection, evaluation, and 
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treatment services. The related research discussed underscores the importance of 

community-based interventions, telemedicine technologies, training programs for 

healthcare providers, and integrated healthcare models in achieving these objectives. 

By leveraging community resources, raising awareness, and empowering 

local healthcare providers, it is possible to strengthen healthcare systems and deliver 

more effective and sustainable care to rural populations. Moreover, the integration 

of telemedicine tools and innovative training programs can bridge geographical 

barriers, expand access to specialized care, and empower healthcare providers with 

the knowledge and skills needed to manage CVDs and diabetes effectively. 

Moving forward, policymakers, healthcare administrators, and stakeholders 

must prioritize investment in healthcare infrastructure, workforce development, and 

preventive care initiatives tailored to the needs of rural communities. By adopting 

evidence-based strategies and building collaborative partnerships, Uzbekistan can 

make significant strides in reducing the burden of CVDs and diabetes and improving 

health outcomes for its rural population. 

In summary, addressing the healthcare needs of rural regions requires a 

comprehensive and holistic approach that combines preventive measures, capacity-

building initiatives, and innovative technologies. By prioritizing early detection, 

timely intervention, and ongoing management of CVDs and diabetes, Uzbekistan 

can promote the health and well-being of its rural residents and advance progress 

towards achieving universal health coverage and Sustainable Development Goals. 
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Annotatsiya: Maqolada transport sektori va kommunikatsiyalari rivojlanishi 

va  muammolari, iqtisodiyoti o‘sib borayotgan sharoitda unga qo‘yiladigan yangi 

talablar tahlil etilgan. Shuningdek hududdagi yuk oqimlarini avtomobil va temir yo‘l 

transporti vositalari va tarmog‘idan samarali foydalanilgan holda o‘zlashtirish 

hamda ularni istiqboldagi yuk oqimlarini o‘sishiga mos ravishda rivojlantirish 

masalasining qo‘yilishi va matematik modeli qaralgan. 

Kalit so‘zlar: transport, avtomobil, temir yo‘l, tarmoq, multitarmoq, 

rivojlantirish, yo‘l sxemasi, optimal, matematik model, yuk tashish. 

  

Аннотация: В статье  приведен анализ развития и проблемы 

транспортного сектора и транспортных коммуникаций а также новые 

требования к ним  в условиях роста экономики.  На ряду с этим рассмотрены 

вопросы постановки задачи и модели освоение грузопотоков при наилучшем 

использование перевозочных средств автомобильного и железнодорожного 

транспорта в транспортной сети и их развития с учётом перспективного роста 

грузопотоков, приведен  анализ  критерии оптимальности решения задачи 

развития транспортной сети. 

 

Annotation: The article presents the analysis of the development and 

problems of the transport sektor and transport communikations, new requirements 

to it in a growing economy. As well as the issues of posing challenges and the 

development of models of assimilating goods traffic in the best use of the means of 

automobile and rail transport and transport networks and their development taking 
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into account the perspective growth of goods traffic, making analysis of the criteria 

for the optimalsolution of transport network development. 

Keywords: Transport, automobile, railway, network, multiset, evelopment, 

road scheme, optimal, mathematical model, freight traffic. 

 

Kirish. Yuk oqimlarini transport tarmog‘ida optimal taqsimlash va ularni 

rivojlantirish muammosi bir qancha asosiy omillar bilan belgilanadi. Birinchidan, 

jadal globallashuv va jahon savdosining o‘sishi sharoitida yuk tashish hajmi sezilarli 

darajada o‘sib bormoqda, bu transport tizimlarining samaradorligi va barqarorligiga 

qo‘yiladigan talablarni oshiradi. Ikkinchidan, zamonaviy transport oqimlarining 

murakkabligi va dinamikasi mavjud transport resurslari va infratuzilmasidan 

optimal foydalanishni ta'minlaydigan rejalashtirish va boshqarishning yangi 

yondashuvlarini ishlab chiqishni talab qiladi. Uchinchidan, ekologik barqarorlik 

muammolari va transportning atrof-muhitga ta'sirini kamaytirish zarurati iqtisodiy 

manfaatlar va ekologik xavfsizlik o‘rtasidagi muvozanatni topish dolzarb 

hisoblanadi. Yuk oqimlarini optimal taqsimlashga qaratilgan tadqiqot mintaqaning 

transport tizimi samaradorligini oshirishga, barqaror iqtisodiy rivojlanishga 

ko‘maklashishga va atrof-muhitga salbiy ta’sirni minimallashtirishga yordam 

beradi, bu esa uni zamonaviy sharoitlarda ayniqsa dolzarbligini oshiradi. 

Adabiyotlar sharhi. Respublikada ishlab chqarilayotgan mahsulotlarni ichki 

va tashqi bozorlarga olib chiqishda kam xarj transport tarmoqlari (avtomobil va 

temir yo‘l)ni tanlash va ularni optimal rivojlantirish masalalari dolzarb hisoblanadi. 

Ishlab chqarilayotgan mahsulotlarni yetkzib berishda kam xarj transport 

tarmoqlarini tanlash va ularni optimal rivojlantirish masalalari hal yetish uchun 

ekspertlar tomonidan bir necha usullar tavsiya etilgan [1]: 

-ekstensiv, yo‘l infratuzilmasini qurish; 

-intensiv, transport oqimini optimallashtirish va boshqarishda intellektual 

transport tizimlari (ITT)ni qo‘llash. 

Kamxarj avtotransport tarmog‘ini aniqlash va optimallashtirish modellari va 

uslublari [2] takomillashtirilgan. Bunda yillik transport harajatlari va amortizatsion 

ajratmalarning minimal yig‘indisi bo‘yicha eng yaxshi transport tarmog‘i variantini 

topish taklif etilgan. 

Mulьtimodal transport tarmog‘ini loyihalash shakllari va o‘tkazish 

qobiliyatining metodologik asoslari [3] ko‘rilgan. 

Slovakiyada transport quvvatini oshirish yo‘llari, qayta yuklash stantsiyalarini 

(“Slovakiyada transport quvvatini oshirish, qayta yuklash stantsiyalarini qurish”) va 

SHarqiy Yevropa va Osiyodan tashib kelinayotgan yuk oqimi tashish vaqtini 
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qisqartirish uchun Yevropada keng koleyali yo‘llarni qurish istiqbollari tahlil etilgan 

[4]. 

Resbublikamizda B.A. Xo‘jayev, Sh.A. Bo‘tayev, G.A. Samatov, 

K.T.Xudayberganov, A.M. Bagdasarov, N.N. Ibragimov, R.Z.Nurmuxamedov, 

D.Ilyosaliev va boshqa olimlar tashishni optimallashtirish usullari va algoritmlarini 

ishlab chiqish va har xil transport turlarining o‘zaro birgalikdagi harakatini samarali 

boshqarishni takomillashtirishga salmoqli hissa qo‘shgan. 

Surxondaryo viloyatining yer usti transporti multitarmog‘i ishlab chiqilgan, 

unda yuk oqimlari umumiy foydalanishdagi avtomobil yo‘llarini hisobga olgan 

holda optimal taqsimlangan. Turli transport turlari o‘rtasida yuklarni qayta ortish 

imkoniyatini ta’minlovchi qo‘shimcha tarmoq kiritilgan bo‘lib, avtomobil va temir 

yo‘l transporti multitarmog‘ini shakllantirishning umumiy sxemasi ishlab chiqilgan 

[5, 6].  

Transport tarmog‘ida yuk oqimini optimal taqsimlash asosida transport 

tarmog‘ini rivojlantirishga uslubiy yondoshuv hamda tarmoq uchastkalarining past 

yuklamali uchastkalarini aniqlash muammosi va ularni rivojlantirish tendensiyalri 

hamda imkoniyatlari tahlil etilgan [7, 8, 9, 10, 12]. Yo‘qorida keltirilgan, ya’ni 

transport tarmog‘ida yuk oqimlarini samarali taqsimlanish va ularni kelajakdagi yuk 

oqimlarini o‘sishi (dinamikasi)ga mos ravishda rivojlantirish borasidagi ishlab 

chiqilgan modellar va  usullarda faqat belgilangan yo‘nalish va yuk uchun hamda 

bitta transport turi doirasida yechish ko‘zda tutilgan. Vaholanki, har qanday hudud 

maydonida shakllanayotgan yuk oqimlarini tashish kamida ikkita yoki undan ortiq 

transport  tarmoqlari  ishtirokida  amalga oshiriladi. 

Tadqiqot metodologiyasi. Maqolani yoritishda graflar nazariyasi, matematik 

usullar, mulьtitarmoq va boshqa usullardan foydalanilgan. 

Tahlil va natijalar muhokamasi. Transport mulьtitarmog‘i  oddiy 

tarmoqdan bir nechta transport uchastkalari va qo‘shimcha (fiktiv) uzellari borligi 

bilan farq qiladi. U quyidagi tartibda tuziladi. Har bir transport turlarining mavjud 

punktlari (jo‘natish, qabul qilish, iqtisodiy-texnikaviy, o‘tkazish qobiliyati va 

boshqa ko‘rsatkichlari bo‘yicha) grafaning uzellari sifatida ko‘rsatiladi. 
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1-rasm. Transport 

tarmog‘ining ko‘rinishi 

2-rasm. Mulьtitarmoqda 

ko‘rinishi 

 Har xil transport turlari tutashgan manzillar, ya’ni bir transport turidan 

boshqasiga qayta yuklash imkoniyati mavjud bo‘lgan punktlar mos ravishda bir 

nechta manzillar ko‘rinishda tasvirlanadi, bu oqimlarni “eshikdan-eshikgacha” 

yetkazishdagi transport xarajatlarini to‘liqroq hisobga oladi (1-va 2-rasmlar).  

Har xil transport turlari tutashgan real punkt B - jo‘natuvchi, S - qabul qiluvchi 

shartli va neytral 1, 2, 3 zvenolarga bo‘lingan. Shartli zvenolar orasida o‘tkazilgan 

orientrli yoy mos transport turlarining boshlang‘ich – so‘nggi operatsiyasi bo‘yicha 

xarajatlarini hamda bir transport turidan boshqasiga qayta yuklash bo‘yicha 

xarajatlarni aks ettiradi. 

 Shuning uchun SBA va SSA – avtomobil transporti,  SBT va SST –temir yo‘l, 

SBD va SSD – daryo transporti bo‘yicha boshlang‘ich va so‘nggi operatsiyalar 

tannarxini belgilaydi, SSB – esa yuklarni saqlash bo‘yicha qo‘shimcha xarajatlarni 

ko‘rsatadi (2-rasm). Tarmoqga boshqa transport (havo) turlarini ham kiritish 

mumkin bo‘ladi.  

Masalani qo‘yilishi va modelini ishlab chiqish uchun transport tarmog‘iga oid 

asosiy tushuncha va ko‘rsatkichlarni kiritamiz [11, 13, 14]. 

Avtomobil va temir yo‘l transporti tarmog‘ini asosiy tushunchasi-bu turli yo‘l 

zvenolari (yoylari) kelib tutashadigan (birlashadigan) manzillar (uzellar)dir. Bunday 

punktlarni biz tutashma manzillar (TM) deb ataymiz. TMlar-bu yuk jo‘natuvchi yoki 

qabul qiluvchi, yuklarni bir transport turidan boshqasiga uzatuvchi, temir yo‘l yoki 

avtomobil yo‘llarini turli yo‘nalishdagi zvenolari o‘zaro kesishadigan manzillardir. 

Tarmoqning TMlari sifatida istiqbolda ishga tushirilishi mumkin bo‘lgan yuk 

jo‘natuvchi, qabul qiluvchi yoki bir transport turidan boshqasiga yuk o‘tkazuvchi 

manzillarni ham qabul qilish mumkin.  

Masalani yoritish uchun quyidagi belgilanishlar kiritamiz. 
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Tarmoq  

 

uzellar to‘plami  

 

yuk jo‘natuvchi 

 

qabul qiluvchi 

, Î  mazkur to‘plam va  manzillar to‘plamini o‘z ichiga oladi  

Parametrlar   

 

Tashish oqimini xarakterlovchi parametr o‘zgaruvchisi 

 
transport tarmog‘ini manzilini  manzili bilan bog‘lovchi zveno (yoy) 

 =1,2,…, -yuk jo‘natuvchi 

 
=1, 2, ..., -yuk qabul qiluvchi 

 

mazkur oqimga oid yuk turi 

 

tashish oqimi yoyini rivojlanish darajasi 

 

har bir  manzildan jo‘natilayotgan yuk hajmi 

 

har bir  manzilga qabul qilinayotgan yuk hajmi 

  l=1,2,…, -yuk turini ko‘rsatuvchi indekslar to‘plami 

 

tashilayotgan yuklar oqimi 

 

 yo‘l uchastkasi o‘rtacha bir sutkada yo‘ldan o‘tadigan avtotransport 

vositalarini mumkin bo‘lgan maksimal soni 

 

tashilayotgan yuklar oqimi parametridan bir sutkada yoy uchastkasidan 

o‘tuvchi avtotransport vositalarini mumkin bo‘lgan maksimal soniga o‘tkazish 

 

 yoyni  rivojlanish darajasida uchastkadan o‘tuvchi avtotransport vositalarini 

o‘rtacha yuk ko‘taruvchanligi, t 

 

uchastkadan o‘tuvchi transport oqimi tarkibida yuk avtomobillaridan tashqari 

boshqa turdagi transport vositalari salmog‘ini ko‘rsatuvchi koeffitsient 

 

kalendar kunlari soni 

 

ko‘rsatkichi, ya’ni bir birlik hajmdagi yuk tashish tannarxi 
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Endi trasport tarmog‘ining yoyini yuk oqimlarini o‘tkazib yuborishga oid 

xarakteristikalarini tahlil etishga o‘tamiz. Umumiy holda ko‘rilayotgan masalani 

optimallik mezoni sifatida tarmoqning barcha  yoylarida barcha -yuk turlari 

bo‘yicha tashish xarajatlarining elementlari  va  parametrlarining 

ko‘paytmalari yig‘indisini qabul qilish mumkin. Ammo bunda mazkur masala 

transport tarmog‘ining qaysi rivojlanish darajasi  uchun ko‘rilayotganligiga 

muvofiq  parametr tarkibini turlicha aniqlash lozim bo‘ladi. Masalan, agar masala 

amaldagi mavjud tarmoq uchun yechilayotgan bo‘lsa, ya’ni =0, unda . 

Bunda  bir birlik tashish hajmiga to‘g‘ri keluvchi joriy xarajatlar bo‘yicha 

tashish tannarxidir. Aksincha, agar  bo‘lsa unda  bo‘ladi va  

bir birlik hajmdagi yuk tashishga to‘g‘ri keladigan joriy xarajatlar va kapital 

mablag‘lar yig‘indisidan iborat bo‘ladi. Turli xil transport tarmoqlari va 

operatsiyalari uchun yuk tashishni joriy va to‘la tannarxi shakllanishini analitik 

ifodalari keyingi maqolalarda batafsil tahlil etiladi. 

Masalani matematik modelini shakllantirishdagi yana muhim bir masala-bu 

optimallashtirish lozim bo‘lgan parametr   ni,  yoylaridagi yuk tashish 

oqimlarini transport tarmog‘ining har bir yoyi uchun uning rivojlanish darajasiga 

muvofiq ravishda belgilanadigan cheklovchi qiymat doirasidan oshmasligini 

ta’minlashdan iboratdir. Bunday cheklash har bir transport turi uchun turlicha 

parametrlar ko‘rinishda ifodalanadi. Masalan, avtomobil yo‘llari tarmog‘i uchun 

rivojlanish darajasi yo‘l kategoriyalari orqali belgilanadi va har bir kategoriyadagi 

 yo‘l uchastkasi o‘rtacha bir sutkada yo‘ldan o‘tadigan avtotransport vositalarini 

mumkin bo‘lgan maksimal soni  bilan xarakterlanadi. Bu cheklovni 

masalaning modelida ifodalash uchun tashilayotgan yuklar oqimi parametri  dan 

bir sutkada yoy uchastkasidan o‘tuvchi avtotransport vositalarini mumkin bo‘lgan 

maksimal soni  ga o‘tish lozim bo‘ladi. Bunday o‘tish esa  

ifodasi vositasida amalga oshirilishi mumkin, bu yerda  

Temir yo‘l transporti yoylari uchun yuk oqimlarini cheklovchi hajm mazkur 

uchastkaning bir sutkada o‘tkazishi mumkin bo‘lgan tashish hajmini maksimal 

qiymati  bilan xarakterlanadi. Har xil transport tarmoqlari yoylaridagi yuk 

oqimlariga qo‘yiladigan cheklovchi parametrlar turlicha bo‘lganligi tufayli hudud 

maydonidagi yoylar to‘plami  ni har bir transport turi bo‘yicha yoylarning lokal 
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to‘plamlariga, ya’ni -avtomobil yo‘llari yoylari va -temir yo‘llari 

yoylarining lokal to‘plamlariga ajratish lozim bo‘ladi. 

Shunday qilib, masalani qo‘yilishi va matematik modeli quyidagicha 

shakllanadi: iqtisodiy hudud maydonida berilgan tutashma manzillararo   yoylar 

bo‘yicha tashiladigan va manfiy bo‘lmagan yuklar oqimlari  ni aniqlash, ya’ni 

,   va       (1) 

bunda barcha avtomobil yo‘llari yoylaridan o‘tuvchi transport harakati 

jadalligi shu uchastkani transport oqimini maksimal o‘tkazib yuborish qobiliyati  

   dan yuqori bo‘lmaydi 

 ;    (2) 

temir yo‘l tarmog‘ining barcha yoylarida tashilayotgan hamma yuk turlari 

bo‘yicha tashish oqimi shu uchastkadan yuk o‘tkazib yuborishning maksimal 

imkoniyati  doirasidan oshmaydi 

 , ;     (3) 

barcha yoylar bo‘yicha TMdan jo‘natiluvchi oqimlar hajmi keyingi manzilda 

qabul qilinuvchi oqimlar hajmiga teng bo‘ladi 

          (4) 

har bir uzel uchun =1,2,…,  va har bir yuk uchun l=1,2,…, ; 

    (5) 

Hudud yuk oqimlarini tashishning joriy  yoki to‘la   xarajatlari 

minimal darajada  

 ;       (6) 

. (7) 

Transport tarmog‘ini optimal rivojlantirish masalalarining bunday ko‘rinishi 

(formulirovkasi) mavjud transport tarmog‘i zvenolarini kengaytirish, qayta qurish  

va yangitdan qurishning har xil variantlarini hisobga oladi. Bunda tarmoqqa har xil 

transport turlari tarmoqlariga oid yangi uchastkalarini qo‘shish imkoniyati bor. 

Umuman olganda, istalgan tur transport uchastkasi  zveno sifatida modelga o‘ziga 
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xos tashish tannarxi bilan kirish mumkin. Faqat ushbu tannarx asoslangan holda  

aniqlangan bo‘lishi kerak. 

Xulosa. Transport tarmog‘ini rivojlantirish asosan yo‘llarning transport 

ekspluatatsion holatidan kelib chiqib, navbati bilan amalga oshiriladi. Bu esa hudud 

transport tarmog‘ini rivojlantirish uchun ajratilgan kapital mablag‘larini ratsional 

taqsimlash imkoniyatini beradi. 

Ushbu tadqiqot natijalaridan foydalanish  transportida yuk tashish tarmog‘ini 

istiqboldagi rivojini rejalashtirish va loyihalashda katta imkoniyat beradi. Bizning 

fikrimizcha, iqtisodiy hududda oqimlarni transport tarmog‘ida samarali taqsimlash 

masalasini hal etish bilan bir vaqtda, viloyatda transport tarmog‘ini rivojlantirishni 

aniqroq va atroflicha asoslaydi. Demak, ishlab chiqarish kuchlarining transportga 

bo‘lgan xarajatlarini sezilarli darajada tejab qoladi. Bu esa o‘z navbatida ishlab 

chiqarilayotgan mahsulot va butun iqtisodiyotimizning raqobatdoshligini oshiradi. 
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KREDITNING MOHIYATI, ASOSIY FUNKSIYALARI VA TASHKIL 

QILISHNING NAZARIY ASOSLARI 

 

Gulnoza Xolmurod qizi Egamnazarova 

TerDU “Iqtisodiyot” kafedrasi o‘qituvchisi 

gulnoza@tersu.uz  

 

Annotasiya. Ushbu maqolada kredit haqida umumiy nazariy tushunchalar, 

paydo bo’lishi, rivojlanish tendensiyalari, kredit obekti va subekti ko‘rsatib o‘tilgan. 

Maqolada kredit haqida umumiy tushunchalarni  to‘liq ilmiy jihatdan ochib berilgan. 

Shuningdek kreditning vazifalari va zarurligi, kreditning tarixiy rivojlanish 

bosqichlari asoslangan. 

Аннотация: В статье описаны общетеоретические понятия кредита, его 

возникновение, тенденции развития, объект и субъект кредита. В статье общие 

понятия кредита раскрываются вполне научным образом. Также обоснованы 

задачи и необходимость кредита, этапы исторического развития кредита. 

Kalit so‘zlar. Kredit, kredit obyekti, kredit subyekti, kredit vazifalari, kredit 

funksiyalari, tovar, pul, moliyaviy mablag‘lar  

Ключевые слова. Кредит, объект кредита, предмет кредита, кредитные 

задачи, функции кредита, товар, деньги, финансовые средства          

 

Kredit (lotincha – ishonish) deganda o’z egalari qo’lida vaqtincha bo’sh 

turgan ayrim qiymat yoki pul mablag’larining boshqalar tomonidan ma’lum 

muddatga xaq to’lash sharti bilan qarzga olish va qaytarib berish yuzasidan kelib 

chiqadigan munosabatlar tushuniladi. 

Kredit qadimdan ma’lum bo’lib, u dastlab savdoda almashuv jarayonida 

paydo bo’lgan bo’lib, u avval tovarlarni kreditga sotilishi bilan bog‘liq. Bunga sabab 

xaridorni tovar sotib olishga doim ham naqd puli bo’lmaydi, u tovar sotilsa tushadi, 

tovar sotuvchi esa uni tushishini kutib turolmaydi (shu davrda tovarning qiymati 

tushib ketishi, sifati pasayishi mumkin.). Shu va boshqa holatlar tovarlarni  kreditga 

sotishga olib kelgan. Kredit tovar ishlab chiqarishning va tovar muomilasining 

ajralmas qismi bo’lib hisoblanadi va uning rivojlanishi bilan bog‘liq. Tovar ishlab 

chiqarishning rivojlanishi bilan pul shaklidagi kredit paydo bo’ldi. 
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1.1-rasm.  Kredit munosabatlarining ob’ekti va sub’ekti6 

Keyinchalik kredit berish mustaqil faoliyatga aylanib, uning asosiy funksiyasi 

bo’lib pul egalari va unga vaqtincha muxtoj bo’lganlar o’rtasidagi 

vositachilikdir. Hozir bu faoliyat maxsus malaka va texnikaga ega bo’lgan maxsus 

ixtisoslashgan muassasalar-banklar tomonidan amalga oshirilmoqda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
6 Muallif tomonidan tuzilgan 

Kreditning 

zarurligi 

Iqtisodiyotda resurslar, tovarlar va daromadlar 

doiraviy aylanishida, bir tomodan kredit 

mablag’lariga talab sezilsa, boshqa tomondan 

vaqtincha bo’sh kredit resurslari paydo bo’ladi. 

Bu takror ishlab chiqarish jarayonining 

uzluksizligini ta’minlash talabi kredit 

munosabatlarini zarur qilib qo’yadi. 

Kredit obekti 
Jamiyatda vaqtincha bo’sh turgan 

pul mablag’laridir. 

Kredit sub’ekti 

Bularga huquqiy va jismoniy shaxslar, banklar, 

korxona, firma, davlat muassasasi va 

tashkilotlari, aholining keng qatlamlari bo’lib, bu 

sanab o’tilgan sub’ektlarining aynan har birir bir 

vaqtning o’zida ham qarz oluvchi va ham qarz 

beruvchi o’rnida chiqishi mumkin 

Kreditning vazifalari 

Qayta taqsimlash 

 

Korxonalar, davlat va aholining bo’sh pul mablag’lari 

ssuda fondi shaklida to’planib, keyin bu mablag’lar 

kredit mexanizmi orqali iqtisodiyot tarmoqlari 

ehtiyojlarini hisobga olib qayta taqsimlanadi. 

Joriy etish 

Kredit pulga tenglashtirilgan to’lov vositalarini (veksel, 

chek, sertifikat) yuzaga chiqarib ularni amaliyotga joriy 

etadi. 
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 1.2-rasm.  Kredit vazifalari7 

Kreditning imkoniyati va zarurligi shu bilan bog’liqki, korxonalar mahsulot 

sotishda, xodimlarga mehnat  haqi hisoblanganda, korxona va jismoniy shaxslar o’z 

pullarini banklarda saqlashi va boshqa hollarda vaqtinchalik bo’sh bo’lgan pul 

mablag’lari bo’lgani holda boshqa korxona va tashkilotlarda o’z faoliyatlarini 

uzluksizligini ta’minlash uchun tegishli pul mablag’iga ehtiyoj sezadi. Bu holat 

qishloq xo’jalik korxonalariga ham tegishli bo’lib, bu ishlab chiqarishni 

mavsumiyligi, mahsulot  ishlab chiqarish vaqti bilan uni sotish hajmini ko’pchilik 

mahsulotlar bo’yicha mos kelmasligi, sotilgan mahsulotlarga pulni o’z vaqtida kelib 

tushmasligi va boshqa holatlar ularni kreditdan foydalanishni taqozo etadi. 

O’zining tarixiy rivojlanishida kredit quyidagi bosqichlarni bosib o’tgan: 

1. Boshlang’ich shakllanish. Bu bosqichning asosiy belgisi ssuda 

kapitali bozorida maxsus vositachilarning yo’qligi. Kredit munosabatlari, bo’sh pul 

mablag’larining egasi va qarz oluvchi o’rtasida bevosita amalga oshirilgan. Bu yerda 

kredit sudxo’rlik kapitali sifatida namoyon bo’ladi.  Uning harakterli xususiyati 

bo’lib: 

o Qarz beruvchi va qarz oluvchi o’rtasida to’g’ridan to’g’ri kelishuvga 

asoslangan qarz munosabatlarining to’liq markazlashmaganligi. 

                                                             
7 Muallif tomonidan tuzilgan 

Muomala harajatlarini 

tejash 

Naqd pullar o’rniga kredit pullarni qo’llash orqali 

muomala harajatlarini tejaydi. 

Iqtisodiy o’sishni 

rag’batlantirish 

Qarz berish va qarzni so’ndirish hamda takror ishlab 

chiqarish uzluksizligini ta’minlash orqali bajariladi. 

Nazorat qilish 
Kredit o’z muassasalari orqali iqtisodiy sub’ektlar 

faoliyati ustidan nazorat qiladi. 

Iqtisodiyotni davlat 

tomonidan tartibga solish 

Kredit uchun foiz stavkalarini tabaqalashtirish, davlat tomonidan 

kafolatlar va imtiyozlar berish kabi usullardan foydalaniladi 
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o Mablag’larni taqsimlashning cheklanganligi. 

o Qarz mablag’laridan foydalanganligi uchun juda yuqori foiz 

normalarining belgilanganligi va boshqalar. 

Bu bosqichning tugallanishiga ishlab chiqarishning tobora rivojlanib borishi 

tufayli qarz resurslariga bo’lgan ehtiyojni keskin oshganligi va alohida olingan 

sudxo’rlar kapitalini bu talablarni qondirishga yetarli  bo’lmaganligi. 

2. Tarkibiy jihatdan rivojlanish. Bu bosqich ssuda kapitali bozorida 

kredit-moliya tashkilotlari  kabi maxsus vositachilarning  paydo bo’lishi bilan 

harakterlanadi. Kapital sudxo’rlik va sarroflik idoralari  zaminida vujudga kelgan 

dastlabki banklar keyinchalik kredit institutlariga an’anaviy bo’lib qolgan quyidagi 

funksiyalarni o’z zimmasiga oldi: 

o bo’sh moliyaviy mablag’larni o’z vaqtida foiz bilan to’lash 

majburiyati  asosida qarz oluvchiga berish. 

o yuridik va jismoniy shaxslar uchun har xil to’lov va  hisob-kitoblar 

bo’yicha  xizmat ko’rsatish (keyinchalik davlat uchun ham). 

o qator maxsus moliyaviy  operasiyalarni o’tkazish  (veksel va 

boshqalar). 

Bu bosqichning asosiy belgisi – iqtisodiyotda kredit munosabatlarini davlat 

tomonidan markazlashgan  holda boshqarilishidir. Davlat miqiyosida kredit 

munosabatlarining markazlashuvi har bir davlatning Markaziy banki yordamida 

amalga oshiriladi. Dastlabki milliy davlat kredit institutlarining paydo bo’lishi naqd 

pulsiz hisob-kitoblarni olib borish uchun qo’l keldi, hamda tijorat banklarining 

operasiyalari va xizmat  ko’rsatish ko’lamining kengayishiga olib keldi. 

3. Kredit munosabatlarining takomillashuvi.  Bozor iqtisodiyoti 

sharoitida kredit munosabatlari yangi sifat darajaga ko’tarilib bu iqtisodiyotda 

informasion texnologiyaning rivojlanishi, global bank tarmoqlarining kompyuter 

texnologiyalari va ma’lumotlar bazalarining shakllanishining, mijozga xizmat 

ko’rsatishining yaxshilanishi va kredit munosabatlarini xalqaro bozorga ham 

tarqalishi va boshqa sifat o’zgarishlar bilan bog’liq. Bozor iqtisodiyoti sharoitida 

kreditning ahamiyatini oshishi quyidagilar bilan bog’liq: 

1.   Naqd puldan foydalanishni kamaytirib, muomala harajatlarini, pul 

emissiyasini  kamayishini ta’minlaydi. 

2.   Korxonalar va aholining vaqtinchalik bo’sh pul mablag’lari kredit 

muassasalarida saqlanishi tufayli ulardan unumli foydalanish ta’minlanadi. 

3.Bank muassasalariga to’plangan pullar xalq xo’jaligi tarmoqlari, 

korxonalarning asosiy va aylanma mablag’larini to’ldirishning qarzga olingan 

manbai sifatida muhim ahamiyatga ega. 
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4. Kredit tufayli xo’jaliklar o’rtasidagi shartnoma majburiyatlarining 

bajarilishi ta’minlanadi, mahsulot ishlab chiqarish va sotish jarayonining 

uzluksizligi ta’minlanadi. 

Ijtimoiy iqtisodiy tizimda kreditning o’rni va roli u bajarayotgan funksiyalar 

bilan aniqlanadi. Kreditning funksiyasi – bu kreditning iqtisodiyotdagi 

faoliyatining muayyan ravishda namoyon bo’lishidir. 

Kreditning funksiyalari: 

1. Qarzga beriluvchi qiymatni vaqtincha foydalanishga berish. Bunda 

kreditor va qarz oluvchi o’rtasidagi munosabat shunday aniqlanadiki, kreditor qarz 

oluvchiga resurslarni taklif qiladi, qarz oluvchi  bu resurslarni ishlatadi va bunda 

qarzga beriluvchi qiymat kreditor va qarz oluvchi o’rtasida aylanadi. 

2.  Qayta taqsimlash. Kredit takror ishlab chiqarish jarayonining barcha 

bosqichlariga – ta’minot, ishlab chiqarish, taqsimlash, muomala va iste’molga 

xizmat qiladi. Ushbu funksiya yordamida korxonalar, tashkilotlar, davlat va shaxsiy 

sektorning bo’sh pul mablag’lari va daromadlari ssuda kapitaliga aylantiriladi va 

vaqtincha foydalanishga, muayyan to’lov asosida beriladi. Bu funksiya 

yordamida  ishlab chiqarishdagi proporsiyalar  va  pul kapitali  harakati boshqarilib 

turiladi. 

3. Muomala harajatlarini tejash. Bu funksiya yordamida naqd 

pulsiz  hisob-kitoblar rivojlantirilib, hisob-kitoblarni tezligini va kam harajatliligi 

ta’minlanadi. Kapitalning muomalada bo’lish vaqtini tejalishi uning ishlab 

chiqarishda bo’lish vaqtini oshiradi va ishlab chiqarishni kengaytirishga, foydani 

ortishiga olib keladi. 

4. Kapital to’planishining jadallashuvi va markazlashuvi. Kapital 

to’planishi jarayoni iqtisodiy rivojlanishning barqarorlashuvi va xo’jalik yurituvchi 

subyektning o’z maqsadiga erishishining muhim sharti hisoblanadi. Bu ishlab 

chiqarishni kengaytirish uchun kredit yordamida katta hajmdagi mablag’ga ega 

bo’lishga imkon yaratadi. Ushbu funksiya hozirgi sharoitda rejali iqtisodiyot davrida 

rivojlanmagan va mablag’lar bilan ta’minlanmagan faoliyat jabhalarini moliyaviy 

mablag’lar bilan ta’minlash jarayonini sezilarli tezlashtiradi. 

5. Muomalaga to’lov vositalarini chiqarish. Bu funksiyani amalga oshirish 

jarayonida kredit faqatgina tovar emas, balki pul muomalasining jadallashuviga, 

undan naqd pullarni siqib chiqarib, to’lovlar aylanishining  tezlashuviga ijobiy ta’sir 

ko’rsatadi. Kredit tufayli pul muomalasi doirasiga veksel, chek, kredit kartochkalari 

kabi vositalar kiritilib, naqd pulli hisob-kitoblarni, naqd pulsiz hisob-kitoblarga 

almashtiradi. Bu esa ichki va tashqi bozordagi iqtisodiy munosabatlar  mexanizmini 
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osonlashtiradi va tezlashtiradi. Bu masalani hal etishda tijorat krediti  zamonaviy 

tovar almashinishining kerakli elementi sifatida muhim o’rin tutadi. 

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATI 

1. Буранова Л. В. и др. Повышение эффективности управления 

кредитными ресурсами предприятия //O'zbekistonda fanlararo innovatsiyalar va 

ilmiy tadqiqotlar jurnali. – 2023. – Т. 2. – №. 19. – С. 329-333. 

2. Turopova N. O ‘zbekiston moliya tizimida mahalliy moliyaning o ‘ziga xos 

xususiyatlari. – 2023. 

3. Буранова Л. В. и др. Зарубежный опыт ипотечного жилищного 

кредитования //O'zbekistonda fanlararo innovatsiyalar va ilmiy tadqiqotlar jurnali. 

– 2023. – Т. 2. – №. 19. – С. 437-345. 

4. O.Y. Rashidov, I.I. Alimov,  I.R. Toymuhamedov, R.R. Tojiyev “Pul,kredit 

va banklar” Cho 'lpon nomidagi nashriyot-mathaa ijodiy uyi Toshkent – 2011 

5. Abdullaev A.J, Qayimova Z.A, Boltaev Sh.Sh, Narzieva D.M “Pul va 

banklar” O‘quv qo‘llanma  “Durdona” nashriyoti Buxoro – 2021 

6. https://www.imv.uz/ 

7. https://stat.uz/uz/rasmiy-statistika/raqamli-iqtisodiyot/12-kategoriya-

uz/6049-sitemap-uz 

8. https://cbu.uz/oz/ 

9. Eshpulotovich E. A. O ‘quvchilar ongida tadbirkorlikni shakllantirishda 

iqtisodiy tarbiyaning o ‘rni //Journal of Universal Science Research. – 2024. – Т. 2. 

– №. 3. – С. 76-81. 

10.  Sobitova R. S. Localization of production as a tool of modernization 

//Theoretical & Applied Science. – 2020. – №. 10. – С. 407-411. 

11.  Sobitova R. S. Scientific and theoretical bases of localization of industrial 

production //Theoretical & Applied Science. – 2020. – №. 10. – С. 401-406. 

12.  Solijonovna S. R. N. et al. O ‘zbekiston respublikasida sanoat siyosati: 

ishlab chiqarishni mahalliylashtirish importni kamaytirish omili sifatida //Oriental 

renaissance: Innovative, educational, natural and social sciences. – 2021. – Т. 1. – 

№. 5. – С. 276-281. 

13.  Solijonovna S. R. Export-oriented localization as a key factor in import 

substitution //World Bulletin of Social Sciences. – 2021. – Т. 5. – С. 36-39. 

14.  Solijonovna S. R. Import Replacement-As an Assistant Mechanism for 

Diversification of Production and Approval of Foreign Trade. – 2023. 

15.  Собитова Р. С. Ишлаб чиқаришни маҳаллийлаштириш–саноат 

сиёсатининг негизидир //минтақа иқтисодиётини инвестициялашнинг 

молиявий-ҳуқуқий ва инновацион жиҳатлари. – 2020. – С. 571-574. 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570


                                                           ISSN (E): 2992-9148 SJIF 2024 = 5.333 

ResearchBib Impact Factor: 9.576 / 2024 

VOLUME-2, ISSUE-3 

83 

16.  Собитова Р. С., Ёрматов Ш. Иқтисодиётни модернизациялаш 

шароитида саноатни диверсификациялаш //Экономика и финансы 

(Узбекистан). – 2012. – №. 11. – С. 30-36. 

17.  Allayor o’g’li X. R. Globallashuv sharoitida hududning eksport 

salohiyatini yanada takomillashtirish yo'nalishlari //Journal of Universal Science 

Research. – 2023. – Т. 1. – №. 6. – С. 799-803. 

18.  Allayor o‘g‘li X. R. Hududning eksport salohiyatini statistik tadqiq qilish 

va ekonometrik modellashtirish (surxondaryo viloyati misolida) //O'zbekistonda 

fanlararo innovatsiyalar va ilmiy tadqiqotlar jurnali. – 2023. – Т. 2. – №. 20. – С. 

753-755. 

19.  Allayor o’g’li X. R. Eksport faoliyatini takomillashtirishning xorijiy 

mamlakatlar tajribasi //technical science research in Uzbekistan. – 2024. – Т. 2. – 

№. 2. – С. 154-160. 

20.  Allayor o’g’li X. R. Eksport va eksport salohiyati tushunchalariga nazariy 

qarashlar //Journal of Universal Science Research. – 2024. – Т. 2. – №. 2. – С. 202-

210. 

21.  Gʻaybullayevich X. A. Iqtisodiy tarmoqlar rivojlanishida ishlab chiqarish 

kuchlarini joylashtirishning ahamiyati: Crossref //IQRO. – 2023. – Т. 4. – №. 1. – 

С. 68-71. 

22.  G‘aybullayevich X. A. Ishlab chiqarish kuchlarini joylashtirishni tartibga 

solishning strategik yo ‘nalishlari //PEDAGOG. – 2023. – Т. 6. – №. 4. – С. 545-

548. 

23.  G‘aybullayevich X. A. Bozor munosabatlarining rivojlanish sharoitida 

hududiy ishlab chiqarish kuchlarini joylashtirishni boshqarish //Journal of Universal 

Science Research. – 2023. – Т. 1. – №. 4. – С. 294-298. 

24. Ziyodullayev S. M. Tijorat banklari aktivlarining rentabelligini oshirish 

mexanizmlarini takomillashtirish //International scientific and practical conference" 

the time of scientific progress". – 2023. – Т. 2. – №. 7. – С. 91-100. 

25. Ziyodullaev S. M. Descriptive indicators of the level of income of 

banks'assets //" Online-conferences" PLATFORM. – 2023. – С. 229-233. 

26. Ziyodullaev S. M. Commercial banking investment attractive legislation 

normative-legal basis //innovative development in the global science. – 2023. – Т. 

2. – №. 6. – С. 10-17. 

27. Зиёдуллаев С. Тижорат банклари активлари рентабеллигини 

оширишнинг долзарб масалалари: https://doi. 

org/10.55439/ECED/vol23_iss5/a17 //Iqtisodiyot va taʼlim. – 2022. – Т. 23. – №. 5. 

– С. 107-111. 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570


                                                           ISSN (E): 2992-9148 SJIF 2024 = 5.333 

ResearchBib Impact Factor: 9.576 / 2024 

VOLUME-2, ISSUE-3 

84 

28. Khidirberdievich A. E., Mamadillayevich Z. S. Issues of Regulation of 

Blockchains in the Digital Economy and World Experience in Reducing, Preventing 

the" Hidden Economy" //International Journal of Multicultural and Multireligious 

Understanding. – 2021. – Т. 8. – №. 7. – С. 591-597. 

29.  Mukhammadiyevich O. S. Experiences in the study and analysis of 

population employment in foreign countries //International Multidisciplinary 

Journal for Research & Development. – 2023. – Т. 10. – №. 12. 

30.  Muhammadiyevich O. S. Main problems of population employment and 

ways to solve them //American Journal of Science on Integration and Human 

Development. – 2023. – Т. 1. – №. 4. – С. 10-13. 

31.  Ortikov S. M. Experience in statistical study and analysis of employment 

in foreign countries //Thematics Journal of Business Management. – 2021. – Т. 10. 

– №. 7. 

32.  Ismatov S. A., Ortikov S. M. The population bandhini tamines, turmus of 

regine oshirildi humiliation tagirova and using uzbekistana characteristic.(Foreign 

experience in providing employment, improving well-being and its specifics for 

Uzbekistan) //Theoretical & Applied Science. – 2020. – №. 11. – С. 521-526. 

33.  Xudoyberdievich X. E. Qishloq xo’jaligidagi asosiy vositalarni 

takomillashtirish va ularning iqtisodiy jarayonlari //Journal of innovations in 

scientific and educational research. – 2023. – Т. 6. – №. 4. – С. 1093-1096. 

34.  Xudoyberdievich X. E. Qishloq xo’jaligida iqtisodiy kontsentratsiyaning 

roli //Ijodkor o'qituvchi. – 2023. – Т. 3. – №. 29. – С. 466-470. 

35.  Xudoyberdiyevich X. E. Qishloq xo'jaligida investitsiya va uning 

samaradorligini oshirish //Journal of Universal Science Research. – 2023. – Т. 1. – 

№. 5. – С. 622-627. 

36.  Xurramov E. Technology for the development of cognitive activity of 

students in the process of teaching a foreign language //Журнал иностранных 

языков и лингвистики. – 2021. – Т. 2. – №. 5. 

37.  Khurrama E. X. Эффективное увеличение сельскохозяйственного 

производства на землях лесного фонда //Theoretical & Applied Science. – 2020. 

– №. 7. – С. 5-9. 

38.  Khurramov E. X. Role of innovation in increasing efficiency of 

production of agricultural products in forestry //Theoretical & Applied Science. – 

2019. – №. 10. – С. 518-521. 

 

  

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570


                                                           ISSN (E): 2992-9148 SJIF 2024 = 5.333 

ResearchBib Impact Factor: 9.576 / 2024 

VOLUME-2, ISSUE-3 

85 

KREDIT TURLARI VA UNING ILMIY-NAZARIY ASOSLARI 

 

Gulnoza Xolmurod qizi Egamnazarova 

TerDU “Iqtisodiyot” kafedrasi o‘qituvchisi 

gulnoza@tersu.uz  

 

Annotasiya. Ushbu maqolada kreditning rivojlanish tarixi, nazariy asoslari, 

ilmiy asoslari keltirib o‘tilgan. Kreditning turlariga aniq va batafsil ma’lumotlar 

berib o‘tilgan. Kreditning obektiga ko‘ra, to‘lash muddatiga ko‘ra, kredit to‘lash 

manbasiga ko‘ra, kredit to‘lash foiziga ko‘ra turlari keltirib o‘tilgan.   

Аннотация: В данной статье затронута история развития кредита, его 

теоретические основы и научные основы. Дана конкретная и подробная 

информация о видах кредитов. В зависимости от объекта кредита, по сроку 

платежа, по источнику оплаты кредита, по проценту погашения кредита, 

указываются виды. 

Kalit so‘zlar. Kredit, bank krediti, xo‘jaliklararo kredit, tijorat krediti, ipoteka 

krediti, iste’mol krediti, davlat krediti, veksel ,  konsignasiya, ochiq schyot orqali, 

mavzumiy, chegirma berish. 

Ключевые слова. Кредит, банковский кредит, межхозяйственный 

кредит, коммерческий кредит, ипотечный кредит, потребительский кредит, 

государственный кредит, вексель, коносамент, открытый счет, предмет, 

скидка. 

 

Jahon amaliyotida kreditlarni yagona, umumlashgan tasnifi yo’q. Chunki 

kreditlarning turli xil shakllari har bir mamlakatning iqtisodiy rivojlanish darajasiga, 

uning urf-odatlariga, axoli orasida kreditlarni berish va qaytarish buyicha tarixan 

shakllangan (tovar shaklida, pul shaklida, boshqa shakllar va  shartlarda) usullariga 

bog’liq bo’ladi. 

O’zbekistonda mustaqillikka erishilganidan buyon xususiy mulkchilikni har 

tomonlama kengaytirishga alohida ahamiyat berib kelinmoqda. Kichik biznes va 

xususiy tadbirkorlikni rivojlantirishga davlat siyosatining ustuvor yo’nalishlaridan 

biri sifatida qaralmoqda. Chunki kichik korxonalar bozor sharoitiga tez 

moslashuvchan va kam xarajat talab qiladigan sektor hisoblanadi. Umuman, 

bugungi kunda bozor iqtisodiyotining muhim talabi – kam mehnat sarflagan holda, 

ko’proq va sifatli mahsulot ishlab chiqarish, kishilarning talab va ehtiyojlarini to’la 

qondirish va shu asosida foyda olishdan iborat. Bunda ishlab chiqarishni 

harakatlantiruvchi kuch   xususiy tadbirkorlardir. 
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Umuman kreditning shakllari uning turi va usullariga ko’p jihatdan bog’liq. 

Kreditning asosiy turlari: 

Bank kreditlari quyidagi belgilari bo’yicha guruhlanadi: 

1. Kreditlash obyektlarining iqtisodiy mohiyatiga ko’ra 

a) tovar-moddiy boyliklar uchun beriladigan kredit. 

b) ishlab chiqarish harajatlari (xom-ashyo va boshqalar) uchun beriladigan 

kredit. 

2.  To’lash muddatiga ko’ra (qisqa, o’rta va uzoq muddatli) 

a)  Muddatli 

b)  Muddati kechiktirilgan 

c) Muddati o’tgan. 

Bu mezon turli mamlakatlarda turli muddatni o`z ichiga oladi: 

 

 

 

 

 

 

Bank krediti Bu moliya muassasalari (banklar, maxsus kredit muassasalari) 

tomonidan qarz oluvchilar (tadbirkorlar, davlat, uy xo‘jligi 

sektori)gap ul ssudalari shaklida beriluvchi kredit 

Xo‘jaliklararo 

kreditlar 

Bir korxona (muassasa) tomonidan ikkinchisiga beriluvchi kredit 

Tijorat krediti Korxonalar, birlashmalar va boshqa xo‘jalik yurituvchi 

sub’ektlarning bir-biriga beradigan krediti 

Iste`mol 

krediti 

Xususiy shaxslarga uzoq muddat foydalanadigan iste‘mol 

tovarlari (mebel, avtomobil va boshqalar) sotib olish uchun 

ma’lum muddatga beriladigan kreditlar 

Ipoteka 

kreditlari 

Ko‘chmas mulklar (yer, bino) hisobiga uzoq muddatli ssudalar 

shaklida beriluvchi kredit. Bunday ssudalar berish vositasi 

banklar va korxonalar tomonidan chiqariladigan obligatsiyalari 

hisoblanadi. 

Davlat krediti Bunda davlat pul mablag‘lari qarzdori aholi va xususiy biznes esa 

kreditorlari bo‘lib chiqadigan kredit munosabatlarining o‘ziga 

xos shaklidir. 
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Muddati Rossiya AQSh 
Buyuk 

Britaniya 
Fransiya O‘zbekiston 

Qisqa 1yilgacha 1yilgacha 3 yilgacha 1yilgacha 1yilgacha 

O‘rta 1-3 yil 1-6 yil 3-10 yil 2-7 yil 1-3 yil 

Uzoq 3 yildan 

ortiq 

6 yildan 

ortiq 

10 yildan  

ortiq 

7 yildan 

ortiq 

3 yildan 

ortiq 

Qisqa muddatli kreditlar aylanma mablag`larni moliyalashtirishga, o‘rta va 

uzoq muddatli kreditlar asosiy kapitalni moliyalashtirishga beriladi  

3.      Kreditni to’lash manbalariga ko’ra. 

a)      Qarz oluvchining o’z mablag’lari hisobiga. 

b)      Garant mablag’lari hisobidan 

c)      Yangi kreditlar jalb qilish hisobidan. 

4.      Ta’minlanganlik tamoyilining amal qilishiga qarab. 

a)      Bevosita to’g’ri ta’minlangan (o’z mulki va mablag’i hisobiga). 

b)      Bilvosita ta’minlangan kreditlar (uchinchi shaxs kafolati) 

c)      Ta’minlangan kreditlar (sug’urta va yuqori tashkilotlar) 

5.      To’lanadigan foiz darajasiga ko’ra 

a)      Past foiz stavkali. 

b)      O’rta foiz stavkali 

c)      Yuqori foizli 

d)      Foizsiz (hukumat qaroriga ko’ra ayrim sohalarni rivojlantirish yoki 

tadbirlarni amalga oshirish uchun). 

Davlat kreditining asosiy xususiyati kredit munosabatlarida davlatning 

qatnashuvidir. Davlat kreditida davlatning bir tomondan qarz beruvchi va ikkinchi 

tomondan qarz oluvchi sifatida ishtirok etishi,  qarz beruvchi vazifasini bajara turib 

davlat davlat kredit institutlari, jumladan Markaziy bank orqali iqtisodiyotning har 

xil sohalarini kreditlashni  o’z zimmasiga oladi. Bu markazlashgan kreditlar 

iqtisodiyotning ustivor tarmoqlarini kreditlash, davlat ahamiyatiga ega bo’lgan aniq 

tarmoq va sohalarga, agar byudjetdan moliyalashtirish imkoniyati bo’lmaganda 

vaqtincha foydalanishga mablag’ ajratilishi mumkin. 

Undan tashqari tijorat banklariga banklararo kreditlar bozorida kredit 

resurslarini kim oshdi savdo yo’li bilan yoki to’g’ridan to’g’ri sotish jarayonida 

davlat tomonidan  mablag’lar vaqtincha foydalanish uchun berilishi mumkin. 
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Davlatning qarzlari ko’paygan hollarda davlat byudjeti kamomadini 

moliyalashtirish maqsadida davlat qarz oluvchi sifatida davlat qarzlarini 

joylashtirish jarayonini amalga oshiradi. 

Davlat xazina majburiyatlarini chiqarish, moliya bozorlarida davlat qimmatli 

qog’ozlarini joylashtirish, davlat zayomlarini chiqarish va sotish yo’li bilan 

banklarning, aholining va boshqa moliya-kredit institutlarining pul mablag’larini 

yig’adi va ularni  davlat qarzi va byudjet kamomadini qoplashga sarflaydi. Davlat 

o’z qarzidan voz kechishi ham mumkin. 

Bundan tashqari davlatni ichki va tashqi qarzlari, davlat kafil va kreditor 

sifatida ham bo’lishi mumkin. 

Iste’mol kreditining xususiyati u jismoniy shaxslarga beriladi. Kreditning bu 

shaklida kredit beruvchi sifatida   maxsus kredit muassasalari bilan birga savdo va 

xizmatlarni sotishni amalga oshiradigan jismoniy shaxslar ham bo’lishi mumkin. 

Iste’mol krediti ikki shaklda: pul shaklida va tovar shaklida berilishi mumkin. 

Jismoniy shaxslarga bunday kreditlar ko’chmas mulkka egalik qilish uchun, har xil 

tovar va xizmatlar, uy jixozlarini sotib olish va boshqa ehtiyojlarni qondirish uchun 

beriladi. 

O’zbekistonda hozirgi vaqtda bunday kreditlar uy-joy sotib olish va qurishga, 

avtomobil sotib olishga va boshqa maqsadlarga berilmoqda. Mamlakatimizda 2001-

2002 o’quv yilidan boshlab talabalarga o’qish xizmati uchun «Oltin davrim» krediti 

berilmoqda. 

AQShda bu sohaga kam foizli yiliga 2500 dollar, oxirgi kursda 5000 dollar 

miqdorida  kredit berilib talaba uni o’qishni tugatib ishlash davomida uzadi. 

Tijorat krediti iqtisodiyotda kredit munosabatlarining vujudga kelishining 

dastlabki shakllaridan hisoblanadi. Tijorat kreditining obyekti bo’lib sotiladigan 

tovarlar, subyekti bo’lib mol yetkazib beruvchi  va mol sotib oluvchi korxonalar 

hisoblanadi.  Bu kreditning asosiy maqsadi tovarlarni sotishni tezlashtirish va shu 

orqali foyda olishdan iborat. 

Tarixan tijorat kreditining quyidagi usullari mavjud: 

1.      Veksel usuli 

2.      Ochiq schyot orqali 

3.      Chegirma berish. 

4.      Mavsumiy 

5.      Konsignasiya 

Veksel bu qarz majburiyati bo’lib, qarz oluvchi o’z zimmasiga qarzni 

ko’rsatilgan so’mmada, ko’rsatilgan shartlarda, belgilangan muddatda  to’lash 

majburiyatini oladi. 
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Amaliyotda vekselni oddiy va o’tkazma turlari mavjud. 

Oddiy vekselni qarz oluvchi korxona qarz beruvchi korxonaga beradi va 

tovarlar va ko’rsatilgan xizmatlar uchun unga to’lash majburiyatini o’z zimmasiga 

oladi. 

O’tkazma vekselda (bu hujjat tratta ham deyiladi) kreditor tomonidan 

belgilangan tovar va xizmatlar so’mmasi uning topshirig’iga asosan uchinchi 

shaxsga yoki vekselni ko’rsatuvchiga o’tkazilishi lozim va hokazo. 

Ochiq schyot orqali hisoblashilganda haridor tovarga  buyurtma berilishi 

bilan yuklab jo’natiladi, to’lov esa o’rnatilgan muddatlarda kelishilgan summa 

chegarasida  vaqti-vaqti bilan amalga oshirilib boriladi. Bunda haridor har gal tovar 

olishda kreditni rasmiylashtirib o’tirmaydi, ya’ni kreditga murojaat qilmaydi. 

Chegirma berish usulida haridor to’lov hujjatlari yozilgandan 

so’ng,  shartnomada kelishilgan ma’lum davr ichida to’lovni amalga oshirsa to’lov 

yig’indisidan chegirma beriladi.  Agar ushbu davrda to’lay olmasa, unda 

belgilangan muddatda to’lovni to’liq amalga oshiradi. 

Mavsumiy kredit odatda o’yinchoqlar, suvenirlar va boshqa xalq iste’mol 

mollarini sotishda qo’llaniladi. Masalan, o’yinchoqlarni vaqtidan oldin olib yangi 

yil o’tgach yanvar-fevral oyida to’laydi. Buni ishlab chiqaruvchilar uchun qulayligi 

ular o’yinchoqlarni omborlarda saqlash harajatlaridan xolos bo’ladilar. 

Konsignasiya usulida tovarni sotib oluvchilar hech qanday majburiyatsiz 

sotib oladilar, ya’ni tovarlar sotilganidan keyin puli to’lanadi, agar u sotilmay qolsa 

egasiga qaytarib beriladi. 

Xorijiy mamlakatlarda tijorat kreditidan  keng foydalaniladi. MDH 

mamlakatlari amaliyotida tijorat kreditidan kam foydalaniladi. Umuman jaxon 

amaliyotida ham tijorat kreditining ochiq schyot, konsignasiya, chegirma berish 

usullari kengroq foydalaniladi. 

Tijorat kreditining salbiy tomoni bo’lib tovarlarni kreditga bergan tashkilot 

unga pul tushgunga qadar mablag’ga muxtoj bo’lishi, uni o’zi kreditga murojaat 

qilishga majbur bo’lishi mumkin. Shuning uchun ham korxonalarni tijorat kreditidan 

foydalanishi bank kreditidan foydalanishni inkor qilmaydi. 

Yuqorida ko’rsatilgan kamchiliklarni hisobga olmagan holda  tijorat krediti 

tovarlar sotish jarayonini  tezlashtirishda va korxonalarning aylanma mablag’larini 

xo’jalik faoliyatidan  tezroq bo’shashini ta’minlashda katta ahamiyatga ega. 

Kredit faoliyati kredit resurslariga ehtiyojni qondirishga yo‘naltirilgan qayta 

taqsimlashni amalga oshirish hamda kredit faoliyatining sub’ektlari uchun daromad 

olish imkonini beradi. Kredit faoliyati yaratuvchilik tabiatining mohiyati 
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olinayotgan yoki berilayotgan resurslar orqali o‘z manfaatlariga erishishdan iborat. 

U iqtisodiy munosabatlarning ana shu jihatini etakchi o‘rinlardan biriga chiqaradi. 

Kredit faoliyatining qatnashchilari shu faoliyat natijasida bevosita yoki 

bilvosita daromad ko‘radilar. 

Kredit faoliyati barcha manfaatdor taraflarga real foyda keltiradi. Qarz 

oluvchilar ma’lum bir muddatga o‘zlarining tijorat, ishlab chiqarish va boshqa shu 

kabi manfaatlariga etishish maqsadida yirik pul kapitalidan foydalanish imkoniga 

ega bo‘ladilar. Kreditorlar esa foiz ko‘rinishida daromad oladilar. Bundan tashqari, 

kredit faoliyati ishlab chiqarishga investitsiyaning kirib kelishini rag‘batlantiradi,  

progressiv tarkibiy siljishlarga turtki bo‘ladi. Bugungi kunda kredit 

iqtisodiyotnimakrodarajada tartibga solishning muhim vositalaridan biriga 

aylangan. U milliy valyuta va baholar barqarorligini, iqtisodiy o‘sishni ta’minlash 

kabi birlamchi masalalarni hal etishda yordam beradi. SHunday qilib, kredit 

faoliyatini ikki sub’ekt - qarz oluvchi va qarz beruvchi (kreditor)larning bo‘lishini 

taqazo etadigan amaliyot deyish mumkin. Bozor iqtisodiyoti sharoitida xo‘jalik 

sub’ektlari iqtisodiy va ijtimoiy rivojlanish uchun doimo qo‘shimcha pul 

mablag‘lariga ehtiyoj sezadilar. 

Ana shunday pul mablag‘larining manbalari banklarning o‘z va jalb qilingan 

mablag‘lari bo‘lishi mumkin. Korxonalar mablag‘ etishmovchiligidan 

qiynalayotgan hollarda kredit resurslari bozoriga murojaat qilishga majbur 

bo‘ladilar. Amaliyot shuni ko‘rsatadiki, kredit vositasida pullarni xo‘jalik 

aylanmasiga kiritish har qanday holatda mumkin. Naqd pulsiz o‘tkazmalar 

sharoitida Markaziy bank ham, tijorat banklari ham texnik jihatdan istalgan 

miqdordagi pulni muomalaga chiqarishi mumkin. Ammo tijorat banklarining naqd 

pulni muomalaga chiqarish imkoniyati cheklangan. CHunki muomaladagi naqd pul 

miqdori Markaziy bank balansining passividagi majburiyatlar summasidan 

oshmaydi va naqd pulni emissiya qilish vakolati faqat Markaziy bank zimmasidadir. 

Markaziy bank muomalaga chiqaradigan to‘lov vositalari uning balansini aktiv 

qismi doirasida amalga oshiriladi, tijorat banklarining imkoniyati esa, ularning 

likvidliligiga nisbatan belgilangan talablar bilan chegaralanadi. Pul mablag‘larini 

kredit sifatida berishda, yuqorida ta’kidlaganimizdek, quyidagi shartlarga rioya 

qilinishi talab etiladi:  

muddatlilik; to‘lovlilik; qaytarishlik; ta’minlanganlik va maqsadlilik. 

Tabiiyki, mazkur shartlarni to‘liq bajarilishi berilgan kredit bo‘yicha riskning 

oshishiga yo‘l qo‘ymaydi. Kreditning maqsadliligi uning mijoz faoliyatining bankka 

ma’lum bo‘lgan va bank tomonidan ma’qullangan yo‘nalishga berilishini anglatadi. 
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Hozirgi kunda respublikamizda milliy valyuta kursining chet el valyutalariga 

nisbatan doimiy ravishda o‘sib borish tendensiyasini hamda baholarning muntazam 

o‘sishini inobatga olgan holda kredit uchun garov sifatida qabul qilingan mol-mulk 

bahosini har oy yoki har chorak yakuniga qayta baholashni yo‘lga qo‘yish zarurdir. 

D.Polfreman, F.Fordlar muallifligidagi “Основы банковского дела” kitobida 

mijozning kredit yig‘ma jildini o‘rganishga e’tiborni kuchaytirish kreditlash 

amaliyotini samarali tashkil etishning muhim omili sifatida qaralgan8 . 

Hozirgi zamon jamiyatida banklar ko‘p sonli va xilma - xil moliyaviy 

xizmatlar ko‘rsatadigan muassasaga aylandi. Ular orqali iqtisodiyot tarmoqlarini 

kreditlash, qimmatli qog‘ozlarni sotib olish va sotish operatsiyalari, korxonalarga 

tegishli mulklarni boshqarish operatsiyalari va boshqa bir qator moliyaviy 

operatsiyalar amalga oshirilmoqda. Biroq shunga qaramasdan kredit operatsiyalari 

tijorat banklari uchun birlamchi ahamiyatga ega bo‘lgan operatsiya sifatida saqlanib 

qolmoqda. 

Qisqa muddatli kreditlash bu kreditlash ob’ektlari, kreditlash metodlari, ya’ni 

kreditlash tamoyillari bo‘yicha kredit berish va qaytarish usullariga asoslangan 

holda kreditning kapital aylanishida qatnashishi tushuniladi. Banklarning qisqa 

muddatli kreditlashini tashkil qilish turli mamlakatlarda davlatning 

me’yoriyxuquqiy hujjatlariga asoslanadi. Ya’ni, banklar uchun mijoz va bank 

talablarini, Markaziy bankning me’yoriy hujjatlari, shuningdek, milliy tarixiy bank 

ishlarini hisobga olish zaruriyatini bildiradi. Xorijiy va milliy iqtisodchilar 

kreditning mohiyati va roliga nisbatan turli xil nazariy yondashuvlarga ega bo‘lsalar-

da, ularning barchasi banklarni qisqa muddatli kreditlashni tashkil qilish asosini 

korxonaning to‘lov aylanmasi qonuniy ekanligi bilan bog‘lashadi[3]. Kapital 

aylanishining asosiy qonuniyati sifatida uning uzluksiz ta’minlanishi tushuniladi. 

Jahon amaliyotida tarixan qisqa muddatli kreditlash tizimining evolyusiyasi 

bir martalik maqsadli kreditlarning umumiy to‘lov aylanmasini kreditlashga o‘tishga 

asoslangan. Kreditlarni berish va so‘ndirishning aniq usullari banklarning tashkiliy  

xususiyatlari va ularni korxonalar bilan o‘zaro munosabatlari, 

qonunchilikme’yorlari ta’siri ostida shakllandi. Bu usullar G‘arb mamlakatlarining 

kreditlash tizimlarini bir-biridan farq qiluvchi qisqa muddatli kreditlash shakllarida 

o‘z aksini topdi. Masalan, AQSHda kredit liniyalari9, Germaniyada kontokorrent 

kreditlari10. 

                                                             
8 Mahmudov N.M., Avazov N.R. O’zbekiston iqtisodiyotini rivojlantirishda investitsiyalardan samarali foydalanish yo’llari. 

Ilmiy – ommabop risola. – T.: TDIU. “Iqtisodiyot” nashryoti, 2019. – 104 b. 
9 Sultonov M.A. O’zbekistonda investitsiya fondlarini rivojlantirish istiqbollari. Iqtisodiyot fanlari bo’yicha falsafa doktori ilmiy 

darajasini olish uchun taqdim etilgan avtoreferat. Toshkent – 2019. – 56 b 
10 Тимоти У.Кох. Управление банком. Пер. с англ. В 5-ти книгах, 6-ти частях. Уфа: Спектр. Часть 5 
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Buyuk Britaniyada overdraft kreditlash shakllari keng ko‘lamda qo‘llaniladi. 

Amaliyotda mazkur shakllar mijozlar to‘lov aylanmasi uzluksizligini ta’minlash va 

banklar kreditlash hajmini oshirish imkonini beradi.  Mamlakat banklarining 

kreditlash amaliyotida korxonalarda o‘z aylanmamablag‘larining keskin 

etishmovchiligi qisqa muddatli kreditlashni rivojlantirishning dolzarbligini 

belgilaydi. 
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AHOLI FAROVONLIGINI OSHIRISHDA KREDIT MABLAG'LARIDAN 

FOYDALANISHNING ILG'OR XORIJ TAJRIBALARI 

 

Gulnoza Xolmurod qizi Egamnazarova 

TerDU “Iqtisodiyot” kafedrasi o‘qituvchisi 

gulnoza@tersu.uz  

 

Annotasiya. Ushbu maqolada kredit mablag‘laridan foydalanish bo‘yicha 

xorij tajribalari va ularning natijasi keltirib o‘tilgan. O‘zbekistonda ham bank 

kreditlaridan foydalanishda xorij tajribalaridan foydalanish bo‘yicha ko‘rsatmalar 

keltirilgan. Shuningdek Jahonda tijorat banklari aktivlari tarkibida kreditlar ulushi 

taqqoslab berilgan. 

Аннотация: В данной статье представлен зарубежный опыт 

использования кредитных средств и его результаты. В Узбекистане имеются 

инструкции по использованию зарубежного опыта использования банковских 

кредитов. Также сравнивается доля кредитов в активах коммерческих банков 

мира. 

Kalit so‘zlar. Tijorat banklari, kredit, aktivlar, tadbirkorlik sub’ektlari, 

baholash, kredit so‘ndirish, islom moliyasi  

Ключевые слова. Коммерческие банки, кредит, активы, субъекты 

хозяйствования, оценка, погашение кредита, исламские финансы 

 

Jahondagi rivojlangan davlatlar tajribasiga ko‘ra, tadbirkorlik sub’ektlari 

faoliyatini moliyalashtirishning asosiy yo‘nalishi tijorat banklari tomonidan 

kreditlash hisoblanadi. Bugungi kunda tijorat banklari tomonidan tadbirkorlik          

sub’ektlari faoliyatini har tomonlama qo‘llab-quvvatlash va rivojlantirish hamda 

kreditlash bo‘yicha ilg‘or innovatsion bank xizmatlarini qo‘rsatish va taklif etish 

borasida sog‘lom raqobat muhiti takomillashmoqda. Jahonning rivojlangan va 

rivojlanayotgan davlatlarida tijorat banklarining kreditlash metodologiyasini 

takomillashtirish borasida bank kreditlari sifatini oshirish, kredit risklarini 

kamaytirish, mijozlarning kredit qobiliyatini ob’ektiv baholash usul va 

mexanizmlarini mukammallashtirish, kreditlash amaliyotini bank uchun eng maqbul 

bo‘lgan daromadlilik strategiyasiga aylantirish, banklarning moliyaviy barqarorligi  

va kreditlash salohiyatini oshirish bo‘yicha ilg‘or innovatsion bank xizmatlari 

hamda mahsulotlarini joriy etish singari tadqiqot yo‘nalishlariga alohida e’tibor 

berilmoqda. Xususan, Jahon banki tomonidan tadbirkorlarlik sub’ektlarini qo‘llab-
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quvvatlash bo‘yicha qariyb 4,8 mln. AQSh dollariga teng kreditlarni dunyoning 47 

davlatiga 61 ta loyihani moliyalashtirish uchun ajratildi11. 

O‘zbekistonda iqtisodiyotni rivojlantirish istiqboli yo‘lida, avvalo, 

rivojlangan davlatlarning ilg‘or xorij tajribasi hamda usullarini har tomonlama 

to‘liq o‘rgangan holda keyin bu tajribalarni tahlil qilib, mamlakatimiz sharoitiga 

moslashtirib, ulardan foydalanish o‘ta dolzarbdir. Shuning uchun ham kreditlash 

amaliyotini rivojlantirishda bu boradagi xorijiy mamlakatlar tajribasini o‘rganish 

va ulardan O‘zbekiston Respublikasi tijorat banklarining kreditlash amaliyotini 

takomillashtirishda foydalanish muhim ahamiyat kasb etadi. 

Jahonda tijorat banklari aktivlari tarkibida kreditlar ulushi tahlil 

qilinganda, O‘zbekiston Respublikasi tijorat banklari   ko‘rsatkichlari 2020 

yilda, AQSh tijorat banklari va Yevro hududdagi tijorat bank  ko‘rsatkichlariga 

nisbatan yuqori hisoblanadi. Lekin AQSh tijorat banklari va Yevro hududdagi 

tijorat banklarida aktivlar tarkibida kreditlardan tashqari qimmatli qog‘ozlarga 

qilingan investitsiyalar salmog‘i yuqori hisoblanadi. O‘z navbatida, tijorat 

banklarining kreditlash imkoniyatini  yanada oshirish ular kreditlarining sifatiga 

bog‘liq. Bu esa banklarning kreditlash samaradorligini oshirishni talab etadi. 

Kreditlar banklar uchun asosiy daromad manbai bo‘lib, kreditlar bo‘yicha foiz 

stavkalari odatda qimmatli qog‘ozlarga nisbatan yuqori bo‘ladi. Masalan, 2022 yil 

yakunida AQSh banklari tomonidan barcha aktivlarning 56,1 foizini kreditlar tashkil 

etdi. Kreditlar bo‘yicha o‘rtacha foiz stavkasi 4,5 foizni tashkil etgan bo‘lsa, banklar 

tomonidan sotib olingan qimmatli qog‘ozlar bo‘yicha o‘rtacha foiz stavkasi faqat 

2,5 foizni tashkil etdi. Shunday qilib, agar bank kredit portfeli hajmi tezroq 

sur’atlarda oshishi mumkin bo‘lsa, uning bahosi oshadi12. AQShdagi kichik 

banklarda tijorat, chakana va boshqa kredit tulari kengaytirilib, moliyaviy 

barqarorlik va zararni kamaytirish imkoniyatlari, yirik banklari esa risk darajasi 

yuqori tijorat kreditlarini berishda ustuvorlik kuchaytirilmoqda13 (1.3-rasm). 

                                                             
11 http://projects.worldbank.org. The World Bank Data as of January 2022 

 
12 Jijun NiuLoan growth and bank valuations The Quarterly Review of Economics and Finance 61 (2016) 

185– 191www.elsevier.com/locate/qref. 
13 S.Ben Naceura, Katherin Martonb, Caroline Roulet Basel III and bank-lending: Evidence from the United 

Statesand Europe / Journal of Financial Stability 39 (2018) 1–27 www.elsevier.com/locate/jfstabil. 
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1.1-rasm Jahonda tijorat banklari aktivlari tarkibida kreditlar ulushi, 

foizda 

Xalqaro amaliyotda bank kreditlari bo‘yicha aylanmadagi tovarlarni garovga 

qo‘yish keng qo‘llaniladi. Bunday holatda korxonaga tovarlarni sotish bo‘yicha 

chegara (sanksiya) joriy etilmagan bo‘lishi hamda korxona mustaqil ravishda tovar, 

xomashyo, materiallar va boshqa aktivlarini sotish hamda sotib olish huquqiga ega 

bo‘lishi zarur. Bunda bank krediti bo‘yicha korxona tovarlarini garovga qo‘yishning 

o‘ziga xos jihatlari mavjud. Xususan, korxona tomonidan sotilgan tovar yoki aktiv 

uchun to‘lov haqi kelib tushmagan bo‘lsa, garov ro‘yxatidan chiqariladi, sotib 

olganlari esa, ushbu tovarlarga korxonaning egalik huquqi berilgan paytdan boshlab, 

bank garovi sifatida qaraladi. Bu jarayonda shunday shart saqlanishi zarurki, 

korxona ixtiyoridagi tovar kredit shartnomasida ko‘zda tutilgan garov summasidan 

kam bo‘lmasligi kerak. Shuningdek, likvidligi ko‘zda tutilgan darajadan 

o‘zgarmasligi, ya’ni pasaymasligi lozim. 

Mamlakatimiz tijorat banklarida har bir potensial kredit oluvchi tadbirkorlik 

sub’ekti ta’minoti(aylanmadagi tovarlar)ga nisbatan ajratilgan kredit sifatini 

baholashda alohida yondashuvlarga erishish va keltirilgan reytingga qo‘shimcha 

kredit ta’minotini aniqlashning alohida modellarning balli tizimidan foydalanish 

maqsadga muvofiq. Buning uchun, avvalo, muallif tomonidan kreditning 

qaytarilmaslik riskini hisoblash mexanizmi taklif qilindi. Bu ko‘rsatkich kredit riski 

(Kr) ni aniqlashda kredit ta’minoti(Kt), ya’ni aylanmadagi tovarlarni kredit miqdori 

(Km) ga bo‘lish yo‘li bilan aniqlanadi: Kr=Kt/Km Kreditning qaytarilmaslik riski 
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asosida, kredit ta’minoti (aylanmadagi tovarlar) sifatiga quyidagicha reyting baholar 

berish mumkin. 

Har bir potensial tadbirkorlik sub’ektining kredit ta’minoti (aylanmadagi 

tovarlar) sifati (KTS) «0,76» va undan kam ballga baholansa, bankda kredit 

ta’minoti bo‘yicha riskni yuzaga kelish muammosi mavjudligini ko‘rsatadi. Bu esa 

bankda o‘z vaqtida chora ko‘rilmasa, risk darajasining oshib ketishi bank uchun 

salbiy oqibatlarga olib kelishi mumkinligi to‘g‘risida xulosa qilish uchun asos 

bo‘ladi. Bunday kreditlar faoliyatini tijorat banki nazorat qilib borishi, majburiy 

ta’minot talablarini oshirish chora-tadbirlarini ko‘rishi lozim (1.1-jadval). 

1.1-jadval 

Kredit ta’minotining sifatini (KTS) baholash mezonlari 

Reyting baho 

(ball) 

1 2 3 4 5 

Kreditning 

qaytarilmaslik 

riski 

 

0,76-1,0 

 

0,61-0,75 

 

0,51-0,60 

 

0,41-0,50 

0,40 dan 

past 

Kredit 

ta’minotining 

sifat darajasi 

 

yaxshi 

 

o‘rta 

 

qoniqarli 

 

shubxali 

 

muammoli 

Mamlakatimiz tijorat banklarida har bir potensial tadbirkorlik sub’ekti 

ta’minotiga nisbatan kredit sifatini baholashda yagona yondashuvga erishish 

maqsadida keltirilgan reytingga qo‘shimcha ravishda kredit ta’minotining 

ishonchliligini aniqlashning ball tizimidan foydalanish maqsadga muvofiq. 

Masalan, ishlab chiqarish korxonalarida mablag‘ning 70 foizi asosiy vositalarga 

joylashtiriladi, savdo-sotiq bilan shug‘ullanuvchi korxonalarda bu aktivlar qariyb 

10-15 foizni tashkil etadi. Shuning uchun har bir alohida olingan korxona bo‘yicha 

garov turi va ularni baholash tartibi bank hamda kredit oluvchi o‘rtasida kelishiladi. 

Tahlillar natijasi ko‘rsatmoqdaki, tijorat banklari qisqa muddatli kreditlar 

uchun xomashyo, yarimtayyor va tayyor mahsulotlarni garovga ko‘proq qabul qilish 

maqsadga muvofiq. Qisqa muddatga berilayotgan kreditlarning garov ta’minoti 

sifatida ko‘chmas mulklarni olish ma’qul emas, ko‘chmas mulklar asosan, uzoq 

muddatli kreditlarning garov ta’minoti sifatida qabul qilish maqsadga muvofiq. 

Odatda banklar tomonidan berilgan kreditni garov ta’minoti hisobidan 

qoplashdan manfaatdor emas. Shu bois, berilgan kredit va unga hisoblangan foiz 

to‘lovlarni pul tushumlari hisobidan so‘ndirishni ma’qul ko‘radi. Buning uchun 

bank kreditning asosiy summasi va hisoblangan foiz to‘lovlarining muddati yetib 
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kelganda uni to‘lash nuqtai nazaridan quyidagi kategoriyalar kesimida tasniflash 

taklif qilinadi (1.2- jadval). 

1.2- jadval 

Tadbirkorlik sub’ektlariga ajratilgan kreditlar so‘ndirilishini sinflar 

bo‘yicha tasniflash 

Sinf Shartlari 

Yaxshi Korxona barcha kredit summasi va unga hisoblangan foiz 

to‘lovlarini tushumlar hisobidan 1 oy ichida so‘ndiradi 

O‘rta Korxona barcha kredit va foiz summasini to‘lashga 2 oy ketadi 

Qoniqarli Korxona kredit bilan bog‘liq barcha to‘lovlarni amalga 

oshirish uchun 3 oylik tushumlarni yo‘naltirishi lozim 

Savdo va ishlab chiqarish vositalari, texnika, avtotransport, inventar va 

boshqa uskunalar kreditlarning garov ta’minoti sifatida olinganda ularning bahosi 

ikkilamchi bozorda sotiladigan jihozlarni o‘rganish orqali aniqlanadi. Bunda asosiy 

e’tibor jihozlarning likvid qiymatiga qaratiladi. Jihozlarning likvid qiymati mazkur 

buyumlarni qisqa davr ichida sotish mumkin bo‘lgan bahodir. Odatda jihozlarning 

likvid bahosi bozor bahosidan 10-30 foiz past bo‘ladi. Bundan tashqari, garov 

ta’minotini sotish vaqtida yuz berishi mumkin bo‘lgan bahosi to‘g‘ridan-to‘g‘ri 

xarajat usuli orqali aniqlanadi. Shu bo‘yicha bank kredit bo‘yicha garov 

ta’minotining bahosi aniqlanadi, odatda bu baho joriy bahoning 50-60 foizini tashkil 

etadi. 

Islomiy moliya mexanizmlariga to‘xtalib o‘tsak, an’anaviy bank tizimiga 

nisbatan, muqobil tizim sifatida dunyoda tanildi va qisqa muddatda to‘liq shaklda 

tijorat banklari bilan raqobatlasha oluvchi yaxlit mexanizmga aylandi. Tijorat 

banklaridan farqli ravishda, islomiy banklar moliyalashtirishda foyda va zararni 

ishtirokchilar o‘rtasida mutanosib taqsimlash vositasida tadbirkorlik sub’ektlari va 

ishbilarmonlarni o‘ziga jalb eta oldi. Jahon miqyosida 48 ta mamlakat islom 

moliyasini joriy etgan bo‘lib, ular tarkibida ko‘p sonli musulmon aholi yashovchi 

mamlakatlardan tashqari, aholisining kamchilik qismini musulmonlar tashkil 

etuvchi mamlakatlar, jumladan: Buyuk Britaniya (4,4 %), AQSh (0,9 %), Singapur 

(14 %), Shveysariya (5,2 %), Kanada (3,2 %), Avstraliya (2,6 %), Fransiya (9 %), 

Germaniya (5 %), Rossiya (15 %) va Ispaniya (2,1 %) singari mamlakatlarda ham 

islomiy bank xizmatlaridan foydalanilmokda14. Islomiy moliya mexanizmi o‘zining 

adolatliligi, moliyaviy inqirozga uchrash darajasining pastligi bilan nafaqat 

musulmonlarni, balki boshqa din vakillarini ham o‘ziga jalb eta oldi. 

                                                             
14 Islamic Financial Services Industry Stability Report 2022, p. 12 
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Bugungi kunda, islom moliyasining uchdan ikki qismi islom banklarida 

jamlangan15. Islom moliyasini umumiy hajmini tasavvur qilish uchun, muallif 

tomonidan  O‘zbekiston bank tizimining holatiga bo‘lgan hajmi bilan solishtirildi. 

Islom moliyasining umumiy hajmi 2,438 trln. AQSh dollariga teng bo‘lsa, 

O‘zbekiston bank tizimining hajmi 25,7 mlrd. AQSh dollariga teng, ya’ni islom 

moliyasi hajmi 95 baravar ko‘p degani. Islom moliya muassasalari hajmi jahon 

moliya muassasalari hajmi bilan solishtirilsa, bugungi kunda islom moliyasi hajmi 

339 trln. AQSh dollariga teng bo‘lgan jahon moliya muassasalari aktivlari umumiy 

hajmining qariyb 0,71 foizini tashkil qiladi. 

Dunyodagi eng yirik tijorat banki bo‘lmish Xitoyning ICBC banki 

aktivlarining umumiy qiymati 3,62 trln. AQSh dollariga teng, bu esa islom moliyasi 

umumiy hajmidan ancha yuqori bo‘lib, birgina moliyaviy muassasa islom 

moliyasidan ortiq hajmga egaligini anglatadi. Shunga qaramay, islom moliyasi o‘z 

rivojlanish bosqichining boshida turibdi, istiqboldagi musulmon mijozlar katta 

salohiyatga ega. Masalan, musulmonlar ko‘pchilikni tashkil etuvchi davlatlarning 

umumiy aholisi har yili 1,8 foizga ko‘payotgan bo‘lsa, butun dunyo aholisi soni 

oshishi 1,1 foizni tashkil etadi. 2030 yilga qadar dunyo aholisining chorak qismi 

musulmonlardan tashkil topishi kutilmoqda. 
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Abstract: 

This paper explores the use of the A-Star algorithm to construct an optimal 

route for a mobile robot, taking into account obstacles using Python. The developed 

program allows you to generate a map with an arbitrary location of obstacles and 

automatically find the optimal path from the start to the end point, taking into 

account the complexity of the route. The paper presents the results of implementing 

the algorithm under various scenarios for the location of obstacles, which allows us 

to evaluate the effectiveness and reliability of the algorithm in various conditions. 

Experiments have shown that the A-Star algorithm provides fast and accurate route 

generation even in complex environments with many obstacles. The results of the 

study can be used to improve the autonomous navigation of mobile robots in real 

working conditions. 

Key words: Industry 5.0, Mobile Robots, Work zone, Route Planning, 

Manufacturing Innovation, Industrial Innovation 

 

INTRODUCTION 

Mobile robots are now playing an increasingly important role in a human life, 

including industrial, medical, transportation and household tasks [1]-[12]. Effective 

route planning for mobile robots is a key element of their operation, especially in 

environments where obstacles such as walls, furniture, people and other objects are 

present [13]-[23]. Various methods and approaches can be used here [24]-[32].  

The A-Star (A*) algorithm is one of the most widely used and effective 

algorithms for finding the optimal path in a space with obstacles. Its use allows 

mobile robots to find the shortest path from the start to the end point, taking into 

account the location of obstacles and other conditions along the way. The 

implementation of the A* algorithm in Python provides simplicity and flexibility in 
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developing software for controlling mobile robots. This is especially true in the 

rapidly evolving field of robotics and automation, where effective path planning 

plays a critical role in improving the productivity and safety of mobile robots. Thus, 

the development and implementation of the A* algorithm in Python for constructing 

travel routes for mobile robots taking into account obstacles is an urgent task with 

practical significance in the field of robotics and autonomous systems. 

Related works 

The A-Star algorithm is very popular for constructing routes in various fields. 

Many scientists are exploring the possibilities of its application, as well as its 

advantages and disadvantages; and trying to improve it in order to achieve defined 

goals. Let's look at some recent works on this topic. 

Erke, S., and co-authors in [33] propose a novel variable-step based A-Star 

algorithm that allows them to reduce the computing time. They also developed the 

heuristic function to overcome the shortcoming of traditional A-Star algorithm. 

Authors in [34] also note that the path planned by the A-Star algorithm is not 

the shortest path under certain conditions. And they developed an improved A-Star 

algorithm to solve path planning under certain conditions, which can find a shorter 

path in contrast of other related methods. 

The paper [35] proposes an improved A-Star algorithm improves the search 

direction to 12 search directions. Such algorithm expands the traditional A-Star 

algorithm, because square A-Star algorithm has 8 search directions, regular hexagon 

A-Star algorithm has 6 search directions. 

Scientists in [36] work with another problem of A-Star algorithm. They try to 

overcome the limitation of poor processing times for long-distance off-road path 

planning, Compared with the conventional A-Star algorithm, the path planning 

efficiency of their improved A-Star algorithm was accelerated by at least 4.6 times, 

and the maximum acceleration reached was 550 times for long-distance off-road 

path planning. 

Tang, G., & et al. in [37] researched A-Star algorithm using for an Automated 

Guided Vehicle in order to avoid the problems of many nodes, long-distance and 

large turning angle, and these problems usually exist in the sawtooth and cross paths 

produced by the traditional A-Star algorithm. The simulation results of the path 

planning confirmed the effectiveness of the geometric A-Star algorithm. 

The study [38] note that compared with other path planning algorithms, A-

Star occupies a large memory space. To solve this problem, this paper proposes three 

new concepts such as the bidirectional search, a guide line and a list of key points. 
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The authors [39] propose A-Star algorithm to solve the path planning problem 

of the amphibious hull cleaning robot, which can clean the bottom of the ship and 

store the bottom condition for professional inspection. 

A-Star algorithm, namely Dynamic Anti-collision A-Star (DAA-Star) 

algorithm, is proposed for the complex multi-ship encounter scenarios in [40].  

Researchers in [41] focuse on finding the optimal route to tourism places in 

West Java Province. The A-STAR algorithm is implemented using Python so that 

the optimal route to tourism places in West Java Province is obtained. 

The article [42] analyzes of A-Star, ThetA-Star, and Lazy ThetA-Star path 

planning strategies is presented in a 3D environment. 

Thus, we see that research in the field of application of the A-Star algorithm 

for path determination. Later in this article we will look at using this algorithm to 

plan a robot's trajectory. 

A-Star algorithm implementation for the route planning 

The A* (A-Star) algorithm is an effective method for finding the optimal route 

from a starting point to an ending point on a map, taking into account obstacles. Its 

operating principle is based on a combination of heuristic and greedy approaches. 

In its simplest form, the work of the A* algorithm can be represented as 

follows. Let S  be the initial vertex, then 0)( Sg  is the distance from the initial 

vertex S  to itself is 0. Let's place the vertex S  in an open list O  containing vertices 

that have not yet been checked. 

Let's search for the optimal path, let the open list O  to be not empty, perform 

the following actions: 

– select the vertex n  with the smallest value of the evaluation function )(nf  

 

)()()( nhngnf  , ((1) 

)(ng  – path length from the starting vertex S  to the vertex n , 

)(sh  – heuristic estimation of the distance from the vertex n  to the final vertex G . 

At the next step, we check, if n  is the final vertex G , then the algorithm ends, 

otherwise for each neighbor m  of the vertex n  we check whether m  belongs to an 

already open or closed list of vertices. If m  is already in the public list, we check if 

its current estimation )(mf  can be improved, and if it is neither the public nor 

private list, we add it to the public list and calculate the values g(m) and )(mf  for 

it. 
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The heuristic estimate )(h  is usually calculated as the distance from the current 

cell to the target cell, but can be adapted to take into account additional factors such 

as obstacles. 

The algorithm selects the cell with the smallest sum g  and h  for further 

research, which allows it to go to the goal in the most efficient way. 

Obstacles on the map prevent the algorithm from moving through the 

corresponding cells, causing it to take an alternative path around the obstacles. 

The efficiency of the algorithm is ensured by the use of a priority queue (heap) 

to store and select the next cell to explore, which allows it to quickly find the optimal 

path. 

After reaching the end point, the algorithm reconstructs the optimal route by 

following the parent links back from the goal to the starting point. 

Thus, the A* algorithm ensures that the optimal route is found taking into 

account obstacles on the map, which makes it widely used in robotics, games, path 

planning and other fields. 

It is important to note that the effectiveness of the algorithm may depend on 

the choice of heuristic function and the characteristics of the terrain map. 

With the right choice of parameters and heuristic function, the A* algorithm 

provides high accuracy and speed in finding the optimal route, making it the 

preferred method for navigation in difficult conditions. 

Software implementation and experiments 

To check the correctness of the reasoning, we will develop a program in 

Python in the development environment PyCharm 2022.2.3 (Professional Edition). 

Let us give an example of software implementation of the above described 

mathematical expressions. 

class Cell: 

    def __init__(self, x, y, obstacle=False): 

        self.x = x 

        self.y = y 

        self.obstacle = obstacle 

        self.parent = None 

        self.g = float('inf') 

        self.h = float('inf') 

        self.f = float('inf') 

This code snippet defines a Cell class, which represents a cell on an area map. 

Class attributes: x and y: cell coordinates on the map; obstacle: Indicates 

whether the cell is an obstacle. Default is False; parent: reference to the parent cell 
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in the path search tree. Used to restore the path; g, h, f: values of the cost functions 

for the path finding algorithm. By default they are set to infinity. 

The __init__ method initializes the object's attributes when it is created. The 

x and y parameters specify the cell's coordinates on the map, and the obstacle 

parameter specifies whether the cell is an obstacle. The attributes g, h, f are 

initialized to infinity (float('inf')). 

# Overriding the comparison operator "<" to compare Cell objects 

    def __lt__(self, other): 

        return self.f < other.f 

This code snippet is an override of the < operator for Cell objects. 

The < operator is used in Python to compare objects. Overriding this operator 

allows you to define comparison rules for class objects. In this case, the __lt__ 

method is overridden to compare Cell objects by their f value. 

The return value of self.f < other.f means that if the f value of the current 

object (self.f) is less than the f value of the other object (other.f), then the current 

object will be smaller than the other object when compared. 

The following hardware was used for research: CPU Intel(R) Core(TM) i5-

9300H CPU @ 2.40GHz, RAM 16 Gb, GPU NVideo GeForce GTX 1660Ti (Ram 

8Gb), Web-camera HD WebCam, OS Windows 10 Pro ( Version 22H2). A program 

for implementing route finding and avoiding obstacles based on the A-Star algorithm 

was developed in the PyCharm 2022.2.3 (Professional Edition) environment in 

Python. The results of the program are presented in Figure 1. 

  

a) b) 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570


                                                           ISSN (E): 2992-9148 SJIF 2024 = 5.333 

ResearchBib Impact Factor: 9.576 / 2024 

VOLUME-2, ISSUE-3 

108 

  
c) d) 

Figure 1: Results of the program for finding a route and avoiding obstacles 

based on the A-Star algorithm 

However, for the successful application of the A* algorithm for mobile robots, 

several important points must be taken into account. First, it is necessary to correctly 

select the heuristic function for estimating the cost of achieving a goal so that it is 

informative and effective. Secondly, it is important to take into account the 

environmental features and dynamically changing conditions in order to avoid 

collisions with obstacles and ensure the safe movement of the robot. It is also 

recommended to use optimizations such as path caching and computation reduction 

to improve the performance of the algorithm. 

Conclusion 

The A* algorithm is an effective method for finding the optimal route and 

avoiding obstacles for mobile robots. It is based on finding a path in a state graph, 

where vertices represent possible robot positions and edges represent possible 

movements between these positions. The advantage of the A* algorithm is its ability 

to take into account both the cost of moving to the current position and a heuristic 

estimate of the cost of reaching the goal, which allows it to find the optimal path 

taking into account obstacles and constraints. 

One of the key advantages of the A* algorithm is its ability to find the optimal 

path while using computing resources wisely. This makes it suitable for real-time 

applications on mobile robots. In addition, the A* algorithm has the optimality 

property, which means that it always finds the shortest path to the goal if such a path 

exists. 

Overall, the A* algorithm is a powerful tool for finding the optimal route and 

avoiding obstacles for mobile robots. Its efficiency and optimality make it one of the 

most popular path planning methods in robotics. 
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ANNOTATSIYA 

Ushbu maqolada kundalik iste’molda bo’lgan tabiiy ko’k choy tarkibidagi 

temir (III) ionini analitik usullar bilan aniqlash, ularning mavjud xossalarini 

o’rganish va qo’llash bo’yicha tadqiqotlar bayon qilingan. Temir ionlarining choy 

tarkibidagi o’rtacha miqdori 0,02 mg/kg ga tengligi aniqlangan.  

Kalit so‘zlar: Choy, quruq choy tarkibi, choyning tarqalishi, sulfasalitsil 

kislotasi, temir (III) ioni, natriy gidroksid, suv, ammiak, natriy atsetat, kaliy 

geksatsianoferrat (II). 

 

Kirish. Choy dunyodagi eng muhim ichimliklar qatoriga kiradi. Choyning 

Sharqdan G'arbga tarqalishi nafaqat turmush tarziga ta'sir ko'rsatdi, balki Sharq va 

G'arb o'rtasidagi almashinuv almashinuviga ham yordam berdi. Choy ta'mini 

rivojlantirish uchun muhim bo'lgan choyni qayta ishlash bir necha bosqichlarni o'z 

ichiga oladi, masalan, quritish, o'chirish, dumalash, fermentatsiya (fermentli 

oksidlanish) va fermentatsiyadan keyin [1]. Mexanik ishlov berishning rivojlanishi 

bilan choy hozirda qo'lda ishlov berish va mexanik ishlov berish yo'li bilan keng 

ishlab chiqarilmoqda. Choy polifenollari, teanin, choy pigmentlari va kofein kabi 

choyning bir nechta komponentlari ham zamonaviy ajratish usullari bilan olingan. 

An'anaviy xitoy tibbiyotida choyning sog'liq uchun foydali ekanligi uzoq vaqtdan 

beri hujjatlashtirilgan [2]. Zamonaviy tibbiy va ovqatlanish bo'yicha tadqiqotlar 

shuni ko'rsatdiki, choyning ko'plab sog'liq uchun foydalari bor, qon lipidlari va qon 

shakarini kamaytirish, yallig'lanishga qarshi va oksidlanishga qarshi ta'sir ko'rsatadi. 

Ma'lum darajada, choyning zamonaviy tibbiyot tomonidan tasdiqlangan faoliyati 

an'anaviy tibbiyotdagi yozuvlarga mos keladi [4]. Fanlararo nazariyalar, usullar va 

usullar choy va zamonaviy texnologiya va fan bo'yicha tarixiy hujjatlarda mavjud 

bo'lgan bilimlarni birlashtirishga yordam beradi [5]. 

Tadqiqotning maqsadi. Choy tarkibidagi temir (III) ionini analitik usullar 

bilan aniqlash va ularning mavjud xossalarini o’rganish, hamda choy tarkibini 

o’rganish va sifatini yaxshilash. 
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Kerakli reaktivlar: Ushbu maqolada analitik usullardan foydalanilgan. 

1. Natriy gidroksidi;  2. Sulfasalitsil kislotasi;   3. Temir (III) ioni 

4. Ammiak;   5. Distillangan suv 

Tajribaviy qism: Dastlab ishni olib borish uchun kerakli reaktivlarni va 

jihozlarni yig’ib olamiz. So’ngra quruq choyni 50 ml distillangan suvga solgan 

holatda 15 minut davomida olib qo’ydik. Keyin tarkibida temir (III) ioni borligini 

aniqlash uchun sifat reaksiyalarini olib bordik. Sulfasalitsil kislotasi Fe (III) ioni 

bilan pH sharoitiga qarab, har xil komplekslar hosil qiladi. pH=9-11 bo‘lganda eng 

turg‘un uch sulfasalitsilat anionli kompleks hosil bo‘ladi [6]:  

  
5 tomchi temir (III) tuzi eritmasiga 10 tomchi sulfasalitsil kislota eritmasi va 

0,5sm3 konsentrlangan ammiak eritmasi qo‘shiladi. Eritma sariq rangga bo‘yaladi. 

Kislotali sharoitda esa (1sm3 HCl 1:1) qizil rangli, bir ligandli kation kompleks hosil 

bo‘ladi. 

Tajriba natijalari tahlili. Eritmadan ozroq olib unga sulfasalitsil organik 

reagent ta’sir etirganimizda och sariq rangli eritma hosil bo’ldi.  

O‘yuvchi ishqorlar. Temir (III) tuzlari bilan qizil-qo‘ng‘ir rangli kuchli 

kislotalarda eriydigan Fe(OH)3 cho‘kmani hosil qiladi: 

  Fe3+ + 3 ОН-→   Fe (OH)3↓  

Alyuminiy, xrom va rux gidroksidlaridan farqli ravishda amalda Fe (OH)3 

ishqorlarda erimaydi. Temir (III) ioni Fe (OH)3 shaklida pH~3,5 bo‘lganda to‘liq 

cho‘kdi.  

Natriy atsetat sovuq sharoitda temir (III) ioni bilan qizil rangli kompleks 

birikma [Fe(CH3COO)6(OH)2]
+ hosil qiladi. Qizdirganda bu modda qizilqo‘ng‘ir 

Fe(OH)2CH3COO cho‘kmasini hosil qiladi. 

Kaliy geksatsianoferrat (II) bilan temir (III) ioni to‘q ko‘k rangli  «berlin 

lazuri» cho‘kmasini hosil qiladi:  

4 FeCl3 + 3K4[Fe (CN)6] → Fe4[Fe (CN)6]3↓ + 12KCl  

4 Fe3+ + 3 [Fe (CN)6]
4→ Fe4[Fe (CN)6]3↓ 

 Cho‘kma kislotalarda erimadi, ammo ishqorlar ta’siridan Fe(OH)3 hosil qilib 

parchalandi:  
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Fe4[Fe (CN)6]3↓ + 12NaOH → 4Fe (OH)3↓ + 3Na4[Fe (CN)6] 

Kaliy geksatsianoferrat (II) bilan bo‘lgan  reaksiya Fe3+ ioniga xos reaksiya 

bo‘lib, u juda sezgirdir. Reaksiya uchun topilish minimumi -0,05 mkg, minimal 

konsentratsiya 1*10-6, suyultirish chegarasi -1:1000000 ni tashkil qiladi. Reaksiyani 

pH=2 bo‘lganda, eritmada oksalatlar bo‘lmaganda va reagentdan tomchilatib 

qo‘shgan holda o‘tkazish maqsadga muvofiq. Agar reaksiya uchun ko‘p miqdor 

K4[Fe(CN)6] olinsa, «berlin lazuri» erib, kolloid KFe[Fe(CN)6] hosil bo‘ladi:  

Fe4[Fe (CN)6]3↓ + K4[Fe (CN)6] → 4K Fe [Fe (CN)6]↓ 

K4[Fe(CN)6] qaytaruvchilik xossasiga ham ega ekan: 

[Fe (CN)6]
4- + Fe3-→ [Fe (CN)6]3- + Fe2+  

Oxirgi reaksiya natijasida hosil bo‘lgan ionlar o‘zaro ta’sirlashib, «turnbul 

ko‘ki»ni hosil qildi:  

2[Fe(CN)6]
4-  +  3Fe2-→ Fe3[Fe(CN)6]2↓   

 
1- Rasm 1. Fe3+ ni ammiak bilan ta’siri. 2. Choyni sulfasalitsil kislota 

bilan ta’siri. 3. Fe3+ ni sulfasalitsil kislota bilan ta’siri. 

Xulosalar. Biz bu tadqiqotdan xulosa qilib aytadigan bo’lsak choy tarkibida 

temir (III) ioni juda oz miqdorda ekan. Demak bu quruq choy tarkibida toza va 

yaxshi bo’lib ya’ni oliy navli quruq choy hisoblanadi.  
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Annotation: Creatine is synthesized primarily in the liver as a result of 

methylation of glycocyamine (guanidinoacetate synthesized in the kidneys from the 

amino acids arginine and glycine) with S-adenosylmethionine. It is then transported 

through the blood to other organs, muscles and the brain, where it is converted by 

phosphorylation into the high-energy compound phosphocreatine 

Key words: Creatine, S-adenosylmethionine, guanidinoacetate, synthesized, 

amino acids. 

 

INTRODUCTION 

This is naturally due to the harsh living conditions of animals. First, some 

data. Different groups of animals shed their antlers at different times. The oldest 

males are dehorned just before the New Year. Young males carry antlers until the 

end of February. Non-pregnant females do not shed their horns until mid-May, and 

pregnant females do not shed their horns until the birth of calves, which are born 

until the end of June[1-6]. 

It can be seen that the most vulnerable social groups wear horns longer. 

The fact is that horns are needed for protection. To protect their food from 

other members of the herd. 

In winter, the deer obtains food from under the snow, “hoofs”, raking the crust 

with its hooves to get to the reindeer moss. This takes a lot of energy, and if there is 

an ice crust or the snow cover is too large, then more energy will be spent on 

obtaining food than from the food itself. Therefore, in such conditions there is no 

time for chivalry and stronger animals begin to take away the already dug up food. 

This is precisely why nature dehorns the largest males before anyone else. You will 

dig up a strong one, and the horned females will be able to protect their share. Well, 

then continue along the lines. The longer the winter, the more food pregnant females 
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need, so all other groups lose their horns one after another so as not to create 

competition for the mothers[7-13]. 

Metod and results 

Creatinine is a breakdown product of creatine phosphate as a result of muscle 

and protein metabolism. It is released by the body at a constant rate (depending on 

muscle mass [14-20]. 

Serum creatinine [3] (a blood measurement) is an important indicator of 

kidney health because it is an easily measured byproduct of muscle metabolism that 

is excreted unchanged by the kidneys. Creatinine itself is produced through a 

biological system that includes creatine, phosphocreatine (also known as creatine 

phosphate), and adenosine triphosphate (ATP, the body's immediate source of 

energy). 

Creatine is synthesized primarily in the liver as a result of methylation of 

glycocyamine (guanidinoacetate synthesized in the kidneys from the amino acids 

arginine and glycine) with S-adenosylmethionine. It is then transported through the 

blood to other organs, muscles and the brain, where it is converted by 

phosphorylation into the high-energy compound phosphocreatine [4]. The 

conversion of creatine to phosphocreatine is catalyzed by creatine kinase; During 

the reaction, spontaneous formation of creatinine occurs [5-20]. 

Creatinine is removed from the blood primarily by the kidneys, mainly by 

glomerular filtration, but also by proximal tubular secretion. There is little or no 

tubular reabsorption of creatinine. If filtration in the kidneys is insufficient, the 

concentration of creatinine in the blood increases. Therefore, blood and urine 

creatinine concentrations can be used to calculate creatinine clearance (CC), which 

roughly correlates with glomerular filtration rate (GFR). Blood creatinine 

concentrations can also be used separately to calculate estimated GFR [5]. 

Ketoacids, cimetidine and trimethoprim reduce tubular secretion of creatinine and 

therefore increase the accuracy of GFR estimates, especially in severe renal failure. 

An alternative assessment of renal function can be made by interpreting the 

plasma creatinine concentration along with the urea concentration. The BUN-to-

creatinine ratio (the ratio of blood urea nitrogen to creatinine) may indicate problems 

other than those specific to the kidneys; for example, a urea concentration that is 

elevated disproportionately to creatinine may indicate a prerenal problem such as 

volume depletion. Mechanism syntheses creatinine in vivo:  
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Experimental part 

Antibacterial and potential immunosuppressive properties. Research shows 

that creatinine may be effective in killing many types of bacteria, both gram-positive 

and gram-negative, as well as various strains of antibiotic-resistant bacteria. 

Creatinine does not affect the growth of fungi and yeast; this can be used to isolate 

slow-growing fungi free from the normal bacterial populations found in most 

environmental samples. The mechanism by which creatinine kills bacteria is 

currently unknown. A recent report also suggests that creatinine may have 
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immunosuppressive properties, so we sought to continue our scientific work to study 

the biochemical properties of creatinine and exists in three different tautomeric states 

A, B, C: 

 

Creatine synthesis and amino acid metabolism 

How much of a burden does creatine synthesis place on amino acid 

metabolism? The issue regarding glycine is straightforward, because the entire 

glycine molecule is incorporated into creatine. Therefore, between d 4 and 11, 

piglets incorporated ∼9.7 mmol of glycine into creatine at a mean rate of 

25.4 μmol·kg−1·h−1. The total intake of glycine over the same period (80 mmol) can 

be estimated from the glycine composition of mature sow milk and a milk 

consumption of 0.77 L/(piglet·d). Creatine synthesis, therefore, accounts for ∼12% 

of dietary glycine. In addition, it is clear that considerable glycine synthesis occurs 

in neonatal piglets. Glycine accounts for 11.3% of whole piglet protein. Given that 

our piglets accumulated 242 g of protein over 7 d, we calculated that they deposited 

∼360 mmol of glycine in their protein, which is >4 times their glycine intake in milk. 

The glycine used for creatine synthesis is, therefore, only ∼2.7% of the net glycine 

incorporated into protein. 

The metabolic burden on methionine and arginine metabolism may also be 

calculated in a similar way. Between d 4 and 11, we calculated a methionine intake 

of 27.8 mmol and an arginine intake of 47.7 mmol. Therefore, creatine synthesis 

amounts to ∼35 and 20%, respectively, of the dietary intake of these amino acids. 

We therefore estimated that between d 4 and 11, there was a net deposition of 93 

mmol of arginine and 31.7 mmol of methionine in piglet protein. That piglets’ 

arginine deposition into protein was twice their arginine intake in milk reflects the 

substantial endogenous arginine synthesis in these animals. The arginine used for 

creatine synthesis amounts to ∼10.3% of that incorporated into protein. The net 

deposition of methionine in protein is very similar to our estimates of milk 

methionine ingestion, which is consistent with the fact that methionine cannot be 

synthesized in animals. Methionine used for creatine synthesis is ∼30.4% of 

methionine deposited in protein. However, evaluating the burden of creatine 

synthesis on the metabolism of arginine and methionine is more complex than that 
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of glycine, because the entire methionine and arginine molecules are not 

incorporated into creatine. In the case of methionine, only the methyl group is 

incorporated from SAM. In the case of arginine, only the amidino group is 

incorporated. In both cases, methionine and arginine can be regenerated by enzymes 

in their respective cycles. 

Amino acids and creatine synthesis. The production of 1 molecule of creatine 

requires an entire glycine molecule together with an amidino group (provided by 

arginine) and a methyl group (provided by SAM). Whether this represents a net 

utilization of arginine and methionine depends on the occurrence of mechanisms to 

regenerate arginine from ornithine and methionine from homocysteine. CBS, 

Cystathionine β-synthase; CGL, cystathionine γ-lyase; CPS 1, carbamoylphosphate 

synthetase 1; DMG, dimethylglycine; OAT, ornithine aminotransferase; 

OTC, ornithine carbamoyltransferase; THF, tetrahydrofolate. 

The burden imposed by creatine synthesis on arginine metabolism is, also, not 

clear-cut. AGAT produces ornithine and the key issue lies in the fate of this amino 

acid. Ornithine may be converted to citrulline by ornithine 

carbamoyltransferase and, ultimately, to arginine. However, ornithine conversion to 

citrulline requires a source of carbamoylphosphate. Carbamoylphosphate synthase 1 

is absent from the kidney. Alternatively, ornithine may be catabolized via ornithine 

aminotransferase, which is active in the kidney; however, this results in a loss of its 

potential to be reconverted to arginine. Clearly, this issue requires more work, but 

the following may be pertinent: 1) arginine is a conditionally essential amino acid in 

neonatal piglets, i.e. endogenous arginine synthesis cannot supply all of the arginine 

required; and 2) arginine may become limiting for growth in neonatal piglets. 

Plasma arginine decreases 20–40% between the ages of 3 and 14 d. The growth of 

milk-reared piglets between d 7 and 21 can be markedly improved by either 

provision of supplemental arginine or pharmacological activation of intestinal 

arginine synthesis. These data suggest that the maximal growth of piglets is limited 

by arginine availability. It may also be noteworthy that preterm infants exhibit 

hypoargininemia. The demand for arginine imposed by high rates of creatine 

synthesis may well be responsible for the neonatal decrease in circulating arginine 

levels. 

Conclusion 

Our measurements reveal that neonatal piglets synthesize most of the creatine 

that is acquired. This, in turn, has substantial metabolic implications. The rate of 

creatine synthesis is quite small compared with glycine fluxes and can hardly be 

considered a major drain on glycine pools. On the other hand, creatine synthesis may 

well make appreciable demands on arginine metabolism. Clarification of this issue 

requires further work. Finally, creatine synthesis in neonatal piglets is a major user 
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of labile methyl groups and, clearly, places a very large burden on the dietary 

provision of appropriate methyl donors (methionine, choline, and betaine) and on 

the synthesis of new methyl groups via folate-dependent methylneogenesis. A 

similar quantity of choline in sow milk would provide a total of ∼6.5 mmol to each 

piglet per week. Milk choline could therefore provide a large portion of the necessary 

labile methyl groups. However, the degree to which it does so will depend on the 

extent to which choline is catabolized by piglets compared with its utilization 

for phospholipid and acetylcholine synthesis. The contribution of different tissues to 

creatine synthesis also requires further exploration 
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TABIIY-IQLIM OMILLARINING YOʻL HOLATIGA VA 

AVTOMOBIL HARAKAT SHAROITIGA TAʼSIRI. 

Qodirova Mahliyo Zafar qizi 

Termiz Muhandislik-Texnologiya institute 

90 521 94 94 

Annotatsiya: Avtotransport vositalari tabiiy va iqlim sharoitlari bilan bir 

vaqtda yo'lga ta'sir qiladi. Tabiiy iqlim sharoiti ko'plab omillar bilan tavsiflanadi, 

ularning har biri e'tiborga olish va individual tahlilni talab qiladi. Ularning ta'siri 

avtomobil yo'llarini qurish, rekonstruksiya qilish, ta'mirlash va ulardan foydalanish 

xarajatlariga bevosita ta'sir qiladi, bu ko'p hollarda avtomobil yo'lining hayot 

aylanishining muayyan bosqichida u yoki bu yechimni tanlash uchun hal qiluvchi 

sababdir. Maqola avtomobil yo'lini loyihalashda tabiiy va iqlim sharoitlarining 

ta'sirini hisobga olishning o'ziga xos xususiyatlariga bag'ishlangan.  

Kalit so’zlar: Transport, avtomobil yo`llari, yo‘l-transport talablari, yo‘lning 

holati, me’yoriy baholash usullari,  tabiiy sharoitlar, atmosfera yog'inlari. 

Hammamizga ma’lumki, bugungi kunda dunyoning istalgan mamlakatlarida 

turli xil og‘irlikdagi avtomobillar soni oshib bormoqda. Bunday holat o‘z navbatida 

avtomobil yo‘llariga tushayotgan og‘irlikni oshishiga olib kelganligi bois 

mustahkamligi yuqori bo‘lgan qoplamalarga talab oshib borayotganligini 

ko‘rsatmoqda. Avtomobil yoʼllarini ekspluatatsiya qilish jarayonida yoʼl holatiga 

taʼsir qiladigan asosiy omillar: 

 yoʼl poyi va yoʼl toʼshamasiga avtomobillar yuklarining taʼsiri; 

 yoʼl konstruktsiyasining zoʼriqish-deformatsiyalanish holati va 

ularni buzilish jaryoni; 

 qoplama va asos qatlamlarining strukturasini buzilishi va qoldiq 

deformatsiyalari; 

 yoriqlar va oʼyiqlarning yuzaga kelish sabablari; 

 yoʼl qoplamasining yemirilishi va uning sabablari. 

Yo‘l poyining mustahkamligi va turg‘unligi, asosan undagi suv issiqlik 

rejimiga bog‘liq. Suv issiqlik holati deb, yo‘l poyini turli nuqtalarida temperatura va 

namlikni davriy o‘zgarishlariga aytiladi. Suv issiqlik rejimi yo‘l iqlim zonalari 

xususiyatlariga qarab farqlanibgina qolmay avtomobil yo‘llarining joylashuvi, ya’ni 

yo‘l poyi konstruksiyalari ko‘ratma yoki o‘ymadan o‘tishga atmosfera yog‘inlariga, 

muzlash chuqurligiga va boshqa faktorlarga bog‘liq, agar bu ko‘rsatkichlarning 

o‘zgarishi chegaradan o‘tsa, yo‘l poyi o‘z mustahkamligini va turg‘unligini 

yo‘qotadi, u holda keskin havo temperaturaning o‘zgarishi va namlikni ortishi suniy 

inshootlarni qurish zarurligini ko‘rsatadi. Atmosfera yog‘inlari yomg‘ir va qor 
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ko‘rinishida bo‘lib, silliq va suv o‘tkazmaydigan qoplamadan yo‘l yoqasiga oqib, 

so‘ng yon qiyalik yon ariqlarga tushadi. Agar yomg‘ir jadal yog‘sa yo‘l yoqasi va 

yon qiyaliklarni yuvib, yon ariqlardan toshib oqadi va yo‘l poyiga shimiladi, yo‘l 

poyini va to‘shamasini namligini oshiradi. Bo‘ylama qiyaligi bo‘lgan yo‘llarda 

oqimni ta’siri kuchayishi evaziga yo‘l to‘shamasining cheti va yo‘l yoqasining 

yuvilishi, ulardan suv oqib o‘tgan joylarda ko‘tarmani yuvilishi ro‘y beradi. Quyosh 

ta’sirida gruntga shimilgan suvlar yuqoriga qarab harakatlanadi, bu esa o‘z 

navbatida yo‘l poyini ko‘tarilishiga, to‘shamani buzilishiga sabab bo‘ladi. Iqlim va 

ob-havo tabiat faktorlarining asosiy qismi bo‘lib, yo‘lning transport-ekspluatatsion 

ko‘rsatkichlariga, avtomobillarning harakat rejimi va harakat xavfsizligiga hamda 

ularning ishlash qobiliyatiga o‘z ta’sirini ko‘rsatadi. 

Yo‘l xo‘jaligi viloyat iqtisodiyotini rivojlantirishga katta ta’sir ko‘rsatadi, 

chunki u shahar va qishloq aholi punktlarining iqtisodiy faolligini ta’minlaydi, 

sanoat va qishloq xo‘jaligini rivojlantirish salohiyatini belgilaydi, yuk va yo‘lovchi 

tashishning zarur hajmini tashishni ta’minlaydi. Shu sababli, transport muammosini 

eng samarali hal qilishni asoslash imkonini beradigan avtomobil yo‘lini qurish 

uchun optimal variantni tanlash zarurati tug‘iladi. So‘nggi yillarda byudjetdan 

tashqari mablag‘larni, shu jumladan, xususiy investorlarni davlat-xususiy sheriklik 

asosida yanada kengroq jalb etish imkonini beruvchi me’yoriy-huquqiy baza 

yaratilganligi munosabati bilan bu boradagi ishlarni dastlabki baholash zarurati 

paydo bo‘ldi. Investision loyihalarni baholashning xalqaro amaliyotida xususiy 

investorga mablag‘larni investisiyalashning maqsadga muvofiqligi (maqsadga 

muvofiq emasligi) to‘g‘risida qaror qabul qilish imkonini beruvchi bir qancha 

ko‘rsatkichlar qo‘llaniladi: sof joriy qiymat; rentabellik indeksi; ichki daromad 

darajasi; to‘lov muddati, shuningdek ko‘rsatkichlar: iqtisodiy samaradorlik 

koeffisiyenti; xarajatlarning har bir so‘mi uchun tejash (iqtisodiy samaradorlik. 

Ushbu ko‘rsatkichlardan foydalanishning qiyinligi shundaki, avtomobil yo‘lini 

qurish narxini aniqlash mumkin, ammo iqtisodiyotning tegishli sohalaridagi 

iqtisodiy samaralarni aniqlash ancha qiyin, chunki ular yo‘q. Iqtisodiyotning boshqa 

tarmoqlari, shubhasiz, rivojlangan yo‘l tarmog‘idan foyda ko‘radi. Bu ishlab 

chiqarish sohasini rivojlantirish, korxonalar rentabelligini oshirish, ishlab chiqarish 

hajmini oshirish kabi ijobiy oqibatlarga olib keladi. Transport xarajatlarining 

kamayishi hisobiga tejamkorlik transport aloqalarining ko‘payishi bilan bog‘liq. 

Yo‘lning sifati qanchalik yaxshi bo‘lsa, masofalarni bosib o‘tish uchun kamroq vaqt 

ketadi, yo‘l-transport hodisalari soni kamayadi. Bunda aholi ham, hududdagi 

xo‘jalik yurituvchi subektlar ham foyda ko‘radi. Ma’lumki, bozor iqtisodiyoti 

rivojlangan mamlakatlarda ham yo‘l qurilishi loyihalari samaradorligi sezilarli 
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darajada farq qiladi. Masalan, Yevropa Ittifoqi mamlakatlarida yo‘l loyihalari 

rentabelligi 0,65 dan 10,5% gacha va o‘rtacha 4% ni tashkil qiladi [3-9]. Yo‘l 

loyihalari hatto pullik yo‘llar, shuningdek, yo‘l chetida joylashgan yo‘l xizmati 

ob’ektlari qurilishida ham yuqori xavf va past rentabellik bilan ajralib turadi. Shu 

sababli, xalqaro amaliyotda mahalliy investisiya loyihalarini baholashda 

qo‘llaniladigan ko‘rsatkichlar, bizningcha, amaldagi me’yoriy-huquqiy bazaga 

moslashtirilishi zarur. 

Transport-yo‘l majmuasi atrof-muhitni ifloslantiruvchi kuchli manba 

hisoblanadi. 35 million tonna zararli chiqindilarning 89 foizi avtomobil transporti va 

yoʻl qurilishi korxonalari chiqindilari hisoblanadi. Suv havzalarining ifloslanishida 

transportning roli katta. Bundan tashqari, transport shaharlardagi shovqinning asosiy 

manbalaridan biri bo'lib, atrof-muhitning termal ifloslanishiga sezilarli hissa 

qo'shadi.Rossiyada avtomobil transportidan chiqadigan chiqindilar yiliga 22 million 

tonnani tashkil qiladi. Ichki yonish dvigatellarining chiqindi gazlari 200 dan ortiq 

turdagi zararli moddalarni o'z ichiga oladi, jumladan kanserogen. Neft mahsulotlari, 

shinalar va tormoz prokladkalarining eskirgan mahsulotlari,quyma va changli 

yuklar, muzdan tozalash vositasi sifatida ishlatiladigan xloridlar yo'l chetlari va suv 

havzalarini ifloslantiradi kunda insoniyat sivilizatsiyasini mashinasiz tasavvur qilish 

qiyin Rivojlangan mamlakatlarda u nafaqat asosiy vosita, balki kundalik hayotning 

bir qismiga aylandi. Insonning harakat erkinligiga bo'lgan tabiiy istagi, ishlab 

chiqarish faoliyati va xizmat ko'rsatish sohasidagi funktsiyalarning 

murakkablashishi va nihoyat, katta shaharlarda, shahar aglomeratsiyalarida 

hayotning o'zi - bularning barchasi shaxsiy foydalanish uchun avtomobillar sonining 

ko'payishiga olib keladi yuk tashish hajmini oshirish. Shu bilan birga, motorizatsiya 

tushunchasi harakatni ta'minlaydigan texnik vositalar to'plamini o'z ichigaoladi 

avtomobil va yo'l. Biroq, fan-texnika taraqqiyoti yutuqlari odamlarga nafaqat foyda, 

balki zarar ham keltiradi.Siz hamma narsa uchun to'lashingiz kerak deydi qadimgi 

donolik.Avtomobil uchun to'lov - bu bizning sog'ligimiz, hayotimiz.Bu yo'l-

transport hodisalari,baxtsiz hodisalar ehtimoli.Bu chiqindi gazlar, transport 

shovqinlari va boshqa jismoniy ta'sirlar bilan atrof-muhit ifloslanishidan zararning 

muqarrarligi.Ulardan hamma odamlar, hatto hech qachon mashina 

ishlatmaydiganlar ham azob chekishi kerak.Va nafaqat odamlarga - butun 

tabiatga.Atrof-muhitga bu zararli ta'sirlarni yaratadi, albatta, yo'l emas,balki 

avtomobil.Yo'l atrof-muhitni avtomobildan himoya qiladi.Dizayn muhandisi, 

quruvchi, operatorning vazifasi bu himoyani yanada samarali va arzonroq 

qilishdir.Biz mashinasiz yashashga undamaymiz.Biz faqat 20-asrning ushbu yutug'i 

uchun to'lashimiz uning foydasiga ko'proq mos kelishini xohlaymiz.Bugungi kunda 
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O‘zbekiston ko‘chalarida 4 milliondan ziyod mashina harakatlanmoqda.Bugungi 

kunda O‘zbekistonda har yetti kishiga bittadan avtomobil to‘g‘ri 

keladi.Ya'ni,O‘zbekiston ko‘chalarida 4 milliondan ziyod mashina 

harakatlanayapti.Bundan tashqari, avtomobil shovqini zararli 

tovushdir.O‘zbekistondagi yirik shaharlar aholisining 60 foizdan ortig‘i bugungi 

kunda xuddi shunday zararli shovqindan aziyat chekadi,Biz nafas oladigan havo - 

atmosferani tashkil etadigan qatlamlar har qaysisi o‘zining muayyan vazifasiga 

ega.Masalan, ozon qatlami barcha tirik organizmlarni nurlanishdan saqlaydi. 

Quyosh nurlari ta'sirida kislorod, azot oksidi va boshqa gazlar ishtirokida hosil 

bo‘lgan ozon kuchli ultrabinafsha nurlarni o‘ziga yutib, tirik organizmlarni uning 

salbiy ta'siridan himoya qiladi.Avtomobillardan havoga chiqariladigan is gazi esa 

ozonning yemirilishiga sabab bo‘ladi. Mutaxassislarning hisob-kitobiga ko‘ra, 

havoni ifloslantiradigan asosiy antropogen omillar ro‘yxatida avtomobil transporti 

birinchi o‘rinni egallaydi.Ya'ni umumiy zararning 40 foizi Yer yuzida 

harakatlanayotgan avtomobillar hissasiga to‘g‘ri keladi.Qolgan zararning 20 foizi 

energetika sanoati, 14 foizi korxona va tashkilot ishlab chiqarishi, 26 foizi qishloq 

xo‘jaligi ishlab chiqarishi, maishiy kommunal xo‘jaligi va boshqa sohalardan 

yetkaziladi.Shuning uchun mutaxassislar avtomobilni "g‘ildirakli kimyoviy fabrika" 

deb atashadi. 
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ХИВА “ИЧОН-ҚАЛЪА” ЗАПОВЕДНИГИ ТИЗИМИДАГИ   КЎК 

МИНОР МЕЪМОРИЙ ТАҲЛИЛИГА ОИД. 

Раҳмонов Б.С 1.,Савутов Р.Э 2., Қуромбоев С.Й 3 Матвапаева Ш.Ш 4 
1- Урганч давлат университети проф., гуруҳ илмий раҳбари; 2-

“Қурилиш” кафедраси катта ўқитувиси; 3-шу кафедра ўқитувчиси, 4-3-босқич 

талабаси. 

 

Мазкур ишда Хива “Ичон-қалъа” заповедниги тизимидаги Кўкминор 

(Калта минор) номи билан машҳур иншоот меъморчилиги ҳамда конструктив 

тизими қисқача мухандисона   таҳлили  ҳамда минора сирти қопланган глазур 

плиткалар таҳлили   келтирилган. 

Таянч сўзлар: қурилиш маданияти, минора, ғишт, конструктив тизим, 

геометрик нақш, зинапоя.  

В данной работе приведен архитектурный и инженерный анализ 

конструктивной системы минарета «Кук минор» (Калта минар), 

анализированы  цветные глазурованные плитки,  чем  полностью покрыт 

данный   минарет.   

         Ключевые слова: строительное искусство, минарет, кирпич, 

конструктивная система, геометрический узор, лестница.  

In this work, an architectural and engineering analysis of the structural 

system of the minaret "Cook Minor" (Kalta Minar) is presented, colored glazed tiles 

are analyzed, in which these minarets are completely covered.  

Keywords: building art, minaret, brick, structural system, geometric pattern, 

staircase.   

 

Тарихан Хоразм воҳаси инсоният цивилизациясига беқиёс ҳисса қўшган 

олимлари билан ажралиб туради. Воҳада математика фани ривожланиши 

юқори даражада бўлган, математиканинг айрим йўналишлари қонунлари шу 

ерда яратилган ёки ривожлантирилган. Аста-секин математик фикрлашдан 

архитектура,   қурилиш маданияти, амалий санъатга ўтиш жараёни кузатила 

бориб,  билимлар математикалашуви   жараёнида математика   қонунларидан 

бадиий ижодга ва ундан кейинроқ қурилиш санъатига кўчириш жараёни   

кузатилган. Бу ҳолат меъморлар  ғояларини меъморчилик орқали қурилиш 

жараёнига   кенг татбиқ қилишга имкониятлар очиб берди   ва  меъморчилик 

қонунлари   давр эстетик талаблари асосида ривожланиб, шаклланиб борди. 

 Айниқса, лойиҳалаш ва қуришда юқори билим даражасини талаб 

этадиган миноралар меъморчилиги бунга яққол мисол бўла олади. Юқори 
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билим даражаси ҳамда меъморий кўникмалар натижасида бунёд этилган 

салобатли меъморий асарлардан бири бу -кўк минор ёки калта минор иншооти 

мажмуасидир.  

 Муҳаммад Аминхон мадрасасининг бош мажмуаси рўпарасида 

жойлашган ушбу минора, қурилиши 1855 йилда тўхтаб қолган. Режага кўра, 

минора бутун мусулмон дунёсида энг баланд иншоот бўлиши лозим эди.  

Ушбу иншоотда илк тўлақонли ўлчов ишлари ўтган асрнинг 30-йиллари 

охирида В.Л.Воронина томонидан ва кейинчалик Я.Г.Ғуломов, В.Булатова, 

И.Н.Ноткинлар томонидан ўрганилган.  

Иншоотининг баландлиги 28,0м. бўлиб, диаметрининг асосдаги 

қиймати D=14,2м. ва юкоридаги қиймати d=10,6м. га тенг. Мутахассислар  

фикрича, минора қурилиши охирига етказилcа, унинг баландлиги тахминан 

72,0м, иншоот юқори диаметри d=2,2м. га тенг бўлиши лозим эди[4,184б]. 

Мадраса ва унинг ёнида  1851-55 йили Муҳаммад Аминхон топшириғига 

биноан Уста Абдулла жин томонидан қурилган ушбу минора мусулмон 

меъморчилигининг бир кўриниши бўлиб, аниқ ҳисоблашлар асосида 

қурилгани, шаклий уйғунлиги ва гўзал пардози билан ажралиб туради.  

       Мазкур миноранинг қурилиши маълум сабабларга кўра тугалланмай 

қолган. Ҳали битмаган минорани шоирлар “Фалак айвонига қўйилган 

устундек” деб тарифлашган. 

Бу минора кесик конус шаклида бўлиб, ҳозирда ҳам ҳайбатли кўринишга 

эга. Динамик қисқаришига қараб хулоса қилинса, битганидан сўнг унинг 

баландлиги 72-75 метр, Ўрта Осиёда энг катта ва баланд минора бўлиши 

мумкин эди. Минорага тушган инсоляция (қуёш нурларининг тушуши ва 

синиши)га қарайдиган бўлсак, минорадаги кошинларнинг ранги қанча вақт 

ўтган бўлса ҳам қуёш нуридан ўзгармаган. Худди янги қурилгандай сақланиб 

турибди. Бу ерда кўпроқ оқ, қизғиш ранглардан фойдаланилган. Унда 

яхлитлик, уйғунлик сақланган. Минорада асосан геометрик нақшлар (гиреҳ) 

кўп қўлланилган. Минорага мадрасанинг иккинчи қаватидан ёғоч зинапоя 

орқали чиқилади.  

Улуғ шоир Огаҳий томонидан форсий тилда битилган ёзув аслига 

келтирилди. Унинг матни қуйидагича: “Инсон кўнглини хурсанд қиладиган 

минораи олий бунёд этилди. Унинг монандини ҳали фалак кўзи кўрмаган эди. 

Шони оламнинг амирлари билан бўлди. У томони айб ва нуқсонлардан пок. 

Агар одил кўз билан қаралса сарв дарахти худди хашакка ўхшаб қолади. Тубо 

дарахтидан ҳам дил очадиганроқ бўлди. Унинг чиройли кўриниши ер юзини 

ва осмонни худди жаннатга ўхшатиб юборди. Осмоннинг гардунига бир устун 
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эдики, унинг васфига ақл-идрок камлик қилади. Шу сабабдин Огаҳий унинг 

қурилиш йилини ёзди. Интиҳоси йўқ фалак устуни 1271-ҳижрий, 1855 

мелодий йилда қурилди”(1-расм). 

 
 

 

1-расм. Минора (а)ва ундаги безаклардан  (б) намуналар. 

Минора қуриб битказилмаган бўлсада, шу холатда ҳам ҳайбатли ва 

чиройлидир. Ташқи безаклари бўйича ушбу минора Марказий Осиёда ўхшаши 

йўқ ягона иншоот ҳисобланади. Минора ташқи сирти бутунлай рангли 

сирланган плиткалар билан қопланганлиги билан Марказий Осиёда яккаю 

ягонадир. 

Унга турли рангдаги кошин қопламалардан жило бериб ишланган. 

Асримиз бошларида уни халқимиз “Улли минор”, “Кўк минор” деб улуғлаган. 

Бундай улкан иншоот мураккаб геологик ва гидрогеологик шароитда, 

айниқса сейсмик актив зонада барпо этилгани боис, унинг қурилишида турли 

мухандислик ечимлари қабул қилинган. Шулардан бири унинг кесик конус 

шаклида бажарилганлигидир.  Бундай ечим, яъни диаметри миқдорини 

баландлик ортиши билан интенсив камайтириб бориш орқали қурувчилар 

иншоот танасидаги зўриқишларнинг кескин ортиб кетишининг олдини ола 

билганлар. Материаллар қаршилиги фанидан маълумки, иншоот кўндаланг 

кесими юзаси бўйлама  ўлчамига  кўра  

h

eFF 0  қонунияти бўйича камайиб 

борса, бундай иншоот барча кесимларидаги кучланиш ўзгаришсиз 

қолади[6,61б]. Қурувчиларнинг минора кўндаланг кесими ўламларини иншоот 

баландлиги ортиши билан камайтириб борганликлари мухандислик нуқтаи 

назаридан тўғри ечим бўлган(2-расм).  

Эксплуатацион жараён талабларига кўра минора конструктив тизимида 

зинапоя ва фонар(мезана)лар қилиниши зарурияти мавжуд. Шунинг учун ҳам 
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зинапоя  винтсимон шаклда ўзак атрофида ташқи деворга минимал масофага 

яқинлашиш орқали қилинган. 

Мазкур минорада устиворликни таъминлаш мақсадида тахминан 8,7м. 

диаметрдаги ўзак конструкцияси бажарилган ва унинг атрофида ер сатҳидан 

5,0м. баландликдан бошланган зинапоя бажарилган. Ушбу винтсимон 

зинапояда юриш учун бўшлиқ мўлжалланган ва унинг кириш қисмидаги 

ўлчами 2,1х1,5м. га тенг бўлиб,  баландлик  ортгани сайин   унинг   ўлчами 

камайиб   борган. Минорада бугунги кунда жами 63та зинапоя мавжуд бўлиб, 

уларнинг ўлчамлари кириш жойида 104x28x32 см, 30-чи зинада 95х25х26см, 

40-чи зинада 87х35х30см  ва охирги 63-чи зинада 86х30х30см. ни ташкил 

қилади. Минорада 32-чи зина сатҳида дарча бўшлиғи мавжуд бўлиб, унинг 

ўлчамлари  98х54см. га тенг (3-расм) [3,98б,5,181б]. 

 
2-расм. Миноранинг умумий (а) ва схематик(б) кўриниши 

 Ушбу иншоот конструктив ечими тўлиқ пишиқ ғиштдан тикланган. 

Ғишт ўлчамлари 27х25х4,5-5см га тенг бўлиб, Хивадаги барча миноралар ўз 

ҳажмининг ўртача 95-99 % - яхлит танадан қолган қисми эса бўшлиқдан 

иборат композицион ечимда бунёд қилинган [1,51б,3,97б,4,184б,5,179б].  

  
3-расм. Минора зинапоя юриш жойи 

кўндаланг кесими ўлчамлари. 
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Сейсмик фаол худуд бўлгани сабаб ўтмишда қурувчилар иншоот  

қурилишида ғишт терими конструкцияси қоришмалари эластик ва қа-

йишқоқлик хоссаларининг сейсмик мустаҳкамлигини таъминлашдаги ўрнини 

тўғри тушунганлар. Иншоот тепасидан пастга йўналишда хусусий оғирлик-

лардан вужудга келадиган зўриқишнинг ортиб бориши ҳамда зилзила пайтида 

сейсмик куч қиймати вазнига пропорционаллигини ҳисобга олиб, горизонтал 

чокларда қоришма қалинлиги ҳам девор баландлиги бўйлаб бирдай белгилан-

маган. Бу билан ғишт-қоришма системасининг эластик хусусиятини 

оширишга эришганлар. Шунинг учун ҳам бу  ҳолда ганч қоришмасининг 

бутун ғишт девор ҳажмига нисбатан улуши тахминан 20-30% ни ташкил 

қилади.  

      Юқорида тўхталганимиздек, ушбу минора ўтган асрнинг ўрталарида 

“Ичон-қалъа” меъморий обидалар тизимида ўрганилган холос. Бироқ, 

ҳозиргача мазкур иншоот конструктив тизими сейсмик устуворлик нуқтаи 

назаридан ва ҳатто статик мустаҳкамлик нуқтаи назаридан етарлича 

ўрганилмаган. 

 Юқорида келтирилганлардан келиб чиқиб айтишимиз мумкинки,    

ўтмишдаги меъмор ва қурувчиларнинг асосий мақсади- минора конструктив 

тизимини  мустаҳкам ва устувор қилишдан иборат бўлган. Улар яратган 

қурилиш усуллари аниқ фан ютуқларига асосланган бўлиб, даврининг эстетик 

талаблари даражасида амалиётда қўлланилган. Ҳар бир меъморнинг 

такрорланмас архитектуравий асари унинг ўзига хос ҳуснихати, 

архитектуравий-бадиий маданияти, эстетик дунёқараши ва чуқур билим 

даражасининг интиқосидир. 
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O'ZBEKISTONDA ISHLAB CHIQARILADIGAN SHAROB TURLARI 

 

Ashurova Maftuna Shavkat qizi 

Termiz agrotexnalogiyalar va innovatsion rivojlanish istituti 

 

Annotatsiya: Sharob yoki fermentlangan meva suvidan tayyorlanadigan 

alkogolli ichimlikdir. Meva suvi achishi natijasida undagi xamirturushfruktozani 

spirtga aylantiradi. Sharob koʻpincha uzumdan, baʼzida olma, marjonmeva yoki 

boshqa mevalardan tayyorlanadi. Bugungi kunda O‘zbekistonda uzumning 37ta turi 

yetishtiriladi, respublikada 40dan ortiq vino zavodlari faoliyat yuritmoqda. 

Kalit so’zlar: Fermentlar,musallas, madera, portveyn, xeres,desert,shampan, 

„Bayan shirey“, „Rkatsitelli“, „Bihishti“, „Farhod“, „Vassargʻa“, „Oq musallas“, 

„Oʻzbekiston“, „Qizil musallas“. 

 

Qadimda Sharq xalqlari Vinoni sharob, may, musallas deb yuritishgan. Hoz. 

davrda Vino jahondagi 45 mamlakatda ishlab chiqariladi va deyarli barcha 

mamlakatlarda isteʼmol etiladi. Jahon mamlakatlari oʻrtasida Fransiya va Italiyada 

eng koʻp uzum vinosi ishlab chiqariladi (aholi jon boshiga oʻrtacha 83—86 l uzum 

vinosi isteʼmol qilinadi). Ayrim turdagi markali Vinolar uzumning faqat bir navidan 

tayyorlanadi. Vino rangi (oqish, pushti, qizil), mazasi, xushboʻyligi, kuchliligi 

hamda tayyorlash texnologiyasi bilan ham farqlanadi. Vinoning musallas (tabiiy), 

kuchli, desert (shirin), gazli va xushboʻy xillari bor. Musallas uzum sharbatini 

bijgʻitib olinadi; tarkibida 9— 12% spirt boʻladi.  Bunday Vino sof (toʻla bijgʻigan, 

tarkibida deyarli qand qolmagan) va yarim shirin (tarkibida 3— 8% qand boʻlgan) 

xillarga boʻlinadi. Oq vino konyak ishlab chiqarishda xom ashyo hisoblanadi. 

Quvvatlantirilgan Vino (madera, portveyn, xeres va boshqalar) sof (tarkibida 17— 

20% spirt, 3% gacha qand) va yarim shirin (17—20% spirt, 10% gacha kand 

boʻlgan) xillarga boʻlinadi. D yesert Vino tarkibida 12—17% spirt boʻladi; qand 

miqdoriga koʻra yarim shirin (5—10% qand), shirin (10—20% qand) va likyor (20% 

dan koʻp qand) xillarga boʻlinadi. Shampan Vino musallaslarni ikkinchi marta 

bijgʻitib va qand qoʻshib tayyorlanadi. Tarkibida 10,0— 13,5% spirt boʻladi; qand 

tarkibiga qarab, sof (2,5% qand), nim shirin (4,5%), yarim shirin (6,5%) va shirin 

(8,5%) xillarga boʻlinadi. Uzumdan vino tayyorlash texnologiyasi asrlar davomida 

ishlab chiqilgan. Yengil alkogolli ichimliklarni fermentatsiyalash va qarish jarayoni 

shunga o'xshash sxemaga muvofiq amalga oshirilganiga qaramay, har bir etkazib 

beruvchining o'z sirlari bor, ular ko'pincha davlat sirlaridan ko'ra ko'proq 

qo'riqlanadi. Ba'zi mamlakatlarda, masalan, Kavkazda, Fransiyada yoki Italiyada 
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ko'p avlodlar davomida uzum etishtirish va sharob ishlab chiqarish bilan 

shug'ullanadigan oilalar mavjud. Ular buni san'at darajasiga ko'tarishdi va hech 

qachon nafaqat begonalar, balki bir-birlari bilan quyosh ichadigan ichimliklar sirini 

ham bo'lishmaydilar. Boʻgʻzi tor shisha idish (butilka)larga quyilgan Vinoni salqin 

va quruq (8— 16°) binolarda saqpash lozim. Spirti darajasi past va shampan Vinolari 

butilkani yotqizilgan holda saqlanganda sifati buzilmaydi. Oq musallas va shampan 

V.lari 3—5, kizil Vinolar 5— 10, desert Vinolar 18—20 yil, likyor va kuchli V.lar 

100 yil sifatini yoʻqotmay saqlanishi mumkin. Oʻzbekistonda V.ning 60 dan ortiq 

navlari: „Bayan shirey“, „Rkatsitelli“, „Bihishti“, „Farhod“, „Vassargʻa“, „Oq 

musallas“, „Oʻzbekiston“, „Qizil musallas“, „Sijjak“, „Qora goʻzal“, „Kaberne“, 

„Pino“ va boshqalar ishlab chiqariladi. 

Quvvatlangan vinolar uzum sharbatini bijgʻitish vaqtida, ma’lum miqdordagi 

qandni saqlab qolish uchun va bijgʻitishni toʻxtatish uchun spirtrektifikat qoʻshib 

tayyorlanadi. Ular tarkibida spirt miqdori 17-20 % , shakarning miqdori 14 % gacha 

boʻladi. Bu tipdagi vinolarga portveyn, madera, xeres va marsala vinolari kiradi. 

Ularning shakllanishiga oksidlanish-qaytarilish va karbonilamin reaksiyalari asosiy 

rolni oʻynaydi. Bu vinolar tayyorlashda maxsus texnologiyalarni qoʻllash mana shu 

ikki reaksiyani kuchaytirishga asoslangan. Bu vinolar oʻzining xushboʻyligi, 

spirtning koʻpligi va ekstraktivligi bilan boshqa vinolardan farq qiladi. Ular har 

qanday sharoitda ham uzoq vaqt oʻzini sifatini oʻzgartirmasdan saqlanadi. Quvvatli 

vinolar tayyorlashda ishlatiladigan uzum navlari tarkibida qand, fenol va xushboʻy 

moddalar koʻp miqdorda boʻlishi kerak. Quvvatli vinolar ikki xil texnologik 

yoʻnalishda tayyorlanadi: 1. Bijgʻitilayotgan sharbatga spirt qoʻshishi orqali, bunda 

bijgʻish jarayoni toʻxtab, vinoda kerakli miqdordagi qand saqlanib qolinadi, bu 

portveyn va madera tayyorlashda uchun ishlatiladi. 2. Asosiy va yordamchi 

materiallarni kupaj qilish bilan (spirtlangan sharbat vakumda olingan sharbat) bu 

xeres, marsala va baʻzi yuqori sifatli portveynlar tayyorlashda qoʻllaniladi. Bizning 

mamlakatimizda qabul qilingan hujjatlarga asosan quvvatli vinolar tarkibida 

bijgʻitish jarayoni natijasida kamida 3 % spirt hosil boʻlishi kerak.  

O‘zbekistonda vinochilik sanoatining ham istiqbollari porloq bo‘lishi 

mumkin, buning uchun respublikada asosiy xom-ashyo – ya’ni uzum yetarli. Lekin 

aynan vinochilikni samarali rivojlantirish uchnu bir qator muammolar majud bo‘lib 

qolmoqda. Birinchidan, bu O‘zbekiston uzumining o‘ta shirinligi, quyoshli kunlar 

ko‘pligi sababli O‘zbekistonda yetishtirilgan uzumlarda shakar miqdori juda yuqori 

bo‘ladi. Bunday uzumdan esa spirtsiz vino (suxoe vino) ishlab chiqarish mushkul. 

Shuning uchun O‘zbekistonda asosan muskat, kagor va portveyn kabi shirin va 

desert vinolar ko‘proq ishlab chiqariladi. Bunday vinolarga esa jahon bozorida talab 
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kamroq, deydi ekspert. So‘nggi vaqtlarda quruq vino ishlab chiqarish uchun 

O‘zbekistonda boshqalarnikiga o‘xshamagan texnologiya qo‘llanilmoqda. Bunda 

uzumlar hali pishmasdan terib olish yoki uzumzorlarni tog‘ oldi hududlarida tashkil 

qilish, mevalarni qo‘yoshdan himoya qiladi va shakar miqdori oshib ketishiga yo‘l 

qo‘ymaydi. Portveynizatsiya jarayoni - bu vinoda harorat ta’sirida roʻy beradigan 

oksidlanish-qaytarilish jarayoni boʻlib, bunda vinomaterial yarim oksidlanadi, 

yetilish jarayonida 50-80 mg/l atrofida kislorod sarflanadi. Portveynizatsiya jarayoni 

ikkita faktor - harorat va haroratning ta’sir etish vaqti bilan xarakterlanadi. 

Portveynizatsiya jarayoni, bu murakkab kimyoviy jarayon boʻlib, bunda kimyoviy 

va biokimyoviy jarayonlar roʻy beradi. Bunda oksidlanish bilan birga, fenol va azotli 

birikmalar, spirtlar, aldegidlar oʻzaro reaksiyaga kirishadi. Aminokislotalar bilan 

qandlar reaksiyaga kirishib qoʻngʻir modda - melanoidlarni hosil qiladi. Aldegidlar 

va efirlarni hosil boʻlishi natijasida portveyni asosi shakllanadi. Etil spirt va 

kislotalar miqdori kamayadi; havo ta’siriga chidamsiz boʻlgan moddalar va tanin-

oqsil komplekslari choʻkmaga tushadi; fenol birikmalar oksidlanadi; antotsianlar, 

leykoantotsianlar va katexinlar oʻzgarishga uchraydi. Uglevodlarni degradatsiyasi 

natijasida hidi yoqimli boʻlgan furfural va oksimetilfurfurol moddalarini hosil qiladi. 

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR: 

1. Oʻzbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.M.Mirziyoyevni 2018 yil 28 

fevraldagi “ Vinochilik soxasini va alkogolli maxsulotlami realizasiya qilishni 

tubdan takomillashtirish chora-tadbirlari toʻgʻrisida”gi qarori. 

2. Keys, David. „Now that's what you call a real vintage: professor 

unearths 8,000-year-old wine“. The Independent (28-dekabr 2003-yil). 19-avgust 

2008-yilda asl nusxadan arxivlandi. Qaraldi: 25-iyun 2008-yil. 

3. Berkowitz, Mark (1996). „World's Earliest Wine“. Archaeology. 49-

jild, № 5. Archaeological Institute of America. 2011-06-05da asl nusxadan 

arxivlandi. Qaraldi: 25–iyun 2008–yil.  

4.  Food and Agriculture Organization of the United Nations/Production 

statistics: 2009 wine production in the world 

 

  

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570


                                                           ISSN (E): 2992-9148 SJIF 2024 = 5.333 

ResearchBib Impact Factor: 9.576 / 2024 

VOLUME-2, ISSUE-3 

137 

TIBBIYOT MUASSASALARIDA METROLOGIK TA’MINOTNING O‘RNI 
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Annotatsiya: Maqolada Sog‘liqni saqlashning barcha sohalarida qo‘llaniladigan  

o‘lchash funktsiyasiga ega tibbiyot o‘lchash vositalari (TO‘V)ning ahamiyati, 

TO‘Vlarning aniqligini ta’minlash imkonini beradigan metrologiya xizmati va 

mavjud metrologik ta’minot tizimi muhokama qilinadi. Respublikamizda tibbiyot 

sohasida metrologiya xizmati sifatini oshirish maqsadida metrologiya xizmati va 

tibbiyot birlashmalarida metrologik ta’minotning holati o‘rganilib, natijalar 

bo‘yicha tavsiyalar berildi. 

Аннотация: В статье рассматривается значение медицинских средств 

измерений (МСИ) с измерительной функцией, используемых во всех сферах 

здравоохранения, метрологической службы, позволяющей обеспечить 

точность МСИ, и существующей системы метрологического обеспечения. В 

целях повышения качества метрологического службе  в медицинской сфере в 

нашей республике было изучено состояние метрологического обеспечения в 

метрологической службе и медицинских объединениях и по результатам даны 

рекомендации.  

Kalit so‘zlar:  o‘lchash funktsiyasiga ega tibbiyot o‘lchash vositalari, sog‘liqni 

saqlash (TO‘V), metrologik ta’minot, metrologiya. 

Ключевые слова: медицинские средство измерение  с измерительной 

функцией (МСИ), здравоохранение, метрологическое обеспечение, 

метрология. 

 

KIRISH 

Bugungi kunda davlat dasturlarining amalga oshirilishi tufayli mamlakatimizdagi 

sog‘liqni saqlash eng yuqori xalqaro talablarga va standartlarga javob beradi, ushbu 

tizimni takomillashtirish bo‘yicha ishlar davom ettiriladi - malakali kadrlar 

tayyorlash sifatini oshirish, yangi davolash-profilaktika muassasalarini qurish va 

rekontruksiya qilish, ularni zamonaviy texnika va uskunalar bilan jihozlash bo‘yicha 

chora-tadbirlar belgilangan. 

Aynan shuning uchun bugun  TO‘Vlarga metrologik xizmat ko‘rsatish masalalari 

o‘ta dolzarb bo‘lib bormoqda. Masalan, Xalqaro qonunlashtiruvchi metrologiya 
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tashkilotining (OIML) faoliyati qonunlashtiruvchi metrologiyaning umumiy 

masalalarini ishlab chiqish, TO‘Vlarning aniqlik klasslarini belgilash, ularni 

qiyoslash, kalibrlash tartibi va boshqalarga qaratilgan. Jumladan, tibbiyot sohasida, 

OIML R 89 Elektroensefalograflar - Metrologik xarakteristikalar - Qiyoslash 

usullari va vositalari, OIML R 90 Elektrokardiograflar - Metrologik xarakteristikalar 

Qiyoslash usullari va vositalari va OIML R 16-2 Invaziv bo‘lmagan 

avtomatlashtirilgan sfigmomanometrlar bo‘yicha qiyoslash uslubiyotlarini ishlab 

chiqqan [1]. 

OIML TO‘Vlarning reglamentlangan me’yoriy hujjatlarga muvofiqligini va 

texnik talablarga muvofiqligini, sinov va o‘lchash protseduralarining ta’rifi va 

tadqiqotlar bo‘yicha hisobot shaklini tasdiqlaydi, o‘lchash vositalari ishlab 

chiqaruvchisiga xalqaro standart talablariga muvofiqligi yuzasidan talablarni 

belgilaydi.  

O‘zbekistonda metrologiya sohasida xalqaro standartlarning joriy etilishi bir qator 

me’yoriy hujjatlar bilan, shu jumladan O‘zbekiston Respublikasining “Metrologiya 

to‘g‘risida”gi Qonuni bilan tartibga solinadi. Qonun bilan metrologik tekshiruv 

tartibi va xalqaro shartnomalarga amal qilinishi, o‘lchashlar birliligini ta’minlash 

tizimining ishlashi va rivojlanishiga va uning xalqaro standartlar bilan 

uyg‘unlashtirilishiga qo‘yiladigan talablar belgilangan. Hususan, qonuning 20-

moddasida metrologik tekshiruv tadbiq etiladigan sohalar keltirilgan bo‘lib, 

sog‘liqni saqlash tizimi ham ushbu ro‘yhatga birinchilardan bo‘lib kiritilgan [2]. 

Shuning uchun, tibbiyotda qo‘llaniladigan barcha TO‘Vlar, ultratovush 

tekshiruvi, kompyuter tamografiyasi, rentgenografiya uchun mo‘ljallangan oddiy 

termometrlar, tarozilar, diagnostika va davolash tizimlarida qo‘llaniladigan eng 

murakkab va zamonaviy TO‘Vlar metrologik tekshiruvi muntazam ravishda amalga 

oshirilishi talab etiladi.  

Tibbiyot birlashmalarida metrologik ta’minot zaruriyati 

So‘nggi yillarda O‘zbekistonda har bir fuqaro uchun yuqori sifatli va malakali 

tibbiy xizmat tizimini yaratish ustuvor vazifa sifatida belgilanib, bu yo‘nalishda 

keng ko‘lamli islohotlar amalga oshirilmoqda. 

2022- yilda joylarda 100 dan ziyod oilaviy shifokorlik punkti, poliklinikalar 

hamda olis va chekka hududlarda 1000 dan ortiq mahalla tibbiyot punktlari tashkil 

etilgan. Natijada qo‘shimcha  ravishda yana 3,5 million aholini birlamchi tibbiy 

xizmat bilan qamrab olishga erishilgan. 

     Oilaviy shifokorlar tomonidan aholiga bepul tarqatiladigan 70 xildagi dori-

darmonlar uchun mablag‘lar hajmi o‘tgan yilga nisbatan 3 barobarga oshirildi. 
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Birlamchi tibbiyot muassasalari zamonaviy ultratovush, elektrokardiogramma 

uskunalari, stomatologik va jarrohlik to‘plamlari bilan jihozlanmoqda.  

Oilaviy poliklinikalarda kunduzgi davolash o‘rinlari tashkil etilishi natijasida 

740 ming kishi shifoxonaga bormasdan, bevosita o‘zi istiqomat qilayotgan 

mahallada muolaja olish imkoniyatiga ega bo‘ldi. 

Mamlakatimizda xususiy tibbiyot muassasalarini rivojlantirish maqsadida ushbu 

klinikalarga soliq va bojxona imtiyozlari berilib, majburiy turistik yig‘imlar bekor 

qilindi hamda davlat mablag‘lari hisobidan tibbiy xizmat ko‘rsatishga ruxsat etildi. 

Salomatlik posbonlarining og‘ir va masʼuliyatli mehnatini munosib qadrlash, 

ularning o‘z kasbidan manfaatdorligini oshirish masalasi ham davlatimizning 

doimiy eʼtibor markazida turibdi. 

Shu bilan birga, sog‘liqni saqlash sohasi faoliyatini tashkil etishda so‘nggi 

yillarda to‘planib qolgan tizimli kamchilik va muammolar fuqarolarning sog‘lig‘ini 

muhofaza qilish tizimini yanada takomillashtirishga qaratilgan vazifalarni samarali 

hal etishga to‘sqinlik qilmoqda. Xususan: 

Aholiga tibbiy yordam ko‘rsatishning sifati, samaradorligi va ommabopligini 

tubdan oshirishni ta’minlaydigan sog‘liqni saqlash tizimini tashkil etish va 

moliyalashtirishning konseptual jihatdan yangi modellarini shakllantirish, tibbiyot 

fani va texnologiyalarining zamonaviy yutuqlarini joriy etish maqsadida, 

shuningdek, 2017 — 2021-yillarda O‘zbekiston Respublikasini rivojlantirishning 

beshta ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha Harakatlar strategiyasi vazifalariga muvofiq: 

1. Quyidagilar O‘zbekiston Respublikasi sog‘liqni saqlash tizimini isloh 

qilishning eng muhim yo‘nalishlari deb hisoblansin: 

Sog‘liqni saqlash sohasidagi milliy qonunchilikni uni unifikatsiyalash hamda 

tibbiy xizmat sifatini oshirish va bemorlar huquqlarini himoya qilish, shuningdek, 

tibbiyot xodimlarining mas’uliyati va himoyalanganligini kuchaytirishga qaratilgan 

to‘g‘ridan to‘g‘ri ta’sir qiluvchi qonunlarni qabul qilish orqali takomillashtirish; 

Jahon standartlari asosida menejment va tibbiy xizmatlar sifatini boshqarishning 

eng namunali amaliyotlarini joriy etishni ta’minlaydigan zamonaviy boshqaruv 

tizimini va hududlarda sog‘liqni saqlashni tashkil etishning “klaster” modelini 

shakllantirish, tibbiyot va farmatsevtika muassasalarini akkreditatsiya qilish, 

shifokorlik va farmatsevtik faoliyatni litsenziyalash tizimini joriy etish; 

Tibbiy yordamning samaradorligi, sifati va ommabopligini oshirish, shuningdek, 

tibbiy standartlashtirish tizimini shakllantirish, tashxis qo‘yish va davolashning 

yuqori texnologik usullarini joriy etish, patronaj xizmati va dispanserizatsiyaning 

samarali modellarini yaratish orqali sog‘lom turmush tarzini qo‘llab-quvvatlash va 

kasalliklarni profilaktika qilish; 
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Xususiy sog‘liqni saqlash tizimi, davlat-xususiy sherikligini va tibbiy turizmni 

rivojlantirish, sog‘liqni saqlash sohasiga investitsiyalarni keng jalb etish uchun 

qulay shart-sharoitlar yaratish va raqobat muhitini yaxshilash; 

Farmatsevtika tarmog‘ini yanada rivojlantirish, narx shakllanishi 

mexanizmlarini takomillashtirish, dori vositalari, tibbiy texnika va buyumlar ishlab 

chiqarish hajmi va turlarini kengaytirish; 

Tibbiy kadrlarni tayyorlash, qayta tayyorlash va malakasini oshirishning 

samarali tizimini shakllantirish, tibbiyot fanini rivojlantirish, shu jumladan, tibbiyot 

ilmiy va ta’lim muassasalarini xalqaro standartlar bo‘yicha sertifikatlashtirish 

(akkreditatsiyadan o‘tkazish) zamonaviy ta’lim dasturlari, usul va texnologiyalarini 

joriy etish asosida; 

“Elektron sog‘liqni saqlash” tizimini keng joriy etish, yagona milliy standartlar 

asosida integratsiyalashgan axborot tizimlari va ma’lumotlar bazasi majmuasini 

yaratish. 

Davolash muassasalarida TO‘Vlarning muntazam ravishda metrologik 

tekshiruvdan o‘tkazilishi sog‘liqni saqlash muassasalari tomonidan ko‘rsatiladigan 

tibbiy xizmatlar sifatining kafolatini belgilaydigan omildir. Foydalanilayotgan 

o‘lchash vositalarining kelishilgan ro‘yxati, ularni qiyoslash jadvallari mavjudliligi 

va ularning o‘z vaqtida bajarilishi, davolash muassasalarining metrologik ta’minoti 

uchun mas’ul shaxslar tayinlanishi tibbiyot muassassasini litsenziyalashdagi muhim 

shart hisoblanadi [3]. Va bu juda muhim, chunki O‘zbekistonda yildan-yilga 

davolash-diagnostika muassasalarining soni ko‘payib bormoqda. O‘zbekiston 

Respublikasida 2017-yil davolash-diagnostika muassasalar soni 4000 tani tashkil 

etgan bo‘lsa, 2021-yil yakuniga ko‘ra davolash diagnostika muassasalari soni  6600 

tadan oshdi [4].  

 
 Ularning metrologik ta‘minoti to‘liqroq qamrab olinishi uchun yurtimizda 

tibbiyot o‘lchash vositalarini metrologik tekshiruvi 2-rasmda ko‘rsatilgan 

strukturaga ega [5]. 
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Mavjud tuzilmaning faoliyati shuni ko‘rsatadiki, har yillik metrologik tekshiruv 

TO‘Vlar texnik ko‘rsatkichlarining muvofiqligini ta’minlashga imkon beradi. 

Deyarli barcha diagnostika uskunalari va terapevtik apparatlarining ko‘p qismi 

o‘lchash funktsiyalarini, ya’ni u yoki boshqa tibbiy parametrlarining miqdoriy 

bahosini yoki elektrik potensial, bosim darajasi, vaqt intervallari, tasvirlarining 

geometrik o‘lchamlari kabi tavsiflarni o‘z ichiga oladi. Bu parametrlar ham 

tekshirilishi kerak. Misol uchun rentgen apparatlarni olaylik. Agarda bunday 

uskunalar o‘z vaqtida tegishli metrologik tekshiruvdan o‘tkazilmasa, u holda 

tekshirish vaqtida bemor qanday miqdorda rentgen nuri bilan nurlanayotganlagini 

tekshirish imkoni bo‘lmaydi. Misol uchun, vaqt o‘tishi bilan rentgen nurlanish 

taramining fokusi va tasvirini aks ettiradigan detektor sifati yomonlashadi, apparat 

operatori aniqroq tasvir olish uchun o‘z ixtiyoriga ko‘ra rentgen nurlanish quvvatini 

O‘lchash funksiyasiga ega tibbiyot 

texnikasining metrologik xizmati tashkiliy 

tuzilmasi 
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oshirishi mumkin. Metrologik tekshiruvni samarali joriy etish orqali esa sog‘liqni 

saqlashda nosoz  TO‘Vlar qo‘llanilishining oldi olinishiga erishiladi. 

  TO‘Vlar metrologik tekshiruvini kengroq qamrab olish va tibbiyot 

birlashmalariga qulayliklar yaratish, hamda davolash muassasalaridagi  TO‘Vlar, 

metrologik tekshiruvining zamon talabiga ko‘ra sifatli tashkil etilish maqsadida 

O‘zbekiston milliy metrologiya instituti tomonidan ko‘chma laboratoriya tashkil 

qilingan [8].  

 
3-rasm. TO‘Vlar metrologik tekshiruviga moslangan Mobil laboratoriya 

Tibbiyot birlashmalari metrologik ta’minotida yuzaga kelayotgan 

muammolar 

Mamlakatda yuqori tabiiy demografik o‘sish sur‘atlari mavjud bo‘lib, ular 

prognzlarga ko‘ra yiliga 1-1,5% ni tashkil etadi. Kelgusi 5 yil ichida har yili 

taxminan 814960 nafar chaqaloq tug‘ilgan. 2020-2025 yillarda har yili 900 000 dan 

ortiq bola tug‘ilishi kutilmoqda. Shuningdek, sog‘liqni saqlash xizmatlarini 

yaxshilash va turmush darajasini yaxshilash hisobiga keksalar sonining mutlaq 

o‘sishi ko‘zda tutilmoqda.  

Bu omillar bolalar kasalliklarini davolash, yangi tug‘ilgan chaqaloqlar va 

bolalarni majburiy emlash, keksa yoshdagi odamlarga xos bo’lgan kasalliklar-yurak-

qon tomir, onkologik va nevrologik kasalliklarni davolash uchun zarur bo’lgan yangi 

texnologiyalar, zamonaviy uskunalar va yuqori sifatli dori-darmonlarga talabning 

oshishiga olib keladi. Shu bilan birga, metrologiya xizmatining tibbiyotdagi 

ahamiyati keskin oshadi.  

Jahon  sog‘liqni saqlash tashkiloti va Yevropa Komissiyasining o‘zi kabi xalqaro 

tashkilotlar sog‘liqni saqlash, tibbiy texnologiyalar va tibbiy asboblarning ko‘plab 

sohalarida kasalliklarni kamaytirish va bemorlarning sog‘lig‘ini yaxshilashga 

qo‘shgan hissasi orqali jamoa salomatligiga asosiy hissa sifatida kiradi. Shu bilan 

birga, sog‘liqni saqlash mutaxassislarini tayyorlash muhim nuqtaga aylandi.  

Sog‘liqni saqlash sohasidagi nodavlat subyektlarning xususiy va boshqa 

shakllariga dorixonlar, yagona amaliyotda ishlaydigan shifokorlar va tibbiy yordam 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570


                                                           ISSN (E): 2992-9148 SJIF 2024 = 5.333 

ResearchBib Impact Factor: 9.576 / 2024 

VOLUME-2, ISSUE-3 

143 

ko‘rsatish yoki farmasevtika vositalari yoki tibbiy asbob-uskunalarni ishlab 

chiqarish va yetkazib berish bilan shug‘ullanadigan muassasalar kiradi. Xalqqa 

malakali tibbiy xizmat ko‘rsatish uchun xuxusiy klinikalar va tibbiyot markazlari 

zamonaviy jihozlar bilan ta’minlangan, davlat muassasalarida esa hanuzgacha eski 

uskunalar ishlaydi. 

TO‘V  kalibrlash va sinovdan o‘tkazish metrologiya sohasida paydo bo’lgan va 

muhim masalalardan biridir. TO‘V metrologik kuzatiluvchanligi nazorati texnika va 

harbiy sohalardagi kabi yetarlicha kuchli emas. Bemor vaxfsizligi TO‘V sanoati va 

sog‘liqni saqlash sohasidagi ilovalar uchun zarurdir. Shuning uchun tibbiyot 

sohasida qo‘llaniladigan barcha TO‘V o‘z vaqtida metrologik tekshiruvdan 

o‘tkazilishi kerak va amalga oshirilayotgan sinov hamda diagnostikada 

qo‘llanilayotgan o‘lchashlar TO‘V ishonchliligi, aniqligi, xavfsizligini 

kafolatlaydigan menejment tizimi joriy qilingan bo‘lishi  lozim. Diagnostikada 

aniqlik va davolashda samaradorlik hamda bemor xavfsizligini ta’minlash nuqtai 

nazaridan TO‘Vlarni metrologik ta’minoti ishlab chiqaruvchilar uchun tobora 

muhim ahamiyat kasb etmoqda.  

Tibbiyot sohasida metrologik ta’minotning 4 ta tashkil etuvchilari tashkiliy, 

texnikaviy, qonuniy hamda ilmiy asoslarining bugungi kundagi holati va tashkil 

etuvchilarning muammolarini tahlil qiladigan bo‘lsak quyidagi xulosalarga 

kelishimiz mumkin. 

Huquqiy asoslari bo‘yicha, Respublika tibbiyot sohasida metrologik xizmatni 

tashkil etishda bog‘liq bo‘lgan qonuniy asoslarini xalqaro talab va me’yorlar hamda 

rivojlangan mamlakatlarning tajribalariga tayangan holda takomillashtirish va 

amaliyotga tadbiq etish samarali joriy qilingan. 

  Tashkiliy asoslari bo‘yicha, tibbiyot birlashmalari va metrologik ta’minot 

xizmatlari o‘rtasidagi uzviy aloqani ta’minlash bilan bog‘liq muammolar mavjud. 

Bugungi kunda faoliyat yuritayotgan tibbiyot muassasalarida muhandis-metrolog 

mutaxasislarning nazariy va ilmiy bilim darajasini oshirish hamda bu orqali 

TO‘Vlarning metrologik nazoratini to‘liq ta’minlash, ularni qiyoslash va kalibrlash 

bilan bog‘liq bo‘lgan muhim tadbirlarni belgilangan vaqtda hamda o‘z navbatida 

sifatli o‘tkazilishiga erishish yuzasidan amalga oshirilayotgan ishlarda kamchiliklar 

ko‘zga tashlanmoqda.  

Texnikaviy asos bo‘yicha, tibbiyot TO‘Vlarni metrologik tekshiruvini amalga 

oshiradigan Metrologik xizmat ko‘rsatish tashkilotlarini foydalaniladigan yuqori 

aniqlikdagi o‘lchash vositalari bilan ta’minlashda moddiy tomondan muammolar 

mavjud. 
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Ilmiy-metodologik asosi bo‘yicha, analitik- tahlil labaratoriyasi faoliyatiga oid 

funksional nazariy va amaliy tadqiqotlarni tashkil qilish va amalga oshirish bilan 

bog‘liq bo‘lgan innovatsion texnologiyalarni, hozirgi kundagi zamonaviy ilm-fan 

yutuqlarini amaliyotga tadbiq qilish bo‘yicha amalga oshirilayotgan faoliyatni 

yanada takomillashtirish zaruriyati yuzaga kelmoqda. 

XULOSA 

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, tibbiyot o‘lchash vositalari metrologik 

ta’minot tizmini sifatli tashkil etish orqali o‘lchash funksiyalariga ega bo‘lgan tibbiy 

taxnikalardan foydalanishda yo‘l qo‘yilishi mumkin bo‘lgan xatoliklarni oldi 

olinishi bilan birgalikda o‘lchash vositalarini yuqori aniqlik bilan ishlashiga 

erishiladi. 

Bu maqsadga erishish uchun, albatta metrologik ta’minot tizimining qonuniy, 

tashkiliy, ilmiy hamda texnikaviy asoslari bilan bo‘liq bo‘lgan muhim chora-

tadbirlar tizimini doimiy ravishda rivojlantirish va takomillashtirib turish ko‘zda 

tutiladi. 

Shu bilan birgalikda malakali ilmiy hodimlarni tayyorlash hamda davlat ilmiy-

texnik dasturlari doirasida amaliy ilmiy va inovatsion loyihalarni amalga oshirish 

ham ushbu sohada dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Bu esa o‘z navbatida 

bemorlarga qo‘yilayotgan tashxislar va davolash usullarining sifatini doimiy 

ravishda  yaxshilashga hamda tabiatning bir noyob mahsuli bo‘lmish, inson 

sog‘ligini nazorat qilish bilan birgalikda uning salomatligini ta’minlashga xizmat 

qilishdir. 
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Mis (II), rux (II), kadmiy (II) va simob (II) ionlarining voltamperometrik 

tajribaviy o’lchash usulda aniqlash 

 

Joʻrayev Ilhom, Termiz davlat universiteti Kimyo fakulteti magistranti 
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Annotatsiya: Turli elementlarni aniqlashning istiqbolli usullaridan biri bu 

qattiq indikator elektrodlari bilan voltametriyadir. Biroq, qattiq elektrodlardan 

foydalanilganda, ularning sirtini belgilangan va takrorlanadigan xususiyatlarga ega 

shakllantirish muammosi paydo bo'ladi. Elektrodlarni qayta tiklashning turli 

usullarini qo'llash bo'yicha katta tajribaga qaramay, bu muammo muhim va dolzarb 

bo'lib qolmoqda. 

Kalit so’zlari: Voltampermetriya, polyarografiya, katod, anod, kislotali 

muhitda, elektrolitik yacheyka, doimiy kuchlanish manbai, kalibrlangan 

qarshilik,voltmetr. 

 

Simob tushirish elektrodidan (DCE) foydalanish bilan bog'liq voltametriya 

polarografiya deb ataladi. Polarografik usulning xarakterli xususiyati turli sirt 

maydonlariga ega elektrodlardan foydalanish hisoblanadi. Mikroelektrod deb 

ataladigan elektrodlardan birining yuzasi boshqa elektrodning sirtidan ko'p marta 

kichik bo'lishi kerak. Mikroelektrod sifatida RCE ko'pincha ishlatiladi, bu kapillyar 

bo'lib, undan metall simob tomchilari ma'lum bir tezlikda bir tekis oqadi. Instilatsiya 

tezligi shlang orqali kapillyarga ulangan simobli idishning balandligi bilan 

belgilanadi. Sirti mikroelektrod yuzasidan bir necha marta katta bo'lgan ikkinchi 

elektrod mos yozuvlar elektrod vazifasini bajaradi. U sifatida simob ishlatiladi, 

elektrolitik hujayraning pastki qismiga yoki to'yingan kalomel elektrodga quyiladi. 

Ushbu elektrodlarga tashqi kuchlanish manbasidan silliq o'zgaruvchan kuchlanish 

qo'llaniladi. Katta sirtga ega bo'lgan mos yozuvlar elektrodidagi oqim zichligi (A / 

sm2) ahamiyatsiz, shuning uchun uning potentsiali amalda o'zgarmaydi, ya'ni. bu 

elektrod polarizatsiyalanmagan. RCEdagi oqim zichligi uning kichik yuzasi tufayli 
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yuqori. RKE o'zining muvozanat potentsialini o'zgartiradi, ya'ni. qutblangan. Usulni 

amalga oshirish polarograflar deb ataladigan qurilmalarda amalga oshiriladi. 

Polarografning sxematik diagrammasi shaklda ko'rsatilgan. 2.1. Batareyadan oqim 

reostatga beriladi, uning yordamida simob (yoki kalomel) elektrodi, RCE va tahlil 

qilingan eritmani o'z ichiga olgan elektrolitik hujayraga juda sezgir galvanometr 

orqali asta-sekin ortib borayotgan kuchlanish qo'llaniladi. 

Polarografik o'rnatish sxemasi 

 
4-rasm. Polarografik o'rnatish sxemasi: 1 - elektrolizator; 2 - simobli idish; 

3 - galvanometr; 4 - mobil aloqa; 5 - reoxord; 6 - batareya. 

Hozirgi kuchlanish egri chiziqlari Hujayradan o'tadigan oqim kuchini 

mahkamlash orqali, qo'llaniladigan kuchlanishga qarab, polarografiyada 

polarogramlar deb ataladigan oqim kuchlanish egri olinadi (2.2-rasm). 

Polarogrammalarning shakli to'lqinga o'xshaydi. To'lqinning birinchi bo'limi (AB) 

jarayonning boshlang'ich momentiga to'g'ri keladi, bunda faqat qoldiq (sig'imli yoki 

sig'imli) oqim oqadi, bu sirtdagi ikki qavatli elektr qatlamini zaryad qilish uchun 

ma'lum miqdorda elektr energiyasini iste'mol qilish bilan bog'liq. simob tushishi va 

elektroaktiv aralashmalarning iz miqdorini kamaytirish. 

 
 

diagramma. c1<c2<c3 konsentrasiyalarda aniqlanayotgan elementning 

polarogrammalarining tipik ko'rinishi Agar eritmada RCE (katod) da kamaytirilishi 
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mumkin bo'lgan ionlar mavjud bo'lsa, u holda tashqi kuchlanishning ma'lum bir 

qiymatiga erishilganda, bu ionlarning qisqarish potentsialiga teng potentsialni 

ta'minlaydi, oqimning keskin ortishi kuzatiladi. polarogrammada. Poligrafning B 

nuqtasiga mos keladigan potentsial bo'shatish potentsiali deb ataladi. RCEda metall 

ionining kamayishi simobda kamaytirilgan metallning erishi bilan birga keladi, 

ya'ni. amalgam shakllanishi: Shu paytdan boshlab, elektrod potentsialining o'sishi, 

xuddi qo'llaniladigan tashqi kuchlanishning o'sishidan orqada qoladi - elektrod 

depolarizatsiyalanadi. Elektrokimyoviy reaksiyada ishtirok etuvchi va elektrodni 

depolarizatsiyaga olib keladigan moddaga depolarizator deyiladi. Elektroddagi 

elektrokimyoviy reaktsiya tufayli yuzaga keladigan oqim Faraday oqimi deb ataladi 

va uning elektroliz jarayoni bilan bog'liqligini ta'kidlaydi. Elektrodga depolarizator 

ionlarini etkazib berish eritmaning elektrodga yaqin qatlamiga diffuziya yo'li bilan 

amalga oshiriladi, uning konsentratsiyasi (cE) chuqurlikdagi konsentratsiyadan (c) 

past bo'ladi. Diffuziya tezligi va shuning uchun oqimning kuchi 

kontsentratsiyalarning farqi (gradienti) (c-cE) bilan belgilanadi, shuning uchun oqim 

diffuziya oqimi deb ataladi. Kuchlanishning yanada oshishi SE ning pasayishiga va 

diffuziyaning kuchayishiga, shuning uchun ham oqimning oshishiga olib keladi (BV 

bo'limi). Bu SE amalda nolga tenglashguncha davom etadi. Bu elektrodga 

yaqinlashadigan barcha depolarizator ionlari darhol zaryadsizlanishini anglatadi. 

Kuchlanishning yanada oshishi oqimning oshishiga olib kelmaydi - cheklovchi 

diffuziya oqimiga erishiladi. Bu eritmadagi depolarizatorning konsentratsiyasiga 

bog'liq (chunki). K proportsionallik koeffitsientiga ko'plab omillar ta'sir qiladi. 

D.Ilkovich ulardan ba'zilarining ta'sirini aks ettiruvchi tenglamani oldi: bu erda z - 

elektrod reaktsiyasida ishtirok etadigan elektronlar soni; D - depolarizatsiya qiluvchi 

ionlarning diffuziya koeffitsienti; m - kapillyardan bir soniyada oqib chiquvchi 

simob massasi (mg); t - ikki tomchi orasidagi vaqt oralig'i, s. Geyrovskiy-Ilkovich 

depolyarizatorning teskari tiklanishi uchun polarografik to'lqin tenglamasini oldi. . 

Joriy quvvat chegaraviy diffuziya oqimining yarmiga teng bo'lsa (I \u003d 1/2 ID), 

E \u003d E1/2 olinadi. Shuning uchun to'lqin balandligining yarmi har doim 

depolarizatorning kontsentratsiyasidan qat'i nazar, bir xil kuchlanishga to'g'ri keladi. 

U yarim to'lqin potentsiali deb ataladi. Sifatli va miqdoriy tahlil Sifatli tahlil 

depolarizatorlarning yarim to'lqinlarining potentsiallari bo'yicha amalga oshiriladi. 

Shuni esda tutish kerakki, bu qiymatning qiymati qo'llab-quvvatlovchi elektrolit, 

eritmaning pH darajasi va murakkablashtiruvchi moddalar mavjudligi ta'sir qiladi. 

Polarografiya jarayonida eritmadagi ionlarning yarim to'lqin potentsiallarini aniqlab, 

ularning qiymatlarini jadval ma'lumotlari bilan taqqoslab, eritmada qaysi ionlar 

borligini aniqlash mumkin. Qaytariladigan polarografik to'lqin tenglamasi 
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polarogrammaning muhim sifat xarakteristikasini - E1/2 yarim to'lqin potentsialini 

topishning qulay grafik usulini ta'minlaydi. "lgX - [I / (Id - I)] - E" koordinatalarida 

tuzilgan polarogramma to'g'ri chiziqqa o'xshaydi, uning abscissa o'qi bilan kesishish 

nuqtasi oqim ? Id bo'lganda potentsialga to'g'ri keladi (1-diagramma). 2.3). 

Polarografik to'lqin tenglamasi bo'yicha E1 / 2 yarim to'lqin potentsialini 

aniqlashning grafik usuli Shakl 2.3 - Polarografik to'lqin tenglamasiga ko'ra yarim 

to'lqin potentsiali E1 / 2 ni aniqlashning grafik usuli. Xuddi shu grafik 

elektrokimyoviy reaksiyada ishtirok etayotgan elektronlar sonini z aniqlash uchun 

ishlatilishi mumkin. Buni kotangentni (mV) topish va uni nazariy qiymat bilan 

solishtirish orqali amalga oshirish mumkin. Polarografik to'lqin tenglamasidan kelib 

chiqadiki, nazariy qiymatlar mos ravishda: n = 1 uchun 59,16 mV; n = 2 uchun 29,58 

mV; n = 3 uchun 19,7 mV. Agar elektrokimyoviy reaktsiyada ishtirok etadigan 

elektronlar soni ma'lum bo'lsa, u holda bu mezon elektrodda bu reaktsiyaning 

qaytarilishini aniqlash uchun ishlatilishi mumkin. Nishabning eksperimental qiymati 

nazariy qiymatga to'g'ri kelsa, elektrokimyoviy reaktsiya teskari tarzda davom etadi 

deb taxmin qilish mumkin. Miqdoriy aniqlash uchun Ilkovich tenglamasi, qoida 

tariqasida, ishlatilmaydi, chunki uning barcha parametrlarining raqamli qiymatlarini 

aniqlash juda mashaqqatli ishdir. Amalda, ko'pincha miqdoriy tahlil qilish uchun 

mm bilan ifodalangan polarografik to'lqin h balandligi ishlatiladi. Miqdoriy 

polarografik tahlilda konsentratsiyani aniqlashning barcha usullaridan foydalanish 

mumkin: standart, standart ketma-ketlik usuli bilan taqqoslash, qo'shish usuli. 

 
2-diagramma. -Rux, nikel va kadmiyni o'z ichiga olgan eritmaning 

polarogrammasi. Agar eritmada etarlicha katta yarim to'lqin potentsial farqi (kamida 

0,2 ... 0,3 V) bo'lgan bir nechta depolarizatorlar mavjud bo'lsa, masalan, kadmiy, 

nikel, sink, har bir elementning polarografik to'lqini birin-ketin paydo bo'ladi. va har 

bir elementning to'lqin balandligi boshqa elementlarning mavjudligiga bog'liq 

bo'lmaydi (4-rasm). Aniqlangan depolyarizatorning konsentratsiyasi 10-2...10-6 

mol/l oralig'ida bo'lishi mumkin. Polarografiyaning har xil turlari 

depolarizatorlarning yanada past konsentratsiyasida ishlashga imkon beradi. RCE 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570


                                                           ISSN (E): 2992-9148 SJIF 2024 = 5.333 

ResearchBib Impact Factor: 9.576 / 2024 

VOLUME-2, ISSUE-3 

150 

bilan vositani to'g'ri tanlash (qo'llab-quvvatlovchi elektrolitlar, pH, kompleks hosil 

qiluvchi moddalar) bilan deyarli barcha metallarning ionlarini, hatto gidroksidi 

tuproq va gidroksidi ham aniqlash mumkin. Voltametriyada asil metallar (Pt, Au va 

boshqalar) yoki grafitdan tayyorlangan qattiq mikroelektrodlar ham muvaffaqiyatli 

qo'llaniladi. Qattiq elektrodlarning asosiy afzalligi - RCE (0,3 ... -2,0 V dan) ga 

qaraganda ko'proq ijobiy potentsial diapazonda (1,3 V gacha) ishlash qobiliyati va 

ularning toksik emasligi. Biroq, statsionar qattiq elektrodlar cheklovchi oqimning 

sekin o'rnatilishi, past sezuvchanlik va boshqa kamchiliklar tufayli keng 

qo'llanilishini topmadi. Aylanadigan va tebranuvchi platina mikroelektrodlari 

ko'proq qo'llaniladi, ularda eritmaning doimiy aralashishi tufayli oqim chegarasi tez 

o'rnatiladi. Shu tufayli ionlar elektrod yuzasiga nafaqat diffuziya, balki aralashtirish 

orqali ham yetkaziladi. Bu diffuziya oqimi bilan solishtirganda cheklash oqimini 10 

... 20 marta oshiradi. Qattiq elektrodlarning katod sifatida amaliy qo'llanilishi 

vodorodning kamayishi bilan to'sqinlik qiladi, bu qattiq elektrodlarda RCESga 

qaraganda ancha past potentsiallarda sodir bo'ladi. Masalan, vodorod kislotali 

eritmalardan platinada -0,1 V da, RCE da -2,0 V da ajralib chiqadi. Simob anodining 

tushishi ba'zi anionlarni aniqlash uchun javob beradi, masalan, Organik moddalar 

RCEda, qoida tariqasida, qaytarilmas, ko'pincha bosqichma-bosqich kamayadi va 

oksidlanadi. Shunga qaramay, ko'plab organik moddalarni - aldegidlarning galogen 

hosilalari, ketonlar, tiollar, nitrillar, xinonlar, nitro va azo birikmalar va boshqalarni 

aniqlash usullari ishlab chiqilgan. Migratsiya va konvektiv oqimlarni bostirish 

Polarografik tahlilni to'g'ri o'tkazishning asosiy sharti migratsiya va konvektiv 

oqimlarni bostirishdir. Ushbu oqimlar, diffuziyadan tashqari, depolarizatorni RCEga 

etkazib berish elektr maydonining ta'siri va eritmani mexanik aralashtirish paytida 

konveksiya yoki zichlikdagi farqlar tufayli migratsiya yo'li bilan amalga oshirilishi 

mumkinligi sababli paydo bo'ladi. konsentratsiya yoki haroratning o'zgarishi 

natijasida yuzaga keladigan eritma ichida. Shuning uchun umumiy holatda 

cheklovchi oqim diffuziya, migratsiya va konveksiya oqimlaridan iborat. Ammo 

migratsiya va konveksiya oqimlari, diffuziya oqimlaridan farqli o'laroq, 

depolarizatorning kontsentratsiyasi bilan bog'liq emas. Migratsiya va konveksiya 

ionlarning RCEga tarqalishiga xalaqit beradi va shuning uchun polarografiyaga 

xalaqit beradi. Shuning uchun, oqimning kontsentratsiyaga oddiy funktsional 

bog'liqligini olish uchun oqimning migratsiya va konveksiya komponentlari yo'q 

qilinadi; buning uchun kuchli elektrolitning begona inferent (ya'ni elektrokimyoviy 

faol bo'lmagan) ionlarining taxminan yuz baravar ortiqligi yo'q qilinadi. fon, 

yechimga qo'shiladi. Ortiqcha fon ionlari mavjud bo'lganda, elektrod ushbu ionlar 

tomonidan ekranlanadi va migratsiya oqimining ulushi ahamiyatsiz darajada kichik 
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bo'ladi. Agar polarogrammani ro'yxatdan o'tkazishda eritma aralashtirilmasa va 

uning harorati doimiy bo'lsa, u holda mexanik va termal konvektsiya amalda 

yo'qoladi. Fon sifatida turli tuzlar, kislotalar, asoslar yoki bufer aralashmalari 

qo'llaniladi, ularning ionlari aniqlanadigan ionlarga qaraganda ko'proq manfiy 

ajralib chiqish potentsialiga ega. Ayniqsa tez-tez ishqoriy va ishqoriy tuproq 

metallari tuzlari eritmalari (KCI, KSNS, NH4Cl, Na2SO4 va boshqalar) ishlatiladi. 

Ba'zan fon sifatida kompleks hosil qiluvchi reagentlar (NH4OH, sitratlar, tartratlar 

va boshqalar) qo'llaniladi, ular nafaqat migratsiya oqimini bostiradi, balki tahlil 

qilinayotgan ionlarning yarim to'lqinli potentsiallarini ham o'zgartiradi, bu esa E1 ga 

yaqin ionlarni aniqlash imkonini beradi. E2 qiymat. 
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SHOLI POXOLI TARKIBIDAGI PAST MOLEKULYAR 

OG‘IRLIKDAGI MODDALARNI EKSTRAKTSIYALASH 

TEXNOLOGIYASI 

Аliqulova D.A., Urozov M.К., Pardayev I.A., To‘rayev X. A. 

TMTI 

Annotasiya; Maqolada sholi somoniga ion suyuqligi dimetilsulfoksid bilan 

isjlov berilgach, organik erituvchilar (benzol, dioksan, tetragidrofuran (TGF)) bilan 

suyuqlik ekstraktsiyasi va o‘ta kritik CO2 ekstraktsiyasi bilan past molekulyar 

og‘irlikdagi fraksiyalash mahsulotlarini dimetilsulfoksiddan ajratish imkoniyatini 

qiyosiy o‘rganish amalga oshirilganligi muhokama qilinadi. Dimetilsulfoksid xona 

haroratida (NPF fraktsiyasi) erimaydigan fraksiyalash mahsulotlarini cho‘ktirish 

uchun oldindan uch kun davomida saqlangan. Maksimal fraksiya rentabelligi 

somonni 140°C da (2 soat) issiqlik bilan ishlov berishdan so‘ng olingan va 2,4% ni 

tashkil etgan. 

Kalit so‘zlar: CO2, NPF, tetragidrofuran (TGF), SOS, dimetilsulfoksid. 

Kirish: Respublikamizdagi mavjud xom-ashyo bo‘lgan bir yillik o‘simliklar  

somoni tarkibidagi sellyulozani ajratib olish texnologiyasi anchadan buyon 

olimlarimizni qiziqtirib kelayotgan mavzu hisoblanadi.  

Mazkur ishda sholi poyasiga ion suyuqligi muhitida ishlov berib, tarkibidagi 

uglevodlarni ajratib olish texnologiyasi o‘rganilgan. 

2021 yilda O’zbekistonda 320 ming tonna guruch ekilgan. Ikkinchi ekin 

sifatida bug‘doyzorlar o’rniga ham sholi ekiladigan bo‘lsa, guruch 380 ming tonnani 

tashkil qiladi. Respublikada 2022-yil hosili uchun 117,7 ming gektar maydonga 

sholi ekilishi rejalashtirilgan bo‘lib, shundan 57,1 ming gektari asosiy maydonlarga 

va 60,6 ming gektari takroriy ekin sifatida ekiladi. Ushbu maydonlardan jami 578 

ming tonna sholi hosilini olish kutilmoqda.  

Olingan guruch donining somonga nisbati 0,45:0,55 bo‘lsa, sholi ekilgan 

dalalarda sholi poyasidan qoladigan chiqindilar miqdori katta bo’ladi. Ba‘zan 

dalalarni sholi poyalaridan tozalash uchun, sholi somonini yoqib yuborishga ham 

to‘g‘ri kelgan, bu esa ekologiyaga jiddiy zarar etkazadi. Shuning uchun, bu guruch 

somoni chiqindilaridan sellyuloza tarkibini ajratib olish orqali to‘liq foydalanish 

havo ifloslanishi muammolarini kamaytirishga yordam beradi. Bundan tashqari, bu 

tadqiqot chiqindi deb hisoblangan guruch somonini, turli xil imkoniyatlarga ega 

bo'lgan gidrogellarga qo‘shiladigan sellyuloza olinadigan qimmatli xom-ashyoga 

aylantiradi.  
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Tadqiqotning borishi: Ion suyuqligi (IS) muhitida somon biomassasiga 

termik ishlov berishdan olingan mahsulotlarni fraksiyalashning sxemasi tavsiya 

qilingan bo‘lib, u tarkibida 75 % gacha sellyuloza bo‘lgan TS (texnik sellyuloza) 

fraksiyasini, 81 % gacha bo‘lgan gemitsellyuloza fraksiyasini va aromatik 

fragmentlari yuqori tarkibli lignin fraksiyasini ajratish imkonini beradi. Olingan 

mahsulotlar ilmiy tadqiqotning ob‘ektlari hamda kimyoviy va biokimyoviy 

jarayonlar uchun xom ashyo sifatida foydalanilishi mumkin. dimetilsulfoksiddan 

qayta foydalanishda samaradorligini yo‘qotmasdan undan butunlay aralashmalarni 

chiqarilishini ta‘minlaydigan yuqori kritik SO2 - ekstraksiyasi va adsorbsiyasi 

jarayonlarining sharoitlari aniqlandi. 

 Tadqiqot natijasida sholi somonini dimetilsulfoksid muhitida uning 

biomassasini alohida guruh komponentlariga fraksiyalash uchun ishlatish 

imkoniyati ko‘rsatildi. 

Aniqlanishicha, 100-150°C harorat oralig‘ida ishlov berishning davomiyligi 

va haroratining oshishi somon biomassasining ion suyuqligi (IS) da erishi, somon 

komponentlari makromolekulalari molekulalararo o‘zaro ta‘sirining buzilishiga 

yordam beradi va natijada: somonning lignoselulozik kompleksini yo‘q qilish va 

asosiy komponentlarning fraktsiyalarini ajratish imkoni paydo bo‘ladi.  

Haroratning oshishi va davolash davomiyligi bilan tsellyulozani 

gemitsellyuloza va lignindan tozalash darajasi oshadi, shuningdek sellyuloza 

makromolekulalaridagi vodorod bog‘lanish tarmog‘ining mustahkamligi 

zaiflashadi. Maksimal sellyuloza tozalanganlik darajasi (SOS) (63,3%) somonni 140 

°C (2 soat) da issiqlik bilan ishlov berish natijasida olingan. Shu bilan birga, asl 

somonning sellyulozasining taxminan 80% fraksiya tarkibida ajratilgan. 

Issiqlik bilan ishlov berishdan so‘ng, lignin va gemitsellyulozalarni olib 

tashlash natijasida, shuningdek, vodorod bog‘lanish tarmog‘i mustahkamligi 

zaiflashishi natijasida TC fraksiyasida kislota bilan gidrolizlanadigan 

polisaxaridlarning ulushi ortadi. Fraksiyaning kislotali gidrolizatlaridagi asosiy 

monosaxaridlar glyukoza va ksiloza bo‘lib, ikkinchisining tarkibi qayta ishlash 

haroratining oshishi bilan kamayadi. 

O‘rganilgan sharoitlarda gemitsellyulozalar juda oson chiqariladi va 

delignifikatsiya jarayonlari faqat qayta ishlashning dastlabki bosqichida va 120°C 

dan yuqori haroratlarda yuqori samaradorlik bilan davom etadi. 2 soat davomida 

140°C da ishlov berish natijasida asl somonning 90% gacha gemitsellyuloza va 70% 

ga yaqin ligninni ajratib olish mumkin edi. Lignin fraktsiyasining nisbatan past 

rentabelligi dimetilsulfoksidda ishlov berish sharoitida barqaror bo‘lgan lignin va 

polisaxaridlarning tarkibiy qismlari o‘rtasida kimyoviy bog‘lanishlar mavjudligi 
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bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin. IQ spektroskopiyasi va funktsional tahlil 

ma‘lumotlariga ko‘ra, lignin tarkibida w-gidroksifenil strukturaviy fragmentlar 

ustunlik qiladi. 

HC fraktsiyasining kislota gidrolizatining dominant komponenti ksiloza 

bo‘lib, uning tarkibida ksilanning yuqori miqdorini ko‘rsatadi. Qayta ishlash 

haroratining oshishi bilan ksiloza tarkibining pasayishi ikkilamchi 

transformatsiyalarning natijasi bo‘lishi mumkin. 

Eksperimental ravishda aniqlanganki, fraksiyalash jarayonida somon 

biomassasi nafaqat uchta fraksiyaga qayta taqsimlanadi, balki qisman IS da qoladi 

yoki gaz shaklida chiqariladi. Haroratning oshishi va ishlov berish davomiyligi bilan 

ushbu mahsulotlarning ulushi ortadi. Shunday qilib, 100-150°C oralig‘ida 

haroratning ko‘tarilishi bilan 1 soatlik issiqlik bilan ishlov berish davomiyligi bilan 

u 11,9 dan 16,5% gacha ko‘tariladi va 5 soat (140°C) davomiyligi bilan u taxminan 

somon quruq massasining 39% ni tashkil qiladi. Ultratovushni qo‘llashda bunday 

mahsulotlarning shakllanishi intensivligi oshadi. 80-140°C harorat oralig‘ida, 30 Vt 

quvvatga ega ultratovush bilan davolashning 15 daqiqa davom etishi bilan ularning 

rentabelligi 12,0% ga etadi va 50 Vt quvvatdan foydalanganda u bir xil vaqt davrida 

14,5% ga oshadi. 

Organik erituvchilar (benzol, dioksan, tetragidrofuran (TGF)) bilan suyuqlik 

ekstraktsiyasi va o‘ta kritik CO2 ekstraktsiyasi bilan past molekulyar og‘irlikdagi 

fraksiyalash mahsulotlarini dimetilsulfoksiddan ajratish imkoniyatini qiyosiy 

o‘rganish amalga oshirildi. Dimetilsulfoksid xona haroratida (NPF fraktsiyasi) 

erimaydigan fraksiyalash mahsulotlarini cho‘ktirish uchun oldindan uch kun 

davomida saqlangan. Maksimal fraksiya rentabelligi somonni 140°C da (2 soat) 

issiqlik bilan ishlov berishdan so‘ng olingan va 2,4% ni tashkil etgan. 

NPF (fraksiyalashning erimaydigan mahsulotlari) fraktsiyasini ajratgandan 

so‘ng, dimetilsulfoksid tarkibidagi aralashmalar haqida ma‘lumot olish uchun 

qiyosiy NMR tahlili tekshirildi. 

O‘ta kritik CO2 ekstraktsiyasi; Karbonat angidrid bilan ekstraksiya 40-120 

°C oralig‘idagi haroratda, 10-30 MPa oralig‘idagi bosim va 1 va 5 soat davomiylikda 

amalga oshirildi.Olingan ma‘lumotlarga ko‘ra ekstrakt unumi har uch parametr bilan 

belgilanadi, lekin ishlov berish vaqti ko‘proq darajada. Aniqlanishicha, harorat va 

muddatning oshishi dimetilsulfoksiddan past molekulyar og‘irlikdagi birikmalarni 

ajratib olishga yordam beradi. CO2 ekstraktining maksimal rentabelligi 120 °C, 

bosim 30 MPa va 5 soat davom etganda olingan. Yuqori ekstraksiya harorati 

dimetilsulfoksidning kuchli qorayishiga olib keladi. 

1-jadval - CO2 ekstraktining chiqishi 
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Ekstraksiya shartlari, °C/MPa/soat Ekstrakt rentabelligi, % a.s.m. 

40/10/1 0,4 

60/10/1 0,6 

80/20/5 2,4 

80/30/5 5,2 

100/30/1 3,0 

100/30/5 12,8 

120/30/1 3,4 

120/30/5 14,2 

Ma‘lumki, dimetilsulfoksidni o‘z ichiga olgan, galogen anionini o‘z ichiga 

olgan ionli suyuqliklar yuqori yopishqoqlik bilan ajralib turadi, bu xlorid 

konsentratsiyasining oshishi bilan ortadi, bu IS dan olingan moddalar 

ekstraktsiyasini sezilarli darajada murakkablashtiradi. Shuning uchun, CO2 

ekstraktsiyasi haroratining oshishi bilan kuzatilgan CO2 ekstrakti unumining oshishi 

dimetilsulfoksidqovushqoqligining pasayishi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin, bu 

massa almashinuvini sezilarli darajada yaxshilaydi. Bundan tashqari, haroratning 

oshishi bilan CO2 ning IS da eruvchanligi ham ortadi, bu CO2 ekstrakti hosildorligini 

oshirishning ikkinchi sababidir. 

Suvni birgalikda erituvchi sifatida ishlatish va dimetilsulfoksidning 

yopishqoqligini kamaytirishga urinish ijobiy ta‘sir ko‘rsatmadi. dimetilsulfoksidni 

suyultirilgan suv bilan (massa boʻyicha 1:1) 100°C da (30 MPa, 1 soat) olish 

natijasida CO2 ekstrakti 2,8% a.m.(somon quruq massasi) ga teng boʻldi. 

Olingan ma‘lumotlarga ko‘ra, dimetilsulfoksidni o‘ta kritik karbonat angidrid 

bilan olish yuqori samaradorlik bilan tavsiflanadi.  
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1 - alkanlar; 2 - aromatik birikmalar;3 - spirtli ichimliklar; 4 - aldegidlar; 5 

- kislotalar; 6 – efirlar 

1-rasm - 120 °C da (30 MPa, 5 soat) dimetilsulfoksiddan ajratilgan CO2 

ekstraktining guruh tarkibi. 

Ekstraktdagi alkanlarning muhim miqdori ularning karbonat angidridga 

yuqori darajada yaqinligi bilan izohlanishi mumkin. 

Ekstraksiyadan keyin dimetilsulfoksid tarkibidagi vodorod atomlarining 

nisbiy tarkibiga asoslanib (2-jadval), dimetilsulfoksidtarkibidagi aralashmalarning 

faqat iz miqdorini taxmin qilish mumkin. 

 

2-jadval - 120 °C da (30 MPa, 5 soat) o‘ta kritik CO2 ekstraktsiyasidan keyin 

dimetilsulfoksidtarkibidagi vodorod atomlarining nisbiy tarkibi. 

Kimyoviy siljish, 

m.t. 

 

Tarkibiy guruh ionli suyuqlik 

boshlang‘ich CO2 ekstraksiyasidan 

keyin 

0,87(3) -CH2-CH2-CH2-CH3 0,201 0,205 

1,31(6) -CH2-CH2-CH2-CH3 0,134 0,133 

1,84(5) -CH2-CH2-CH2-CH3 0,133 0,135 

3,87(1) -N3-CH3 0,201 0,205 

4,19(3) -N1-CH2- 0,134 0,134 

7,42(2) H(4,5)-C= 0,132 0,127 

8,71(1) H(2)-C= 0,065 0,061 

 

Suyuq ekstrakt; Suyuqlikni olish uchun dimetilsulfoksidbilan 

aralashmaydigan erituvchilar ishlatilgan: benzol, TGF va dioksan. Amaldagi 

erituvchilar past molekulyar fraksiyalash mahsulotlarini izolyatsiyalash 

samaradorligida deyarli farq qilmasligi aniqlandi. Ulardan foydalanganda 

ekstraktlarning unumdorligi a.k. 5,6-6,0% oralig‘ida bo‘ladi. (3.19-rasm). 
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 3-rasm - Suyuqlikni ajratib olishda ekstrakt hosili. Dimetilsulfoksid. 

         Kichik komponentlardan spirtlar va aldegidlar benzol ekstraktida, 

alkanlar, aldegidlar va karboksilik kislotalar dioksan ekstraktida, spirtlar 

tetragidrofuran ekstraktida mavjud. 

 

1 - alkanlar, 2 - xushbo‘y hidlar, 3 ta spirtli ichimliklar, 4 - aldegidlar, 5 

kislotalar, 6 - murakkab efirlar 

4-rasm. Suyuq ekranda chiqariladigan ekstraktlarning guruh tarkibi. 

             Olingan ma‘lumotlarga ko‘ra (3-jadval) benzol, dioksan va TGF 

ekstraktsiya uchun ishlatilganda, vodorod aralashmalarining ulushi mos ravishda 

umumiy vodorod tarkibining 4,0, 3,2 va 2,2% gacha kamayadi. 

 

3-jadval - Suyuqlik ekstraktsiyasidan keyin vodorod atomlarining nisbiy 

tarkibi dimetilsulfoksid 
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Kimyoviy 

siljish, m.t. 

 

Tarkibiy guruh IS 

boshlang‘ich 

IS ekstraksiyadan so‘ng 

ТGF Dioksan Benzol 

0,87(3) -CH2-CH2-CH2-CH3 0,201 0,193 0,194 0,191 

1,31(6) -CH2-CH2-CH2-CH3 0,134 0,130 0,130 0,127 

1,84(5) -CH2-CH2-CH2-CH3 0,133 0,166 0,128 0,126 

3,87(1) -N3-CH3 0,201 0,189 0,196 0,192 

4,19(3) -N1-CH2- 0,134 0,134 0,131 0,128 

7,42(2) H(4,5)-C= 0,132 0,109 0,127 0,134 

8,71(1) H(2)-C= 0,065 0,056 0,062 0,062 

2,69(1) Ar-CH3 - 0,023 0,026 0,028 

2,83(1) -С=С-Н - - 0,002 0,004 

2,99(1) Alk-OH - - 0,002 0,004 

8,23(1) Ar-H - - 0,002 0,004 

 

Xulosa qilish mumkinki amalga oshirilgan ishlar natijasida past molekulyar 

og‘irlikdagi sholi somonini qayta ishlash mahsulotlarini dimetilsulfoksiddan ajratib 

olish uchun suyuqlik ekstraktsiyasi va o‘ta kritik CO2 ekstraktsiyasi usullaridan turli 

xil samaradorlik bilan foydalanish mumkinligi aniqlandi. 

Ultratovushning kuchini ko‘proq darajada oshirish GS fraksiyasi tarkibidagi 

somon biomassasidan va kamroq darajada lignin fraktsiyasi tarkibidagi 

aralashmalarni olib tashlashga yordam beradi.  
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ANOTATSIYA 

Diapazoni rostlanadigan ferromagnit tok o‘zgartirgichlarining ishonchliligini 

oshirish. Sinov muddati mobaynida ishdan chiqqan FMTO‘ yangisi bilan 

almashtirilmadi. Umumiy sinov muddati T0=200·103soat Ushbu muddat mobaynida 

chulg‘amlar izolyasiyasi, ularning kirish va chiqish qismalarining ishdan chiqishi 

hamda FMTO‘ lar ishchi holatining o‘zgarishi 1- FMTO‘ ning ishdan chiqish 

intensivligini, yuqori chegarasi, 90 % li resursning ikki tomonlama ishonchlilik 

chegaraviy qiymatlari topish va hisoblash.  

Kalit so'zlar: Ferro magnetli tok o’tkazgichlar, Eksponensial taqsimlanish 

qonuniyatida, quyi va yuqori ishonchlilik chegaralarining qiymatlari, ishdan 

chiqmasdan ishlash ehtimoli. 

 

Повышение надежности диапазоннорегулируемых ферромагнитных 

трансформаторов тока За период испытаний вышедший из строя ФМТЎ на 

новый не заменялся. Общий период испытаний Т0=200·103 ч. За этот период 

происходит изоляция труб, выход из строя их входной и выходной частей, а 

также изменение рабочего состояния ФМТЎ 1-Интенсивность отказа ФМТЎ, 

верхний предел, двусторонний 90% ресурса найти и рассчитать надежность 

предельные значения.  

Ключевые слова: Ферромагнитные проводники тока, Показательный 

закон распределения, значения нижнего и верхнего пределов надежности, 

вероятность безотказной работы. 

 

Increasing the reliability of range-adjustable ferromagnetic current 

transformers. During the test period, the failed FMTO‘ was not replaced with a new 

one. Total test period T0=200·103 hours During this period, insulation of pipes, 

failure of their input and output parts, and changes in the working state of FMTO‘ 

https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570
mailto:atogayev636@gmail.com
mailto:kamoljoneshonqulov1993@gmail.com


                                                           ISSN (E): 2992-9148 SJIF 2024 = 5.333 

ResearchBib Impact Factor: 9.576 / 2024 

VOLUME-2, ISSUE-3 

162 

1-FMTO‘ failure intensity, upper limit, bilateral of 90% resource find and calculate 

reliability limit values.  

Key words: Ferromagnetic current conductors, Exponential distribution law, 

values of lower and upper reliability limits, probability of operation without failure.  

 

Biz tomonidan taklif qilingan ferromagnit oqim o’zgartirgichning ishonchlilik 

ko'rsatkichlarini hisoblash va qiyosiy baholashga misollar keltiramiz. 

 

 
1-rasm. Diapazoni rostlanadigan ferromagnit tok o‘zgartirgichi. 

Quyida keltirilgan 1-rasmda keltirilgan yangi uchta (1-, 2- va 3-) FMTO‘ 

uchun ishonchlilik ko‘rsatkichlarini hisoblaymiz. 2020-2021 yillarda o‘tkazilgan 

tajriba tadqiqotlari “O‘zbekiston temir yo‘llari” AJ ga qarashli “Elektr ta’minoti” 

boshqarmasi bilan kelishilgan holda GOST asosida bajarildi [42].  

[N, U, T] kuzatuv rejasi tanlangan bo‘lib, FMTO‘ lar soni N=50 ga teng. 

Sinov muddati mobaynida ishdan chiqqan FMTO‘ yangisi bilan almashtirilmadi. 

Umumiy sinov muddati T0=200·103soat. Ushbu muddat mobaynida chulg‘amlar 

izolyasiyasi, ularning kirish va chiqish qismalarining ishdan chiqishi hamda FMTO‘ 

lar ishchi holatining o‘zgarishi kuzatildi. FMTO‘ lar chiqish kuchlanishlarining 

ko‘rsatishlariga matematik kutilish M[u(t)] va dispersiya D[u(t)] larni inobatga 

olgan holda tegishli tuzatishlar kiritildi. 

Sinov muddati mobaynida d = 2 ta ishdan chiqqan FMTO‘ aniqlandi. FMTO‘ 

ning yig‘ilgan detallari bo‘yicha ishlashi muddatlariga oid ma’lumotlar 1- jadvalda 

keltirilgan.[1].  

1- jadval 

1- FMTO‘ ning ishlash 

muddatlari  

80;82;94;98;101;140,3;142;170,4; 

181,7; 
∑ ti = 1472 
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2- va 3- FMTO‘ lar-

ning ishlash muddat-

lari  

51;78;93;101;103;111;121;127;130; 

131;132;148;151;157;163;171;174; 

178;180;182;193;195;197 

∑ ti = 3267 

Qaralayotgan FMTO‘ ishdan chiqquncha ishlash muddatlarining 

taqsimlanishi eksponensial qonuniyatga bo‘yso‘nishini e’tiborga olgan holda GOST 

17509-72 asosida 1- rasmdagi FMTO‘ ning yig‘ilgan elementlari uchun quyidagi 

parametrlar qiymatlarini aniqlaymiz: To‘r – ishdan chiqquncha ishlash muddatining 

o‘rtacha qiymati; P(t) - t = 4 ∙ 105  soat mobaynida ishdan chiqmasdan ishlash 

ehtimoli; λ(t) – ishdan chiqish intensivligi; Tγ - γ = 90 uchun gamma-foiz 

resurslari. Eksponensial taqsimlanish qonuniyatida λ̂ = λ = const ekanligini 

inobatga olib, GOST 17509-72 dagi 1-jadval bo‘yicha [N, U, T] reja uchun 1- 

FMTO‘ ning ishdan chiqish intensivligini quyidagicha hisoblab topamiz: 

λ1 =
d

∑ ti+(N−d)T0
d
i=1

=
2

1472+(50−2)×200×103
= 0,21 ∙ 10−6 soat−1.      (1) 

λ1 uchun ikki tomonlama ishonchlilik chegara qiymatlarini β = 0,9 

ishonchlilik ehtimoli bilan aniqlaymiz. [N, U, T] reja uchun GOST 17509-72 

ilovasidagi 1- jadvalga ko‘ra quyidagilarni hisoblab topamiz: 

quyi chegarasi: 

λ1q =

λ̂Nχ1−β
2 ,2d 

2

d(2N−d+
1

2
χ2

1−β
2  ,2d 

)

=
0,21×10−6×50×5,45

2(2×50−2+
1

2
×5,45)

= 0,105 ∙ 10−6 soat−1;           (2) 

yuqori chegarasi: 

λ1yu =

λ̂Nχ1+β
2 ,2d 

2

d (2N − d +
1
2 χ2

1+β
2  ,2d 

)

=
0,21 × 10−6 × 50 × 15,7

2 (2 × 50 − 2 +
1
2 × 15,7)

= 

= 0,78 ∙ 10−6 soat−1,                                 (3) 

bu yerda χ2
1−β

2
 ,2d 

= 5,45 va χ2
1+β

2
 ,2d 

= 15,7 lar [42] da keltirilgan 

ma’lumotlar asosida topilgan. 

(1)-(3) ifodalar qiymatlaridan ko‘rinib turibdiki, λ ning qiymati λq va λyu 

qiymatlari oralig‘ida yotadi. 

FMTO‘ ishdan chiqquncha ishlash muddatining o‘rtacha qiymati quyidagicha 

hisoblanadi: 

T1o‘r =
1

λ
=

1

0,21×10−6 = 4,76 ∙ 106 soat.                              (4) 

FMTO‘ ishdan chiqquncha o‘rtacha ishlash muddatining quyi va yuqori 

ishonchlilik chegaralarining qiymatlari mos ravishda quyidagilarga teng bo‘ladi: 
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T1o‘r.q =
1

λyu
=

1

0,78×10−6 = 1,28 ∙ 106 soat,                         (5) 

T1o‘r.yu =
1

λq
=

1

0,105×10−6 = 9,52 ∙ 106 soat.                         (6) 

1- FMTO‘ ning ishdan chiqmasdan ishlash ehtimoli va uning ikki tomonlama 

ishonchlilik chegaraviy qiymatlari quyidagiga teng bo‘ladi: 

P1(t) = e−λt = e−0,21∙10−6∙400∙103
= 0,919 ,                         (7) 

   P1(t)yu = e−λqt = e−0,105∙10−6∙400∙103
= 0,958,                    (8) 

P1(t)q = e−λyut = e−0,78∙10−6∙400∙103
= 0,73.                    (9) 

1- FMTO‘ uchun 90 % li resurs (γ=90%) quyidagicha aniqlanadi: 

T1γ =
1

λ
(− ln

γ

100
) =

1

1,32∙10−6
(− ln

90

100
) = 79,8 ∙ 106 soat,           (10) 

ya’ni 90 % li resurs 1-FMTO‘ uchun 0,501 ∙ 106 soatdan kamni tashkil etadi. 

 90 % li resursning ikki tomonlama ishonchlilik chegaraviy qiymatlari 

quyidagicha topiladi:  

T1γq =
1

λyu
(− ln 0,9) =

1

0,78∙10−6 (−ln 0,9) = 0,135 ∙ 106 soat,                (11) 

T1γyu =
1

λq
(− ln 0,9) =

1

0,642∙10−6 (−ln 0,9) = 1,03 ∙ 106 soat.            (12) 

Endi 2- va 3- FMTO‘ lari uchun ishonchlilik ko‘rsatkichlari qiymatlarini 

yuqorida keltirilgan formulalar yordamida hisoblash natijalarini keltiramiz: 

λ2,3 =
d

∑ ti+(N−d)L0
d
i=1

=
2

3267+(50−2)200∙103 = 0,15 ∙ 10−6 soat−1,    (13) 

λ2,3q =
λ2,3Nχ2

1−β
2  ,2d 

d(2N−d+
1

2
χ2

1−β
2  ,2d 

)
=

0,15∙10−6∙50∙5,45

2(2∙50−2+
1

2
∙5,45)

= 0,083 ∙ 10−6 soat−1,    (14) 

λ2,3yu =
λ2,3Nχ2

1−β
2  ,2d 

d(2N−d"+
1

2
χ2

1+β
2  ,2d 

)
=

0,15∙10−6∙50∙15,7

2(2×50−2+
1

2
∙15,7)

= 0,556 ∙ 10−6 soat−1,        

(15) 

T2,3o‘r =
1

0,15∙10−6
= 6,67 ∙ 106 soat,                             (16) 

T2,3o‘r.q =
1

λ2,3yu
=

1

0,556∙10−6 = 1,798 ∙ 106 soat,                      (17) 

T2,3o‘r.yu =
1

λ2,3q
=

1

0,083∙10−6 = 12,048 ∙ 106 soat,                  (18) 

P2,3(t) = e−λ2,3t = e−0,15∙10−6∙400∙103
= 0,941,                 (19) 

P2,3yu(t)=e−λ2,3qt = e−0,083∙10−6∙400∙103
= 0,967,               (20) 

P2,3q(t)=e−λ2,3yut = e−0,556∙10−6∙400∙103
= 0,800,               (21) 

T2,3γ =
1

λ2,3yu
(−ln

γ

100
) =

1

−0,15×10−6 (−ln
90

100
) = 0,702 × 106 soat,        (22) 
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T2,3γyu =
1

λ2,3yu
(−ln

γ

100
) =

1

0,053∙10−6
(−ln

90

100
) = 1,269 ∙ 106 soat,    (23) 

T2,3γq =
1

λ2,3q
(−ln

γ

100
) =

1

0,556∙10−6 (−ln
90

100
) = 0,189 ∙ 106  soat.       (24) 

Ko‘rib chiqilgan yangi FMTO‘ lar ishonchlilik ko‘rsatkichlarining tahlili 

shuni ko‘rsatadiki, uchala O‘O‘ larining ishdan chiqmasdan ishlash ehtimoli TETQ 

larining ABT lari tomonidan qo‘yiladigan talab darajasi(0,90)dan yuqori, 1- hamda 

2- va 3- FMTO‘ lari ishonchlilik ko‘rsatkichlarining farqi ularda qo‘llanilgan 

materiallar resurs imkoniyatlari hamda mexanik, issiqlik,elektr va magnit 

xossalarining turlichaligi bilan izohlanishi aniqlandi. 
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ANNOTATSIYA 

Diapazoni rostlanadigan ferromagnit tok o‘zgartirgichlarining ishonchliligini 

oshirish  

Sinov muddati mobaynida ishdan chiqqan FMTO‘ yangisi bilan 

almashtirilmadi. Umumiy sinov muddati T0=200·103 soat Ushbu muddat mobaynida 

chulg‘amlar izolyasiyasi, ularning kirish va chiqish qismalarining ishdan chiqishi 

hamda FMTO‘ lar ishchi holatining o‘zgarishining ishdan chiqish intensivligini, 

yuqori chegarasi, 90 % li resursning ikki tomonlama ishonchlilik chegaraviy 

qiymatlari topish va hisoblash. O‘lchanayotgan tok qiymatini tasodifiy o‘zgarishiga 

olib keluvchi xatolik manbai, ya’ni energetik tizimda yuz beradigan o‘tkinchi 

jarayonlar va qisqa tutashuvlar oqibatida undagi elektromagnit qurilma(generatorlar, 

kuch transformatorlari va boshqalar magnit materiallari magnitlanish 

xarakteristikasining to‘yinish qismiga o‘tishi natijasida o‘lchanayotgan tok tarkibida 

yuqori garmonikalar paydo bo‘lishini o’rganish  

Kalit so'zlar: Ferro magnetli tok o’tkazgichlar, Eksponensial taqsimlanish 

qonuniyatida, quyi va yuqori ishonchlilik chegaralarining qiymatlari, ishdan 

chiqmasdan ishlash ehtimoli. 

 

Повышение надежности ферромагнитных преобразователей тока с 

регулируемой дальностью действия 

Fmto, вышедший из строя в течение испытательного срока, не был 

заменен новым. Общий испытательный срок T0=200·103 часа в течение этого 

периода найти и рассчитать интенсивность отказов изоляции обмоток, отказов 

их входных и выходных частей, а также изменения рабочего состояния FMTO, 

верхнего предела, предельных значений двусторонней надежности ресурса 

90%. .Исследование возникновения высших гармоник в составе измеряемого 
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тока в результате перехода магнитных материалов измеряемого тока на 

насыщающую часть намагничивающей характеристики источника ошибки, 

приводящей к случайному изменению величины измеряемого тока, т. е. 

электромагнитного устройства в нем вследствие переходных процессов и 

коротких замыканий, происходящих в энергосистеме(генераторы, силовые 

трансформаторы и др.) 

Ключевые слова: Ферромагнитные проводники тока, Показательный 

закон распределения, значения нижнего и верхнего пределов надежности, 

вероятность безотказной работы. 

 

Increasing the reliability of ferromagnetic current transducers, the range of 

which is adjusted 

During the trial period, the defunct FMTO was not replaced by a new one. 

Total trial period T0=200·103s during this period, the isolation of the lungs, the 

failure of their input and output parts, and the FMTOS find and calculate the failure 

intensity, upper limit, double reliability marginal values of the 90% resource of the 

working state change. .A source of error that leads to a random change in the 

measured current value, that is, the study of the appearance of high harmonics in the 

measured current as a result of transient processes occurring in the energy system 

and short circuits as a result of the transition of magnetic materials(generators, power 

transformers, etc.) to the saturation part of the magnetization characteristic 

Key words: Ferromagnetic current conductors, Exponential distribution law, 

values of lower and upper reliability limits, probability of operation without failure.  

 

Ma’lumki o‘lchash xatoligi O‘O‘ larining, shu jumladan FMTO‘ larining eng 

muhim xarakteristikalaridan biri hisoblanadi. Chunki, bu xarakteristikaga qarab 

FMTO‘ rusumi va  konstruksiyasi tanlanadi.  

Transformator va galvanomagnit FTE lariga asoslangan FMTO‘ lari xatolik 

manbalarining o‘quv va ilmiy adabiyotlarda berilgan ma’lumotlar asosida tuzilgan, 

unga ko‘ra FMTO‘ xatoligining uslubiy, texnologik va ekspluatatsion manbalari 

uning asosiy xatolik manbalariga, uning ichki, tashqi va rejim manbalari esa 

qo‘shimcha xatolik manbalariga mansubdir [58, 43-46 b.; 55-59; 87, 34-36 b.].  

Ushbu xatolik manbalarini aniqlash, ularni sifat va son jihatdan baholashda 

biz ushbu maqola   ishida turli fizik tabiatli zanjirlar energiya-axborot modellariga 

asoslangan parametrik struktura sxema(PSS)lar usulidan foydalanamiz [55]. PSS da 

xatolik tashkil etuvchilarini FMTO‘ da yuz beradigan elektromagnit jarayonlarning 

qaysi bosqichida va undagi qaysi FTE, parametr va kattaliklarga ta’sir etayotganligi 
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yaqqol ko‘rinib turishi xatolik tashkil etuvchilarini aniqlash va ularning son 

qiymatlarini baholashni ancha osonlashtiradi [56].  

O‘O‘ lari xatoliklarini aniqlash va ularning son qiymatlarini baholash uchun 

ularning PSS ni tuzish ketma-ketligi ushbu usul muallifi prof. Zaripov M.F. va uning 

shogirdlari tomonidan chop etilgan ilmiy adabiyotlarda batafsil bayon etilgan 

[9;55;56;95].  

Shuning uchun biz transformator va galvanomagnit FTE lariga asoslangan 

yangi FMTO‘ [90] ning barcha xatolik manbalarini inobatga olgan holda tuzilgan 

PSS ni keltirish bilan cheklanamiz (1- rasm). PSS dagi har bir FTE koeffitsienti 

(masalan, 𝐾1), parametr (masalan, 𝐶𝜇) va kattalik (masalan, 𝑈𝜇) indeksidagi “0” 

ularning ideal, ya’ni xatolik manbalarisiz qiymatlarini, ular oldidagi mos ravishda 

“∆” va “±𝜎” belgilar esa xatoliklarning mos ravishda sistematik va tasodifiy xatolik 

manbalari ta’sirida yuzaga kelgan qiymatlarini bildiradi [55]. 

Yangi FMTO‘ xatoligini baholash maqsadida avval uning PSS da keltirilgan 

har bir elementar zvenosi xatoligini aniqlaymiz (1- rasmda har bir elementar zveno 

uzuq chiziqli to‘g‘ri to‘rtburchak bilan ajratilgan va tegishli rim raqami bilan 

belgilangan).  
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1-rasm. Transformator va galvanomagnit FMTO‘ ning barcha xatolik 

manbalarini inobatga olgan holda tuzilgan parametrik struktura sxemasi 

1. Amper-o‘ram zanjirlararo FTE, ya’ni o‘lchanayotgan tok(𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.)ni uning 

shina atrofida hosil qilgan magnit kuchlanishi(𝑈𝜇)ga o‘zgartiruvchi elementar zveno 

(bu zveno PSS da I rim raqami bilan belgilangan). Ushbu elementar zveno uchun 

quyidagi tenglamalarni yozamiz: 

𝑈𝜇𝛴 = 𝑈𝜇0 + 𝛥𝑈𝜇 ± 𝜎𝑈𝜇 ,   

(1.1) 

𝑈𝜇0 = 𝐾𝐼𝑒𝑈𝜇𝛴𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.𝛴,      (1.2) 

𝐾𝐼𝑒𝑈𝜇Σ = 𝐾10 + Δ𝐾1 ± 𝜎𝐾1,  

(1.3) 

𝐼𝑒Σ = 𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.0 + Δ𝐼𝑒 ± 𝜎𝐼𝑒.   

(1.4) 

 (4.39), (4.40) va (4.41) navbati bilan (4.38) ga qo‘yib, hosil bo‘lgan 

ko‘phaddagi ikkinchi tartibli orttirmalarni ularning qiymatlari kichikligidan 

inobatga olmay, quyidagi tenglamani hosil qilamiz: 

𝑈𝜇Σ = 𝐾10𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.0 + 𝐾10Δ𝐼𝑒 ± 𝐾10𝜎𝐼𝑒 + Δ𝐾1𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.0 ± 𝜎𝐾1𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.0 + Δ𝑈𝜇 ±

𝜎𝑈𝜇. (1.5) 

Ushbu elementar zveno ideal, ya’ni xatolik manbalarining ta’sirisiz, 

ishlagandagi statik xarakteristikasi quyidagiga teng bo‘ladi: 

𝑈𝜇0 = 𝐾10𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.0.                                              (1.6) 

Zvenoning absolyut xatoligi quyidagicha hisoblanadi [81, 57 b.]: 

𝛾𝑎𝑏𝑠. = 𝑈𝜇Σ − 𝑈𝜇0 = 𝐾10Δ𝐼𝑒 ± 𝐾10𝜎𝐼𝑒 + 

+Δ𝐾1𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.0 ± 𝜎𝐾1𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.0 + Δ𝑈𝜇 ± 𝜎𝑈𝜇.                         (1.7) 

Nisbiy xatolik esa quyidagicha topiladi [53, 35 b.]:  

𝛾𝑛𝑖𝑠. =
𝛾𝑎𝑏𝑠.

𝑈𝜇0
∙ 100 % = (

Δ𝐼𝑒

𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.0
±

𝜎𝐼𝑒

𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.0
+

Δ𝐾1

𝐾10
± 

±
𝜎𝐾1

𝐾10
+

Δ𝑈𝜇

𝑈𝜇0
±

𝜎𝑈𝜇

𝑈𝜇0
) ∙ 100 % = 

= 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝐼𝑒) ± 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝐼𝑒) + 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝐾1) ± 

±𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝐾1) + 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝑈𝜇) ± 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝑈𝜇).                         (1.8) 

PSS ning tegishli qismi va uning asosida hosil qilingan (4.45) tenglamadan 

ko‘rinib turibdiki, ko‘rib chiqilayotgan elementar zvenoda o‘lchanayotgan tokdagi 

o‘zgarish (asosan tokning tarkibida yuqori garmonikalarning paydo bo‘lishi) 

hisobiga yuzaga keladigan xatolik (𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝐼𝑒), ±𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝐼𝑒)), amper-o‘ram FTE 

koeffitsientining o‘zgarishi hisobiga yuzaga keladigan xatolik 

(𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝐾1), ±𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝐾1)) va o‘lchanayotgan tok atrofida ushbu tok hosil qilgan 
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magnit kuchlanishiga tashqi magnit maydoni va ferromagnit massa ta’siri natijasida 

yuzaga keladigan xatolik (𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝑈𝜇), ±𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝑈𝜇)) manbalari kiradi [70213 b.].  

Yuqorida qayd etib o‘tilgan xatolik manbalarining tahlili shuni ko‘rsatadiki, 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝐼𝑒) = 0, chunki, o‘lchanayotgan tok qiymatini o‘zgartiruvchi va qonuniyati 

avvaldan ma’lum bo‘lgan xatolik manbai yo‘q. Ammo o‘lchanayotgan tok qiymatini 

tasodifiy o‘zgarishiga olib keluvchi xatolik manbai, ya’ni energetik tizimda yuz 

beradigan o‘tkinchi jarayonlar va qisqa tutashuvlar oqibatida undagi elektromagnit 

qurilma(generatorlar, kuch transformatorlari va boshqa)lar magnit materiallari 

magnitlanish xarakteristikasining to‘yinish qismiga o‘tishi natijasida 

o‘lchanayotgan tok tarkibida yuqori garmonikalar paydo bo‘ladi. Tahlillar shuni 

ko‘rsatadiki, aksariyat hollatlarda yuqori garmonik tashkil etuvchilardan faqat 

uchinchi garmonika sezilarli darajada tok qiymati va shaklini o‘zgartiradi. Shuning 

uchun ham yuqori garmonikalarning paydo bo‘lishi oqibatida yuzaga keladigan 

tasodifiy xatolik quyidagicha hisoblab topiladi [67, 134 b.]: 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝐼𝑒) =
𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.𝑚3

𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.𝑚
∙ 100 %,                                     (1.9) 

bu yerda 𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.𝑚, 𝐼𝑒.𝑜‘𝑙.𝑚3 – o‘lchanayotgan tok birinchi va uchinchi 

garmonikalarining amplituda qiymatlari. Odatda, xatoliklarni hisoblash jarayonida 

o‘lchanayotgan tok shakli sinusoidal, deb qabul qilinadi [40]. Shuning uchun, 

ko‘pincha, 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝐼𝑒) = 0, deb qabul qilinadi. 

Amper-o‘ram FTE koeffitsienti o‘lchanayotgan tok o‘tayotgan shina 

(chulg‘am) o‘ramlarining soniga teng, ya’ni 𝐾𝐼𝑒𝑈𝜇
= 𝑤𝑜‘𝑙. bo‘lib, ko‘pincha u (shina 

ko‘rinishida yasalganda) 𝑤𝑜‘𝑙. = 1 bo‘ladi. Shuning uchun ham 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝐾1) = 0  va 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝐾1) = 0 bo‘ladi. 

Aksariyat ko‘pchilik hollarda 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝑈𝜇) ≠ 0 va 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝑈𝜇) ≠ 0 bo‘ladi, 

chunki, FMTO‘ ko‘pincha tashqi magnit maydoni (asosan, yondosh shinalardagi 

toklarning magnit maydonlari) va FMTO‘ o‘rnatilgan joy yaqinidagi ferromagnit 

massalar ta’sirida bo‘ladi [70, 145-147 b.]. Tashqi magnit maydonining ta’siri 

oqibatida paydo bo‘ladigan xatolikni FMTO‘ PSS dagi keyingi elementar zveno 

xatolik manbalarini aniqlashda inobatga olish maqsadga muvofiq bo‘ladi.  

FMTO‘ o‘rnatilgan joy yaqinidagi ferromagnit massaning FMTO‘ ish 

faoliyatiga salbiy ta’siri oqibatida yuzaga keladigan xatolik muntazam xatolik 

hisoblanadi, chunki, ferromagnit massaning joylashishi o‘rni, uning FMTO‘ dan 

uzoqligi va elektromagnit xossalarini aniqlash imkoniyati doim mavjud bo‘ladi. 

Tashqi ferromagnit massaning ta’siri hisobidan yuzaga keladigan xatolik quyidagi 

formula yordamida hisoblanadi [70, 212 b.]: 
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𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑓.𝑚.)(𝛥𝑈𝜇) =
𝛿𝑖𝑠ℎ

2𝐶𝜇
∙ 𝐶𝜇𝑠 , (1.10) 

bu yerda 𝐶𝜇 – ishchi magnit oqimi yo‘lidagi magnit sig‘imi, [𝐻]; 𝐶𝜇𝑠 – FMTO‘ 

va tashqi ferromagnit massa orasidagi havo oralig‘i magnit sig‘imining pogon 

qiymati, [𝐻 𝑚⁄ ]; 𝛿𝑖𝑠ℎ ishchi havo oralig‘i, [𝑚]. O‘tkazilgan tadqiqotlar tortish elektr 

ta’minoti tizimlarida, xususan, tortuvchi nimstansiyada o‘rnatilgan yangi FMTO‘ 

uchun 𝛾𝑛𝑖𝑠.𝑓.𝑚.(Δ𝑈𝜇) < 0,02 % ekanligini ko‘rsatdi. 

2. Magnit zanjirining ichki FTE - magnit sig‘imi parametri, ya’ni magnit 

kuchlanishi(𝑈𝜇)ni magnit oqimi(𝑄𝜇)ga o‘zgartiruvchi elementar zveno. Ushbu 

elementar zveno uchun ham yuqorida tahlil qilingan elementar zveno uchun 

yozilgan tenglamalarga o‘xshash tenglamalarni yozib, kerakli almashtirishlarda 

keyin nisbiy xatolikning quyidagi tenglamasini hosil qilamiz: 

𝛾𝑛𝑖𝑠. =
𝛾𝑎𝑏𝑠.

𝑄𝜇0
∙ 100 % = (

Δ𝐶𝜇

𝐶𝜇0
±

𝜎𝐶𝜇

𝐶𝜇0
+

Δ𝑄𝜇

𝑄𝜇0
±

𝜎𝑄𝜇

𝑄𝜇0
) ∙ 100 % = 

= 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝐶𝜇) ± 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝐶𝜇) + 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝑄𝜇) ± 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝑄𝜇),          (2.1) 

bu yerda 𝐶𝜇 =
𝐶𝜇𝛿

1+𝐶𝜇𝛿𝑊𝜇𝑝
 – FMTO‘ magnit zanjirining magnit sig‘imi (klassik 

analogiya bo‘yicha magnit o‘tkazuvchanligi), [𝐻]; 𝐶𝜇𝛿 – KO‘PO‘ ishchi havo 

oralig‘ining magnit sig‘imi, [𝐻]; 𝑊𝜇𝑝 – KO‘PO‘ magnit qattiqligi (klassik analogiya 

bo‘yicha magnit qarshiligi), [1 𝐻⁄ ].  

(2.2) tenglama o‘ng tomonidagi birinchi ikkita had FMTO‘ magnit zanjiri 

magnit sig‘imining atrof-muhit harorati o‘zgarishi natijasida yuzaga keladigan 

orttirmasi hisobidan paydo bo‘ladigan xatolik manbaini bildiradi. Bunda 𝐶𝜇𝛿 va 𝑊𝜇𝑝 

larning harorat ta’sirida o‘zgarishi quyidagi formulalar orqali aniqlanadi [53, 78-79 

b.]:  

𝐶𝜇𝛿 = 𝐶𝜇𝛿0(1 + 𝛼𝑙∆𝜃),      (2.4) 𝑊𝜇𝑝 = 𝑊𝜇𝑝0
(1+𝛼𝜇∆𝜃)

(1+𝛼𝑙∆𝜃)
,       (2.5) 

bu yerda 𝛼𝜇 , [𝐾−1] va 𝛼𝑙 , [𝐾−1] – mos ravishda KO‘PO‘ materialining magnit 

qattiqligi va kengayishi bo‘yicha harorat koeffitsientlari; ∆𝜃, [𝐾] – atrof-muhitning 

joriy va normal haroratlari farqi.  

FMTO‘ magnit zanjiridagi KO‘PO‘ geometrik o‘lchamlarining harorat 

o‘zgarishi natijasida yuzaga keladigan orttirmalari juda kichikligi tufayli ularni 

hisobga olmasa ham bo‘ladi. Qaralayotgan elementar zvenodagi magnit sig‘imining 

atrof-muhit harorati o‘zgarishi oqibatida paydo bo‘ladigan orttirmasi xatolikning 

tasodifiy tashkil etuvchisiga taalluqli bo‘lib, u quyidagicha aniqlanadi [53, 78-79 b. 

]: 
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𝛾𝑎𝑏𝑠.∆𝜃(𝜎𝐶𝜇) =
𝜕𝐶𝜇

𝜕𝑊𝜇𝑝
∙

𝜕𝑊𝜇𝑝

𝜕∆𝜃
= −

𝐶𝜇𝛿
2 𝑊𝜇𝑝0𝛼𝜇

(1+𝐶𝜇𝛿𝑊𝜇𝑝)
2.                       (2.6) 

Atrof-muhit harorati o‘zgarganda magnit o‘tkazgich materiali magnit 

xossasi(nisbiy magnit singdiruvchanligi)ning o‘zgarishi hisobidan yuzaga keladigan 

nisbiy xatolik quyidagi formula asosida hisoblanadi [53, 80b.]: 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝐶𝜇) =
∆𝜃

𝐶𝜇𝛿
∙

𝜕𝐶𝜇

𝜕𝑊𝜇𝑝
∙

𝜕𝑊𝜇𝑝

𝜕∆𝜃
= ±

𝐶𝜇𝛿𝑊𝜇𝑝0𝛼𝜇∆𝜃

(1 + 𝐶𝜇𝛿𝑊𝜇𝑝0)
2. (2.7) 

Yangi FMTO‘ning yasalgan konstruksiyasi uchun 𝐶𝜇𝛿 = 1,3 ∙ 10−7 𝐻; 

𝑊𝜇𝑝0 = 1,1 ∙ 106  1 𝐻⁄ ; 𝛼𝜇 = 0,011 𝐾−1; ∆𝜃 = 40 𝐾 bo‘lganda 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝐶𝜇) ≈

0,047 % ni tashkil etdi. 

(2.8) tenglama o‘ng tomonidagi oxirgi ikkita had FMTO‘ magnit zanjiriga 

ta’sir qiladigan tashqi magnit maydonlarining salbiy ta’sirlaridan paydo bo‘ladigan 

xatolik manbalarini belgilaydi [21, 96 b.]. Bu maydonlarga uch fazali liniyaning 

yondosh shinalari va yondosh boshqa uch fazali liniyalar shinalaridan o‘tayotgan 

toklarning magnit maydonlari kiradi [67, 111 b.].  

Uch fazali liniyaning bitta fazasidagi tok o‘lchanayotganda uning qolgan 

ikkita yondosh fazalari shinalaridan o‘tayotgan toklar magnit maydonlarining salbiy 

ta’siri masofaviy transformator tok o‘zgartirgichlari misolida batafsil nazariy va 

eksperimental tadqiq etilganligi bois biz ularning natijalarini keltirish bilan 

cheklanamiz [21, 109-111 b.; 67, 134-137 b.]. Ushbu tadqiqotlar natijalariga ko‘ra 

elektromagnit ekran bilan o‘ralmagan tok o‘zgartirgichlarida eng yaqin yondosh 

faza tokining magnit maydoni hisobidan yuzaga kelgan xatolikning muntazam 

tashkil etuvchisi 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝑄𝜇) = 20,31 % gacha, uzoqda joylashgan yondosh fazaniki 

esa 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝑄𝜇) = 12,06 % gacha yetadi. Elektromagnit ekran bilan o‘ralganda esa 

bu ko‘rsatkichlar mos ravishda 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝑄𝜇) = 2,18 % va 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝑄𝜇) = 1,36 % ni 

tashkil etadi [21, 109-111 b.]. Elektromagnit ekran bilan o‘ralgan FMTO‘ larida 

yondosh boshqa uch fazali liniyalar, FMTO‘ yaqinida joylashgan kuch 

transformatorlari va transformator rusumidagi boshqa qurilmalar shinalaridan 

o‘tayotgan toklar magnit maydonlarining ta’siri hisobidan paydo bo‘ladigan 

muntazam xatoliklar hisobga olmaslik darajada kichik bo‘ladi [70, 221 b.]. 

Yuqorida ko‘rib chiqilgan elementar zvenolar transformator va 

galvanomagnit FMTO‘ lar uchun ham umumiy hisoblanadi. FMTO‘ PSS da III- va 

IV- rim raqamlari bilan ajratilgan elementar zvenolar transformator rejimida 

ishlayotgan FMTO‘ PSS ning tegishli qismlari, V- rim raqami bilan belgilangan 

elementar zveno esa galvanomagnit rejimida ishlayotgan FMTO‘ PSS ning bir qismi 
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hisoblanadi. Quyida avval transformator rejimida ishlaydigan yangi FMTO‘ PSS 

dagi qolgan elementar zvenolari xatolik manbalarini ko‘rib chiqamiz. 

3. Magnit zanjirining ichki FTE - magnit oqimi(𝑄𝜇)ni magnit tok(𝐼𝜇)ka 

o‘zgartiruvchi ideal differensiallovchi elementar zveno. Ushbu elementar zveno 

uchun nisbiy xatolik tenglamasi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi: 

𝛾𝑛𝑖𝑠. =
𝛾𝑎𝑏𝑠.

𝜔0
∙ 100 % = (

Δ𝜔

𝜔0
±

𝜎𝜔

𝜔0
+

Δ𝐼𝜇

𝐼𝜇0
±

𝜎𝐼𝜇

𝐼𝜇0
) ∙ 100 % = 

= 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝜔) ± 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝜔) + 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝐼𝜇) ± 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝐼𝜇).          (3.1) 

Bu elementar zvenoda o‘lchanayotgan tok chastotasi tebranishidan yuzaga 

keladigan nisbiy xatolikning muntazam tashkil etuvchisi nolga teng, ya’ni 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝜔) = 0, chunki, energetik tizimda tok chastotasining o‘zgarishi FMTO‘ 

uchun tasodifiy hodisa hisoblanadi. Nisbiy xatolikning ushbu tasodifiy tashkil 

etuvchisi esa quyidagicha aniqlanadi [64]: 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝜔) =
𝜎𝜔

𝜔0
∙ 100 %.                                    (3.2) 

GOST bo‘yicha sanoat chastotasi ko‘pi bilan 0,2 𝐻𝑧 ga o‘zgarishi ruxsat 

etiladi [64]. Shuning uchun ham 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝜔) ≤ 0,4 % bo‘ladi. 

Ushbu elementar zveno uchun nisbiy xatolik  tenglamasi (3.3) o‘ng 

tomonidagi uchinchi va to‘rtinchi hadlar avvalgi elementar zveno nisbiy 

xatoliklarini hisoblashda tashqi magnit maydonlari ta’siridan yuzaga keladigan 

xatolik manbalari sifatida inobatga olingan.  

4. Elektromagnit induksiya FTE, ya’ni magnit tok(𝐼𝜇)ni elektr 

kuchlanish(𝑈𝑒.𝑐ℎ𝑖𝑞.)ga o‘zgartiruvchi elementar zveno. Bu zveno uchun xatolik 

manbalari inobatga olingan holda hosil qilingan statik xarakteristikasi tenglamasi 

quyidagi ko‘rinishga ega: 

𝛾𝑛𝑖𝑠. =
𝛾𝑎𝑏𝑠.

𝑈𝑒.𝑐ℎ𝑖𝑞.0
∙ 100 % = (

Δ𝐾2

𝐾20
±

𝜎𝐾2

𝐾20
+

Δ𝑈𝑒

𝑈𝑒.𝑐ℎ𝑖𝑞.0
±

𝜎𝑈𝑒

𝑈𝑒.𝑐ℎ𝑖𝑞.0
) ∙ 100 % = 

= 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝐾2) ± 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝐾2) + 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝑈𝑒) ± 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝑈𝑒).          (4.1) 

(4.2) tenglama o‘ng tomonidagi dastlabki ikkita had nolga teng, ya’ni 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝐾2) = 0 va 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝐾2) = 0, chunki, 𝐾2 = 𝐾𝐼𝜇𝑈𝑒.𝑐ℎ𝑖𝑞.
= 𝑤𝑜‘𝑙𝑐ℎ. = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡.  

(4.3) tenglama o‘ng tomonidagi oxirgi ikkita had o‘lchash chulg‘amida tashqi 

magnit maydonlari induksiyalagan halaqit EYuK lari hisobidan yuzaga keladigan 

xatoliklarni baholaydi. Ular ham avvalgi elementar zveno nisbiy xatoliklarini 

hisoblashda tashqi magnit maydonlari ta’siridan yuzaga keladigan xatolik manbalari 

sifatida inobatga olingan. Shuning uchun 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝑈𝑒) = 0 va 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝜎𝑈𝑒) = 0, deb 

hisoblash mumkin. 
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Shunday qilib, transformator rejimida ishlayotgan yangi FMTO‘ nisbiy 

xatoligining muntazam va tasodifiy tashkil etuvchilari quyidagi qiymatlarga teng 

bo‘ladi: 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑡𝑟)(Δ𝑈𝑒.𝑐ℎ𝑖𝑞.) = 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑓.𝑚.)(Δ𝑈𝜇) + 𝛾𝑛𝑖𝑠.(Δ𝑄𝜇) = 1,38 %.          (4.4) 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑡𝑟)(𝜎𝑈𝑒.𝑐ℎ𝑖𝑞.) = √𝛾𝑛𝑖𝑠.
2 (𝜎𝐶𝜇) + 𝛾𝑛𝑖𝑠.

2 (𝜎𝜔) ≈ 0,4 %.          (4.5) 

Umumiy xatolik esa:  

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑡𝑟)(𝑈𝑒.𝑐ℎ𝑖𝑞.) = 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑡𝑟)(Δ𝑈𝑒.𝑐ℎ𝑖𝑞.) + 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑡𝑟)(𝜎𝑈𝑒.𝑐ℎ𝑖𝑞.) ≈ 1,42 %. 

(4.6) 

Endi yangi FMTO‘ PSS dagi galvanomagnit rejimiga tegishli bo‘lgan 

elementar zveno (bu zveno PSS da V rim raqami bilan belgilangan) xatolik 

manbalarini ko‘rib chiqamiz. 

Aytib o‘tish joizki, umumiy PSS da galvanomagnit effekt bitta elementar 

zveno ko‘rinishida ajratilgan bo‘lsa-da, birinchidan, ular tur jihatdan xilma-xil (Xoll 

effekti, magnitorezistiv effekt, magnitotranzistor effekti, magnitodiod effekti va 

h.z.) [107], ikkinchidan esa bu effektlarda ularning ish faoliyatiga salbiy ta’sir 

etuvchi chet effektlar va boshqa omillar talaygina [125, 45-77 b.]. Biz ushbu 

dissertatsiyada nafaqat galvanomagnit tok o‘zgartirgichlarida, balki boshqa elektr va 

noelektr kattaliklarni o‘lchovchi qurilmalarda keng qo‘llaniladigan Xoll 

elementi(XE)da yuzaga keladigan xatolik manbalarini ko‘rish bilan cheklanamiz. 

4.5- rasmda keltirilgan xatolik manbalari tasnifida aynan XE ga tegishli 

bo‘lgan chet effektlar va XE namunasi geometrik shaklining salbiy ta’sirlari 

hisobidan paydo bo‘ladigan xatolik manbalari qayd etilgan. Ushbu xatolik 

manbalarini batafsilroq tadqiq etish maqsadida mavjud o‘quv va ilmiy adabiyotlarda 

keltirilgan ma’lumotlarni tahlil etgan holda ularning to‘laroq tasnifi ishlab chiqildi 

(4.7- rasm).     

XE EYuK ni o‘lchash xatoliklarini hisoblash uchun zarur bo‘ladigan Xoll 

effekti va unga chet(yondosh) bo‘lgan FTE lar nomi, elementar zvenosining PSS, 

koeffitsienti ifodasi va uning qiymati hamda kirish kattaligining o‘zgarish diapazoni 

dissertatsiya ilovasi(I.4.1- jadval)da keltirilgan.  

XE namunasi ideal holatda bir jinsli bo‘lmaydi. Magnit maydoni ta’sirida 

bo‘lgan bunday namunada o‘lchash natijalariga salbiy ta’sir etuvchi tokning 

ko‘ndalang tashkil etuvchisi paydo bo‘ladi [125, 49 b.].  

Ishchi magnit maydoni induksiyasining notekisligi tufayli paydo bo‘ladigan 

nisbiy xatolik induksiya notekis taqsimlanish darajasi(𝛿𝐵)ning taxminan yarmiga 

teng bo‘ladi [62]. Shuning uchun mumkin qadar XE o‘rnatilgan ishchi oraliqdagi 𝛿𝐵 
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ni kamaytirishga harakat qilinadi. Ko‘pchilik magnit tizimlarida 𝛿𝐵 = 0,02 % 

erishiladi va bunda  𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝛿𝐵) = 0,01 % dan oshmaydi [70, 126 b.]. 

Xoll kontaktlarining geometriyasi ham Xoll EYuK ni o‘lchashda xatoliklarga 

sababchi bo‘ladi [132]. XE namunasining uzunligi 5,5 𝑚𝑚, qalinligi esa 0,045 𝑚𝑚 

bo‘lganda nisbiy xatolik 1,4 % ni tashkil etadi [125, 78 b.]. Ushbu xatolikni 

kamaytirish dissertatsiya 2.2- paragrafining 1.2- bandida keltirilgan kontakt 

shakllarining optimal variantini tanlash bilan amalga oshiriladi. 

XE namunasi “shlifovka” qilinayotganda uning tirsaksimon ko‘rinishda 

bo‘lib qolishi namunada qoldiq kuchlanish paydo bo‘lishiga sabab bo‘ladi [107]. 

Xatolikning bu tashkil etuvchisi texnologik usullar yordamida kamaytiriladi. 

Atrof-muhit harorati o‘zgarganda paydo bo‘ladigan xatolik 

termokompensatsiya usullari yordamida 0,1%/℃ gacha kamaytiriladi [107]. 

XE dagi ishchi va chet FTE lar o‘zaro ta’sirlarini inobatga olgan holda 

tuzilgan PSS 4.8- rasmda keltirilgan. Bu PSS har bir shoxobchasida ishtirok 

etayotgan chet FTElar hisobidan yuzaga keladigan nisbiy xatoliklar quyidagicha 

topiladi: 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑈𝑒2) =
𝑈𝑒2

𝑈𝑒0
=

𝐾2𝑄𝜇𝑜‘𝑟.

𝑈𝑒0
∙ 100 % = 0,34 %,                   (4.7) 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑈𝑒36) =
𝑈𝑒36

𝑈𝑒0
=

𝐾3𝐾6𝑄𝜇𝑜‘𝑟.

𝑈𝑒0
∙ 100 % = 0,11 %,                   (4.8) 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑈𝑒35) =
𝑈𝑒35

𝑈𝑒0
=

𝐾3𝐾5𝑄𝜇𝑜‘𝑟.

𝑈𝑒0
∙ 100 % = 1,1 ∙ 10−2 %,                   (4.9) 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑈𝑒3) =
𝑈𝑒3

𝑈𝑒0
=

𝐾3𝑈𝑡

𝑈𝑒0
∙ 100 % = 1,19 %,                   (4.10) 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑈𝑒38) =
𝑈𝑒38

𝑈𝑒0
=

𝐾3𝐾8𝑈𝜇

𝑈𝑒0
∙ 100 % = 8,1 ∙ 10−2 %,                   (4.11) 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑈𝑒47) =
𝑈𝑒47

𝑈𝑒0
=

𝐾4𝐾7𝐼𝑒

𝑈𝑒0
∙ 100 % = 1,7 ∙ 10−3 %,                   (4.12) 

bu yerda 𝑄𝜇𝑜‘𝑟. = 0,5 ∙ (10−6 + 0,01) = 5 ∙ 10−3 Wb; 𝑈𝑒0 = 𝐾1𝑄𝜇𝑜‘𝑟. =

35 𝑉 .  
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2- rasm. XE dagi ishchi va chet FTE lar o‘zaro ta’sirlarini inobatga olgan 

holda tuzilgan PSS 

𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑈𝑒3), 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑈𝑒38) va 𝛾𝑛𝑖𝑠.(𝑈𝑒47) lar xatolikning additiv tashkil 

etuvchilari bo‘lib, ularning yig‘indisi  topiladi: 
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