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KOMITIO3NINAU TTOJIMAPOMATHUYECKHUX AMUHOB C

MMOJIUAKPUJIOBOM KNUCJIOTON
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HaBouiickuit rocy1apCTBEeHHbIA YHUBEPCUTET

HecMmoTps Ha Bo3pacTaroluil HUHTEpPEC K JIEKTPONPOBOIAIIMM HOJUMEPAM B
HACTOSLIEE BPEMs MPAKTUUYECKH HE HCCIEIO0BaHbl KUHETHMUECKHE 3aKOHOMEPHOCTU
oOpa3oBaHMsl MHTEPHOJIMMEPHBIX KOMIUIEKCOB Ha OCHOBE IOJMApOMaTHUYECKHUX
AMUHOB CO CHIMTUMU M JIMHEWHBIMU TIOJIMKUCIOTaMU. Peakuus oOpa3zoBaHus
MHTEPHOJUMEPHOr0 KOMIUIEKCA NPOTEKAEeT IyTEM JBWXXKEHHUS pE3KOro (poHTa
JMHEHHOTO NOJMOCHOBAHUS BHYTPb T'eli MOJIUAKPHIOBOM KACIOTHI. YETKyI0 IpaHuIly
MHTEPIOJMMEPHOr0 KOMIUIEKCA U TeJIs MOJIMAKPWIOBOM KHCIOTHI MOXKHO BHJIETH HA
AJIEKTPOHHOM MUKpodoTorpaduu cpeza HaOyXIIEro moiynpoaykra peakuuu. Hamu
paHee  ObLIO  TOKa3aHO  OOpa30BaHUs  MHTEPIOJUMEPHBIX  KOMILIEKCOB
MOJINAPOMATUYECKMX AMHMHOB C JIMHEMHBIMH MOJMMEpHbIMU KHC joTamu (1,2,3).
ABtopamu (4) TmMONy4YeHbl M W3Y4YEHbl MPOBOMSIIME TEJIM Ha OCHOBE
BBICOKOMOJIEKYJISIPHOTO TOJIMATHIICHA C MOJU-3-OKTHATHOGEeHOH. OnHako, renb
BBICOKOMOJIEKYJISIPDHOTO TOJIMATUJIEHA HE COJAEPKUT KOBAJEHTHBIX CIIMBOK, TaK Kak
ObUIb MOJIy4EH IyTEM TepMOOOpaThIMOro reineodpasoBanus. Kpome Toro, B 3ToM
OTCYTCTBYET XHMMHMUYECKOE B3aUMOACUCTBUS MOJHU-3-OKTUIATHO(PEHA C reyeM
noyiaTHUIeHa. VI3ydeHHbIE )K€ HaMU PEaKIM MOXXHO PacCMaTpUBaTh KaK KHCIOTHO-
OCHOBHOE€ B3aUMOJICHCTBHE LIENEW MMOJIMAPOMATUYECKUX AMHHOB CO CIIMTBIM
MOJIMMEPHBIM JOMAHTOM. Bapbupys MOJIEKYJSpHBIA M3ailH TaKUX CHUCTEM MOYKHO
MOJIy4aTh HOBbIE MHTEPMAKPOMOJIEKYJISIPHbIE KOMIIO3UIIMH C 3aJaHHBIMU CBOMCTBAMH.

['enu mOJMAKPBUTIOBOM KUCJIOTHI MOMYy4Yaly MO CleAyromen Meroauke: B 10ma
NeperHaHHOW aKpWIIOBOM KHUCIOTHl pacTtBopsuin 0,2 T cuiuBaTens MeTUJIeH-Ouc-
akpwiamuga. Ilocie dero  akpuigoBOW KHCJIOTBI C METUJIEH-OHC-aKpHIIaMUIOM
no6asuau 100MI TUCTUILTMPOBAHHON BOJIBI U TyAa ke qo0aBuiaun 0,025T nHUIaTopa-
nepcyibpara ammonus u 0,025 r aktuBaropa Oucynbdara kanus. Peaknuio
npoBoauIM B XuMHuueckoM crakane npu 40°C B Teuenue 24 yacos. [TonyueHHBI Telb
MOJIMAKPUIIOBOM KUCIIOTHI BBIIEPKUBAIIU B BOJIE, @ 3aTEM B JUMETHII(opMaMHu/Ie.

K 1,45t renst mommakpuiaoBoit kuciotel qo6asuiau 25mi 0,0001M pactBopa
MOJMAHUIMHA WIM TOJIM-OPTO-TOJYUIMHA KOHIEHTPALUIO TMOJUAHWIMHA U T10JIU-
OpTO-TOJYHUJIMHA B PACTBOPE KOHTPOJUPOBAIM IO TMOIJIOMIEHUIO PAaCTBOPOB MpHU
600aMm. Crnenmyer  OTMETUTh, YTO  MPOJBIKEHHE JIMHUU  OOpa3oBaHUSA
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HHTCPITOJIMMCPHOI'O KOMITJIEKCA BHYTPb Treis HOJII/IaKpHHOBOﬁ KHCJIOTHI

JIMMHUTHUPYCTCA KOHHGHTpaIII/Ieﬁ IMOJIMMCPHOI'O OCHOBAHMA BO BHCIIHOM PpPacCTBOPC.
Cocrasn IIOJIy4a€MOro  HMHTCPIIOJIMMCPHOI'O  KOMINJICKCA  TAKXKC  3aBHCUT OT

KOHTLIEHTPAlUy MOJUAaHWINHA WIN MOJIH-OPTO-TOJIYUAMHA B UICXOAHOM pacTBope. B
pe3ysibTaTe  HMHTEPIOIMMEPHOTO  B3aMMOJICHCTBUS ~ yObIBa€T  KOHLEHTpPALUsA
MIOJIUMEPHOTO OCHOBaHUS BHE TIels BO BHEIIHEM pacTBope. Perucrtpupys
KOHIIEHTPAIIMIO HECBS3aHHBIX C TelleM MAaKpOMOJIEKYJl B PacTBOpPE MOKHO
KOHTPOJUPOBATh CKOPOCTh MPOTEKaHUsI HMHTEproiuMepHor peakuuu. Ha pwuc.l.
NPE/ICTaBICHbl KUHETUYECKUE 3aBUCHMOCTH COOTBETCTBYIOUIME B3aUMOJICHCTBUIO
relist MOJINaKPUIOBOM KUCIIOTHI € MTOJIMAPOMATUIECKUMU aMUHAMH.
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Puc.1. Kunemarnka B3auMOJIEVCTBHS MTOJIU-OPTO-TOJIYHUINHA C TEIEM
MOJIMAKPUIIOBOM KUCIIOTHI B 3aBUCUMOCTH OT MOHHOW CUJIBI pacTBOpa U
MOJICKYJISIPHOM MaCChI

BuaHO, 4TO ¢ yBEIMUEHUEM MOJIEKYJISIPHOIO BECA IMHEUHBIX LIETIEN TTOJIU-0PTO-
TOJIYUJUHA CKOPOCTh UX BXOXIACHUS BHYTPb Ieiisl YOBIBAET. DTOT PE3YJIbTAT MOKHO
OOBSICHUTh  CTEPUYECKUMH U KOM(POPMAIIMOHHBIMM  3aTPYJHCHUSIMU  TIPH
MEepeIBUKEHUU BHICOKOMOJIEKYJISIPHBIX 1INl BHYTph renst. Kak BuaHoO, u3 pucyHka |
B TPUCYTCTBUU HHU3KOMOJEKYJSIPHOH COJIM CKOpOCTh copOuuu yoOswiBaer. Ilo-
BUAMMOMY, OTO  PE3yJbTaT KOHKYPEHTHOIO  B3aUMOJECUCTBUS HOHOB W
3JIEKTPOCTATUYECKOr0 3KPAHUPOBAHUS 3aAPSIOB PEArHPYIOIIMX MakpomoJiekyl. [lpu
MOTPYKEHUH TPOJYKTOB HWHTEPIOIUMEPHBIX peakiuii B auMeTuidhopMamMuj He
Ha0MroAaeTcs 1ecopOLUH JIMHEUHBIX Lenel U3 rejsi. TO CBUACTENbCTBYET O IPOYHOM
XUMHUYECKOM B3aWMOJICHCTBUU 3a CUET 0O0pa30BaHUSI MHOXKECTBA CJIA0BIX COJIEBBIX
cBsizel. BpICylieHHbIE TPOAYKTHI peakiuil siaacTudyHbl. Huke cooTHOleHus
MOJINAPOMATHUYECKOr0 aMHMHAa C TeJleM NOJMaKpUiIoBOM KucioTel 1/3. AHamu3
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QJICKTPOHHBIX MI/IKpO(i)OTOI“pa(bI/II‘/JI IIOKa3bIBA€T, UYTO B 3JIACTUYHBIX KOMIIO3HMIINAX Ha

OCHOBE CHIMTOM TMOJHUAKPUIOBOM KHUCJIOTHI OTCYTCTBYIOT HaJl MOJICKYJISIPHBIC
obpazoBaHus. MHTEpNOIMMEPKOMIUIEKCHBIE TEJIM XOpOIIo Ha0yXaloT B BOJHBIX
pactBopax. [Ipu morpyXe€HuH HHTEPIOIUMEPHBIX THAPOTENs B BOJHBIM PacTBOP
miesourd HaOJIIoAaeTcs MPOABIKEHUS (HUOJETO-CHHEH TpaHUIbIl BHYTPh 00BEMA
WHTEPIOJMMEPHOr0 KOMIUIEKca. [Ipu norpy»xeHun ke rugporeiist B BOJIHbIN PacTBOP
HCI M0okHO BUACTH IBHKCHHUE 3¢JIEHO-CHHEH I'PaHHUIIBL.

HNHTeprionuMep KOMIUIEKCHBIE THAPOTEIM MOTYT y4acTBOBaThb HE TOJBKO B
KUCJIOTHO-OCHOBHBIX ~ peakuusx. Tak, Tpu TMOTPYNKEHUU HHTEPHOJIUMEPHOTrO
rugporens B BogHblid pactBop CU(NO3); mporekaer 3pdekTuBHAs COpOIUS NOHOB
MeIu ¢ O00pa3oBaHMEM TPONHOIO MOJIUMEP-METAUIMYECKOTO WHTEPIOIUMEPHOrO
KoMIUiekca. B pesynbpTaTe copO1my HOHOB Meau Hablto1aeTcsa 0oJjiee 3HAUUTEILHOE
yMEHbIIIEHHE O00BEMa HHTEPIOJUMEPHOTO KOMILIEKCAa IO CPAaBHEHHIO C TelieM
MOJIMAKPHUIIOBOM KUCIOTON. D (PEeKTUBHOE CIIMBAHUE KOMIUIEKCA MOKHO OOBSICHUTH
B3aUMOJICCTBMEM KaK KapOOKCWJIHBIX TaK WU aMHUHOTPYII HHTEPIOIUMEPHOTO
KOMIUIEKCA C MIOHaMH MeJIi. IHTepecHO OTMETUTD, YTO eI MOJUAKPUIOBOU KUCIOTHI
Y UHTEPIIOJMMEPHBIX KOMIUIEKCOB CIIOCOOHBI YMEHBIIATh O0BEM MPU HAJIOKEHUU HA
HUX DJIEKTPUUECKOTO MoJjsl. Takas 3JEKTPOKOHTPAKIIUS COMPOBOXKAACTCS BBIXOJAOM
pPacTBOPUTENISL HAa IOBEPXHOCTD TeNIeil.

Buoieoowi:

» Hamu wuccnemoBaHbl peakiuM IMOJIMAHWINHA W TOJU-OPTO-TOJIYHIUHA CO
CIIUTOM MOJUAKPUIOBON KUCIOTOM B pacTBOpax AUMETHI(POopMaMuia, U3yUeHBI
(U3HKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA HAOYXIINUX U BBICYIIEHHBIX HHTEPIIOJINMEPHBIX
KOMIIO3ULIMN. Y CTAHOBJICHO, BIIMSIHUE MOHHOW CWJIBI U MOJIEKYJISIPHOM MacChl
ITOJIMAPOMATUYECKUX AMHUHOB.

» U3ydeHbl peakiuy B3auMOJICHCTBHS MOJUAPOMATHIECCKUX aMUHOB CO CIITUTOM
MOJIMAKPUIIOBOM KHUCJIOTON. YCTaHOBJIEHO, BIMSHUE MOHOB OJAropoJIHbIX
METaJUIOB Ha CTPYKTYPHOTrO OOpa3oBaHWsA HHTEPIOIUMEPHBIX KOMILIEKCOB.
WuTeHcuBHas copOuus TSDKENBIX METAUIOB W3  BHEHIHOTO  pacTBOpa
COOTBETCTBEHHO BO BHYTPb MHTEPIOJIUMEPHOTO KOMIUIEKCHOTO THKPOTEIIs.

» IlokazaHo, 4YTO TPOAYKTHI TAKUX HMHTEPIIOJIMMEPHBIX PEaKIUil CIOCOOHBI
Ha0yxaTh B BojAe M 3(G(HEKTUBHO COpOMPOBAT MOHOB IIBETHBIX METAJIOB W3
BOJIHBIX pacTBOPOB. IIpu onpenenéHHpIX OTHOLIEHUAX CIIUTAas MOJIUKUCIOTA U
MOJIMAPOMATUYECKUE AaMUHBI 00pa3ylOT »dJAaCTUYHBIX HMHTEPIIOJIMMEPHBIX
KOMIUIEKCOB.
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