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Abstract. This paper investigates the physicochemical characteristics of the evaporation
process of sodium nitrate-containing industrial waste solutions generated in a catalyst production
unit. Waste solution obtained from “Maxam-Chirchiq” was used as the research object. The effects
of evaporation degree and temperature on the chemical composition, density, viscosity and
crystallization behavior of the solution were studied. X-ray diffraction analysis confirmed that the
solid phase formed during evaporation mainly consists of sodium nitrate crystals. The obtained
results demonstrate that the evaporation stage improves the efficiency of the subsequent potassium
nitrate production process.
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AHHOTaIII/Iﬂ. B cratpe HCCICA0OBAaHbI (1)I/ISI/IKO-XI/IMI/ILI€CKI/I€ 3dKOHOMCPHOCTHU IIpomecca
yYlIapuBaHuA pacTBOPOB HUTpATA HATPHUA, o6pa3y}01111/1xc;1 B KATAJIMU3ATOPHOM HECXEC XHUMHUUCCKOI'O
pou3BoJIcTBa. B kayecTBe 00beKTa McciieIoBaHu BBIOpaHbl 0TX0bl “Maxam-Uupunk”. M3ydeHo
BJIMAHHUC CTCIICHU YIIApUBAHUA WM TCMIICPATYpPHI HA XUMHUYECKUHN COCTaB, INTIOTHOCTH HN BA3KOCTb
pacTtBOpoB. MeTo/10M peHTreH0(a30BOTO aHaIM3a YCTAHOBIICHO, UTO 00pa3yrotascs TBepaas (asza
MPEJICTaBJIEHA ITPEUMYILIECTBEHHO KPUCTAJUIAMH HUTpaTa HaTpus. [lomydeHHbIe pe3yabTaThl MOTYT
OBITH WCITOJIB30BAaHBI MPH Pa3pabOTKE TEXHOJIOTHH TOJYyYCHHUS HUTpaTa Kalus KOHBEPCHOHHBIM
MECTOOOM.

Kuarouessble cj10Ba: HUTpAT HATPUsI, YIIAPUBAHUE, TPOMBIIUIEHHBIE OTXO/bI, KPUCTAJUIU3ALUs,
IIJIOTHOCTB, BA3KOCTb.

Annotatsiya. Mazkur magolada kimyo sanoatining katalizator sexlarida hosil bo‘ladigan natriy
nitratli chigindi eritmalarini bug‘latish jarayonining fizik-kimyoviy gonuniyatlari tadgiq etilgan.
Tadqiqot obyekti sifatida "Maxam-Chirchig" AJ katalizator sexida hosil bo‘ladigan natriy nitratli
chigindi eritmalari tanlangan. Bug‘latish jarayonining harorat, bug‘latish darajasi va eritma tarkibiga
ta'siri laboratoriya sharoitida o‘rganilgan. Bug‘latish davomida eritmaning zichligi, qovushqoqligi
va kimyoviy tarkibining o‘zgarishi aniqlangan. Rentgen difraksion tahlillar yordamida bug‘latish
natijasida hosil bo‘ladigan qattiq fazaning asosan natriy nitrat kristallaridan iborat ekanligi

@
145 TECHNICAL SCIENCE RESEARCH IN UZBEKISTAN & p _


https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570
mailto:otaullaboltaboyev875@gmail.com

ResearchBib Impact Factor: 10.77 / 2025 VOLUME-4, ISSUE-B

tasdiglangan. Olingan natijalar bug‘latish bosqichi keyingi konversion jarayon samaradorligini
oshirishini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: natriy nitrat, bug‘latish, sanoat chiqindisi, konsentratsiyalash, reologik xossalar,
kristallanish, rentgen difraksiyasi, kaliy nitrat.

Hozirgi vaqgtda sanoat chigindilarini gayta ishlash hamda ulardan ikkilamchi xomashyo sifatida
foydalanish dunyo kimyo sanoatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Aholi sonining
ortishi, gishlog xo‘jaligi mahsulotlariga bo‘lgan talabning oshishi va ekologik muammolarning
kuchayishi sanoat korxonalarida hosil bo‘ladigan chiqindilarni chuqur qayta ishlash
texnologiyalarini ishlab chigishni talab gilmoqda.

Kimyo sanoati korxonalarida hosil bo‘ladigan nitratli chigindilar tarkibida gqimmatli azotli
birikmalar mavjud bo‘lib, ularni qayta ishlash orqali yuqori qo‘shimcha qiymatga ega mahsulotlar
olish mumkin. Aynigsa, natriy nitrat saglovchi eritmalarni gayta ishlash orqgali kaliy nitrat ishlab
chigarish igtisodiy va ekologik jihatdan muhim hisoblanadi. O°zbekiston Respublikasida mineral
o‘g‘itlarga bo‘lgan talabning ortishi import o‘rnini bosuvchi mahsulotlar ishlab chiqarish
texnologiyalarini yaratishni dolzarb vazifaga aylantirmoqda. Shu nuqtai nazardan "Maxam-
Chirchiq" AJ katalizator sexida hosil bo‘ladigan natriy nitratli chiqindi eritmalarni gayta ishlash
muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega. Korxonada hosil bo‘ladigan chiqindi eritmalar tarkibida natriy
nitratning mavjudligi ularni gimmatli ikkilamchi xomashyo sifatida baholash imkonini beradi. Biroq
eritmalarda suv miqgdorining yuqoriligi keyingi texnologik bosgichlarda reaktiv sarfini oshiradi va
konversion jarayon samaradorligini pasaytiradi. Shu sababli bug‘latish orqali eritmani
konsentratsiyalash texnologiyaning muhim bosqgichi hisoblanadi.

Bug‘latish jarayonida nafaqat eritmaning konsentratsiyasi ortadi, balki uning fizik-kimyoviy va
reologik xossalari ham o‘zgaradi. Mazkur xossalarning o‘rganilishi bug‘latish apparatlarini
loyihalash, energiya sarfini kamaytirish va keyingi konversion jarayon parametrlarini
optimallashtirish uchun muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat giladi. Mazkur tadqiqotning asosiy maqgsadi
"Maxam-Chirchiq" AJ katalizator sexida hosil bo‘ladigan natriy nitratli chiqindi eritmalarni
bug‘latish jarayonining fizik-kimyoviy qonuniyatlarini aniqlash, optimal bug‘latish parametrlarini
belgilash hamda keyingi kaliy nitrat ishlab chiqarish texnologiyasi uchun zarur bo‘lgan
konsentrlangan eritmani olish imkoniyatlarini baholashdan iborat.

1-Rasm. Natriy nitrat eritmasining tarkib analiz natijalari
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Tadgigot obyekti sifatida "Maxam-Chirchiq" AJ katalizator sexida hosil bo‘ladigan natriy
nitratli sanoat chiqindi eritmasi tanlandi. Mazkur chigindi katalizator ishlab chigarish jarayonida
hosil bo‘lib, tarkibida natriy nitrat, suv va oz miqdorda erimaydigan mexanik hamda mineral
aralashmalar mavjud (1-rasm). Laboratoriyaga keltirilgan namunalarning dastlabki fizik-kimyoviy
tavsiflari aniglandi.

Tahlillar natijasida eritmaning pH qiymati 10,64 ga teng bo‘lib, uning zichligi 1,1188 g/sm? ni
tashkil etishi aniglandi. Kimyoviy tahlillar natijasida eritma tarkibida 21,4% natriy nitrat mavjudligi
qayd etildi. Bug‘latish tajribalari laboratoriya sharoitida elektr isitkichli bug‘latish qurilmasida
amalga oshirildi. Tajribalar davomida harorat, bug‘latish davomiyligi va bug‘latish darajasi asosiy
boshgariluvchi parametrlar sifatida tanlandi.

1-jadval. Dastlabki va bug latilgan eritmalarning kimyoviy tarkibi

T/R Buglatish | S:Q Qattiq Tarkib %
- faza
Darajasi | Faza - Na.O | KO N H>O
nisbati | 1ArKIP!
%
%
1 - 1:0 - 3.520 |0.020 |2.760 |83.20
2 20 1.0 - 4,872 |0.063 |3.312 |80.00
3 40 1.0 - 7.505 |0,069 |3.864 |60.00
4 60 1:0,003 1,420 15.870 | 0,071 |[4.416 |40.00
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1-jadvaldan ko'rinib turibdiki, bug'lanish jarayoni 20% dan 80% gacha ko'tarilganda, eritmadagi
atriy va kaliy miqdori ko'paygan. Eritma 60 va 80% gacha bug'langanda eritmada gattig faza hosil
o'lishi kuzatildi.

Biz tadqiqotlarimiz davomida bug’latilgan eritmlarning reologik xossalarini xaroratga bog’liq
olda o’rgandik. Tadgigot natijalari 2-jadavalda keltirilgan. Jadvaldan ko’rinib turibdiki xaroratning
rtishi bilan eritmalarning zichlik va qovushqogliklari bir maromda kamayoib borishi kuzatildi. Bunda
aroratning 20 dan 80° C oshrilganda eritmalarning zichliklari mos ravishda kamayib boradi (1,1188-
,0803g/sm?3).

2-jadval. Bug’latilgan eritmlarning reologik xossalari xaroratga bog’liq xolda 0 zgarishi.

T/R Zichlik g/sm? Qovushqgoqglik mm?/s

20°C 40°C 60°C 80°C 20°C | 40°C |60°C |80°C

1 1,1188 |1,0981 1,0965 1,0803 |1,401 |1,343 |1,281 |1,177

2 1,1192 |1,0992 1,0973 1,0817 |1,493 |1,432 |1,366 |1,255

3 1,1830 |1,1625 1,1602 1,1449 1,505 |1,444 |1,373 |1,266

4 1,2323 | 1,2113 1,2092 1,9257 1,549 |1,487 |1,418 |1,304

) 1,3960 |1,3724 1,3704 1,3510 |1,563 |1,504 |1.433 |1,315

Rasm.2. Bug’latish jarayonida hosil bo’lgan qattiq fazaning rentgenogrammasi
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2-rasmdan ko’rinib turibdiki eritmani bug’latganimizda hosil bo’lgan qattiq faza toza natriy nitrat
tuzi ekanligini aniglandi. Tadqiqotlarimizning davomida Kkatalizator sexida xosil bo’lgan
eritmalardan konversiya usulda kaliy nitrat olish jarayoni tadgiqotini amalga oshiramiz.

XULOSA

Mazkur tadgigot natijalari shuni ko'rsatdiki, "Maxam-Chirchiq” AJ katalizator sexida hosil
bo'ladigan natriy nitratli chigindi eritmalar sanoat uchun gimmatli ikkilamchi xomashyo hisoblanadi.
Chiqgindi tarkibida o'rtacha 21,4 % natriy nitrat mavjudligi aniglanib, ularni gayta ishlash orqali
yuqgori go'shimcha giymatga ega mahsulotlar olish mumkinligi isbotlandi. Bug'latish jarayonida
eritma tarkibidagi suv migdorining kamayishi natijasida natriy nitratning konsentratsiyasi sezilarli
darajada ortishi kuzatildi. Bug'latish darajasi 60—80 % ga yetganda eritmada qattiq faza hosil bo'lishi
boshlandi va rentgen difraksion tahlillar hosil bo'lgan kristallarning asosan natriy nitratdan iborat
ekanligini tasdigladi. Bu esa bug'latish jarayonining nafagat eritmani konsentrlash, balki natriy
nitratni ajratib olish imkonini ham berishini ko'rsatadi. Reologik tadgiqotlar natijasida harorat oshishi
bilan eritmaning zichligi va govushqoqligi muntazam kamayishi aniglandi. Mazkur gonuniyat
bug'latish apparatlarida issiglik almashinuvi samaradorligini oshirish, energiya sarfini kamaytirish
hamda texnologik jarayonni optimal boshgarish uchun muhim ilmiy asos bo'lib xizmat giladi.

Umuman olganda, olib borilgan tadgiqotlar natriy nitratli sanoat chigindilarini bug'latish orgali
konsentrlash va undan keyinchalik yuqori sifatli kaliy nitrat ishlab chigarishning ilmiy hamda
texnologik asoslarini yaratishga xizmat giladi. Kelgusidagi tadgigotlarda bug'latish jarayonining
issiglik balansini optimallashtirish, energiya tejamkor bug'latish usullarini go'llash hamda konversion
jarayon parametrlarini matematik modellashtirish magsadga muvofiq hisoblanadi.
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