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Annotatsiya: Ushbu maqolada kiberxavfsizlik sohasida sun’iy intellekt asosida 

tahdidlarni aniqlash algoritmlari batafsil tahlil qilinadi. Zamonaviy axborot tizimlarida 

kiberhujumlar tobora murakkablashib borayotganligi sababli, an’anaviy xavfsizlik 

vositalari yetarli samaradorlik ko‘rsata olmayapti. Shu bois, maqolada mashina 

o‘rganish va chuqur o‘rganish yondashuvlari asosida tahdidlarni aniqlash usullari 

ko‘rib chiqilgan. Tarmoqdagi anomaliyalarni aniqlash, zararli dasturiy ta’minot va 

kiberhujumlarni ilgari surish imkonini beruvchi sun’iy intellekt algoritmlarining 

afzalliklari va kamchiliklari tahlil qilingan. Shuningdek, maqolada XGBoost, neyron 

tarmoqlar va gibrid algoritmlar kabi ilg‘or texnologiyalar o‘rganilib, ularning 

samaradorligi va qo‘llanilishi haqida ma’lumotlar keltirilgan. Tadqiqot natijalari 

kiberxavfsizlik tizimlarining ishonchliligini oshirish va yangi tahdidlarni erta aniqlash 

uchun zamonaviy yechimlar yaratishda muhim ahamiyatga ega. Ushbu ish sun’iy 

intellektning kiberxavfsizlikda qo‘llanilish istiqbollarini aniqlashga xizmat qiladi. 

Kalit so‘zlar: Kiberxavfsizlik, Sun’iy intellekt, Tahdidlarni aniqlash, Mashina 

o‘rganish, Chuqur o‘rganish, Anomaliya aniqlash, Neyron tarmoqlar, XGBoost, Gibrid 

algoritmlar, Tarmoq xavfsizligi. 

KIRISH 

So'nggi yillarda raqamli texnologiyalar tez sur'atlar bilan rivojlanib, odamlar va 

tashkilotlarning kundalik hayotida asosiy rol o'ynay boshladi. Biroq, shu bilan birga 

kiberxavfsizlik sohasidagi tahdidlar ham sezilarli darajada oshdi. Kiberhujumlar va 

zararli dasturlar (malware) turli shakllarda — ma'lumotlarni o'g'irlash, tizimlarni 

buzish, shaxsiy ma'lumotlarni oshkor qilish kabi yo'llar bilan zarar yetkazmoqda. Shu 

bois, kiberxavfsizlik hozirgi zamon uchun juda muhim va ustuvor yo'nalish 

hisoblanadi. An'anaviy kiberxavfsizlik vositalari (masalan, imzo asosidagi antiviruslar, 

qo'lda tuzilgan qoidalar va filtrlar) odatda ma'lum bir oldindan ma'lum bo'lgan 

tahdidlarni aniqlashga mo'ljallangan. Biroq, kiberxavfsizlik muhitida yangi, ilgari 

ko'rilmagan va murakkab hujumlar paydo bo'lmoqda, ular an'anaviy vositalar uchun 
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qiyin aniqlanadi. Bundan tashqari, kiberhujumlar tez o'zgarib, avtomatik tarzda yangi 

shakllarni olishi natijasida an'anaviy usullar eskirgan va samaradorligini yo'qotgan 

holatlar ko'paymoqda. 

Sun'iy intellekt (SI) – bu kompyuter tizimlarining inson miyasiga o'xshash tarzda 

o'rganish, tahlil qilish va qaror qabul qilish qobiliyatidir. Kiberxavfsizlikda SI 

algoritmlari ma'lumotlarning katta hajmini avtomatik qayta ishlash, anormalliklarni 

aniqlash va yangi tahdidlarni prognoz qilish imkonini beradi. SI yordamida tahdidlarni 

aniqlash jarayoni yanada sezgir, tezkor va aniq bo'ladi. 

Ushbu maqolaning maqsadi — kiberxavfsizlik sohasida sun'iy intellekt 

yordamida tahdidlarni aniqlash algoritmlarining samaradorligini baholash, ularning 

afzalliklari va cheklovlarini o'rganishdir. Shuningdek, mavjud algoritmlarni tahlil 

qilib, ularni yanada samaraliroq qilish yo'llarini aniqlash ko'zda tutilgan. Bu tadqiqot 

nafaqat nazariy jihatdan, balki amaliyotda ham kiberxavfsizlik tizimlarining 

samaradorligini oshirishga yordam beradi. Shu orqali korxonalar va davlat tashkilotlari 

axborot xavfsizligini ta'minlash, yangi turdagi kiberhujumlarga qarshi kurashishda 

ilg'or texnologiyalarni joriy etish imkoniyatiga ega bo'ladi. 

ADABIYOTLAR TAHLILI 

Kiberxavfsizlikda sun’iy intellekt asosida tahdidlarni aniqlash sohasida olib 

borilgan tadqiqotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, ushbu yo‘nalishda an’anaviy 

metodlardan farqli o‘laroq, mashina o‘rganish va chuqur o‘rganish algoritmlari 

samaradorligi oshib bormoqda. 

Sommer va Paxson tarmoqdagi kiberhujumlarni aniqlashda mashina o‘rganish 

metodlarini qo‘llashning afzalliklari va cheklovlarini yoritadi. Ular ko‘rsatadiki, 

mashina o‘rganish yondashuvlari an’anaviy qoida asosidagi metodlarga nisbatan 

noaniq tahdidlarni aniqlashda samaraliroqdir [1]. 

Zhang va boshq. Random Forest algoritmi yordamida tarmoq trafikini 

klassifikatsiya qilish bo‘yicha yondashuvni taklif etib, uning yuqori aniqlik darajasini 

ko‘rsatishgan [2]. 

Chandola va boshq. tomonidan berilgan anomaliya aniqlash bo‘yicha keng 

qamrovli tadqiqotda anomaliya aniqlash usullari tasnifi berilgan va ularning har biri 

kiberxavfsizlikda qo‘llanilish mumkinligi tahlil qilingan. Bu sohada, ayniqsa, normal 

va noaniq faoliyatni farqlashga qaratilgan yondashuvlar katta ahamiyatga ega [3]. 

Yin va boshq. taklif qilgan rekurent neyron tarmoqlari (RNN) asosidagi 

yondashuvlar kiberhujumlarni vaqt davomida kuzatish va oldindan aniqlashda 

samaradorlikni oshiradi. Wang va boshq. ning sharhida esa chuqur o‘rganish 

algoritmlarining tarmoq anomaliyalarini aniqlashdagi imkoniyatlari keng yoritilgan 

[4]. 
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Kim va boshq. gibrid usullarni taklif etib, anomaliyalarni aniqlashda mashina 

o‘rganish va imzo asosidagi (misuse detection) usullarni birlashtirish samaradorligini 

ko‘rsatadi. Bu esa kiberxavfsizlik tizimlarida noto‘g‘ri ijobiy va noto‘g‘ri salbiy 

xatolar sonini kamaytirishga yordam beradi [5]. 

Chen va Guestrin tomonidan taqdim etilgan XGBoost algoritmi yuqori tezlik va 

aniqlik bilan klassifikatsiya vazifalarini bajarish qobiliyatiga ega bo‘lib, 

kiberxavfsizlik sohasida ham muvaffaqiyatli qo‘llanilmoqda [6]. 

Abiodun va boshq. sun’iy neyron tarmoqlar va boshqa AI texnologiyalarining 

hozirgi holati va istiqbollari haqida batafsil sharh beradi, bu esa kiberxavfsizlikda yangi 

algoritmlar va metodologiyalarni ishlab chiqishda asosiy manba bo‘lib xizmat qiladi 

[7]. 

Xulosa qilib aytganda, yuqoridagi adabiyotlar sun’iy intellekt yordamida 

tahdidlarni aniqlashda turli yondashuvlarning samaradorligini ko‘rsatadi. Ularda 

an’anaviy va chuqur o‘rganish metodlari, gibrid usullar va zamonaviy algoritmlar 

o‘zaro taqqoslanib, har birining afzalliklari va cheklovlari batafsil tahlil qilingan. 

Ushbu ilmiy manbalar asosida maqolangda samarali algoritm va yondashuvlar 

tanlanishi mumkin. 

METODOLOGIYA 

So'nggi yillarda raqamli texnologiyalar tez sur'atlar bilan rivojlanib, odamlar va 

tashkilotlarning kundalik hayotida asosiy rol o'ynay boshladi. Biroq, shu bilan birga 

kiberxavfsizlik sohasidagi tahdidlar ham sezilarli darajada oshdi. Kiberhujumlar va 

zararli dasturlar (malware) turli shakllarda — ma'lumotlarni o'g'irlash, tizimlarni 

buzish, shaxsiy ma'lumotlarni oshkor qilish kabi yo'llar bilan zarar yetkazmoqda. Shu 

bois, kiberxavfsizlik hozirgi zamon uchun juda muhim va ustuvor yo'nalish 

hisoblanadi. 

An'anaviy kiberxavfsizlik vositalari (masalan, imzo asosidagi antiviruslar, qo'lda 

tuzilgan qoidalar va filtrlar) odatda ma'lum bir oldindan ma'lum bo'lgan tahdidlarni 

aniqlashga mo'ljallangan. Biroq, kiberxavfsizlik muhitida yangi, ilgari ko'rilmagan va 

murakkab hujumlar paydo bo'lmoqda, ular an'anaviy vositalar uchun qiyin aniqlanadi. 

Bundan tashqari, kiberhujumlar tez o'zgarib, avtomatik tarzda yangi shakllarni olishi 

natijasida an'anaviy usullar eskirgan va samaradorligini yo'qotgan holatlar 

ko'paymoqda. 

Sun'iy intellekt (SI) – bu kompyuter tizimlarining inson miyasiga o'xshash tarzda 

o'rganish, tahlil qilish va qaror qabul qilish qobiliyatidir. Kiberxavfsizlikda SI 

algoritmlari ma'lumotlarning katta hajmini avtomatik qayta ishlash, anormalliklarni 

aniqlash va yangi tahdidlarni prognoz qilish imkonini beradi. SI yordamida tahdidlarni 

aniqlash jarayoni yanada sezgir, tezkor va aniq bo'ladi. 
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Ushbu maqolaning maqsadi — kiberxavfsizlik sohasida sun'iy intellekt 

yordamida tahdidlarni aniqlash algoritmlarining samaradorligini baholash, ularning 

afzalliklari va cheklovlarini o'rganishdir. Shuningdek, mavjud algoritmlarni tahlil 

qilib, ularni yanada samaraliroq qilish yo'llarini aniqlash ko'zda tutilgan. Bu tadqiqot 

nafaqat nazariy jihatdan, balki amaliyotda ham kiberxavfsizlik tizimlarining 

samaradorligini oshirishga yordam beradi. Shu orqali korxonalar va davlat tashkilotlari 

axborot xavfsizligini ta'minlash, yangi turdagi kiberhujumlarga qarshi kurashishda 

ilg'or texnologiyalarni joriy etish imkoniyatiga ega bo'ladi. 

Ushbu tadqiqot kiberxavfsizlikda sun'iy intellekt asosida tahdidlarni aniqlash 

algoritmlarining samaradorligini o'rganishga qaratilgan bo'lib, quyidagi yo'nalishlarni 

o'z ichiga oladi: 

Bu yondashuvlar tanlanishining asosiy sababi, zamonaviy kiberhujumlarning tobora 

murakkablashib borayotganligi va an'anaviy xavfsizlik vositalarining ularni aniqlashda 

yetarli samaradorlik ko'rsata olmayotganligidir. Shu bois, mashina o'rganish va 

chuqur o'rganish yondashuvlari yangi, ilgari ko'rilmagan tahdidlarni aniqlashda 

yuqori salohiyatga ega. 

1. Tahdidlar turlarini va ularning xususiyatlarini tahlil qilish 

Bu bosqichda kiberxavfsizlik tahdidlarining har xil turlari (masalan, DoS, prob, U2R, 

R2L, zararli dasturlar va boshqalar) va ularning o'ziga xos xususiyatlari, xatti-

harakatlari va tarmoq trafigidagi izlari chuqur tahlil qilinadi. Bu tahlil, algoritmlarni 

samarali o'qitish va tahdidlarni aniqroq aniqlash uchun asos bo'ladi. 

2. Sun'iy intellekt algoritmlarini tanlash va ularni moslashtirish 

Kiberxavfsizlik tahdidlarini aniqlashda qo'llaniladigan SI algoritmlari orasidan eng 

samaralilari tanlab olinadi. Tanlangan algoritmlar kiberxavfsizlik ma'lumotlariga mos 

ravishda optimallashtiriladi va sozlanadi. 

Kiberxavfsizlikda Eng Ko'p Qo'llaniladigan va Tadqiqotda O'rganiladigan SI 

Algoritmlari 

SI Algoritmi Turi Tavsifi 

Qaror Daraxtlari (Decision 

Trees) 

Oddiy va tushunarli model bo'lib, ma'lumotlarni 

kategoriyalar bo'yicha tasniflaydi. Bu algoritmlar 

tahdid turlarini tezda aniqlash uchun samarali. 
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Random Forest Bir nechta qaror daraxtlarining to'plamidan iborat 

bo'lib, tahdidlarni aniqlashda yanada yuqori aniqlik 

va mustahkamlikni ta'minlaydi. 

Qo'llab-quvvatlovchi 

Vektor Mashinasi (SVM) 

Yuqori o'lchovli fazoda sinflarni (normal va 

anormal holatlar) ajratishda samarali bo'lib, 

murakkab tahdidlarni aniqlashda yaxshi natijalar 

beradi. 

Sun'iy Neyron Tarmoqlari 

(Artificial Neural 

Networks) 

Murakkab va ko'p qatlamli model bo'lib, chuqur 

o'rganish uchun asos hisoblanadi. Ular katta va 

murakkab ma'lumotlar to'plamlaridan naqshlarni 

o'rganishga qodir. 

Konvolyutsion Neyron 

Tarmoqlari (CNN) 

Asosan rasm va matnni tahlil qilishda ishlatilsa-da, 

kiberxavfsizlikda, ayniqsa tarmoq trafigidagi vizual 

naqshlarni aniqlashda keng qo'llanilmoqda. 

Recurrent Neural 

Networks (RNN) va Long 

Short-Term Memory 

(LSTM) 

Vaqt ketma-ketligi bo'yicha ma'lumotlarni 

(masalan, tarmoq loglari) tahlil qilishda samarali 

bo'lib, tahdidlarning ketma-ketlikdagi 

xususiyatlarini aniqlashda muhim rol o'ynaydi. 

Bu algoritmlar turli xil tahdidlarni aniqlashda o'ziga xos afzalliklarga ega: masalan, 

Qaror daraxtlari va Random Forest tezkor ishlashi bilan ajralib tursa, SVM yuqori 

o'lchovli ma'lumotlarda sinflarni ajratishda samarali. ANN, CNN, RNN va LSTM 

kabi chuqur o'rganish modellar esa murakkab va ketma-ketlikka asoslangan tahdidlarni 

aniqlashda yuqori aniqlikni ta'minlaydi. Tanlangan har bir algoritmning o'ziga xos 

me'moriy tuzilishi va o'rganish mexanizmlari kiberxavfsizlikdagi aniq muammolarni 

hal qilishga qaratilgan. 

3. Algoritmlarni mashq qilish va sinovdan o'tkazish uchun ma'lumotlar to'plamini 

tayyorlash 

Algoritmlarni o'qitish va ularning ishlashini baholash uchun yuqori sifatli ma'lumotlar 

to'plami zarur. Bu ma'lumotlar to'plami haqiqiy yoki simulyatsiya qilingan 

kiberxavfsizlik voqealaridan olingan tarmoq trafigi, log fayllari, xabarlar va boshqa 

tegishli ma'lumotlarni o'z ichiga oladi. Tadqiqotda keng qo'llaniladigan ochiq 
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ma'lumotlar to'plamlaridan foydalaniladi. Ma'lumotlar to'plami trening (o'qitish) va test 

qismlariga bo'linadi. 

Kiberxavfsizlik Tahdidlarini Aniqlash Uchun Ma'lumotlar To'plamlari 

Ma'lumotlar 

To'plami 

Tavsifi 

KDD Cup 99 Klassik kiberxavfsizlik tahdidlari ma'lumotlar to'plami bo'lib, 

dastlabki kiberxavfsizlik tadqiqotlari uchun asos bo'lgan. 

NSL-KDD KDD Cup 99'ning takomillashtirilgan versiyasi. Unda ortiqcha 

va noto'g'ri ma'lumotlar kamroq bo'lib, SI algoritmlarini o'qitish 

uchun yanada sifatli ma'lumot bazasini taqdim etadi. 

UNSW-NB15 Real tarmoqlar asosida olingan yangi ma'lumotlar to'plami 

bo'lib, zamonaviy kiberxavfsizlik tahdidlarini aks ettiradi. 

Bu ma'lumotlar to'plamlarining tanlanishi ularning kiberxavfsizlik tadqiqotlarida keng 

qo'llanilishi va turli xil tahdidlarni aks ettirishi bilan bog'liqdir. Ma'lumotlar 

to'plamining dastlabki ishlovi (data preprocessing) quyidagi bosqichlarni o'z ichiga 

oldi: o'tkazib yuborilgan qiymatlarni to'ldirish, kategorik ma'lumotlarni raqamli 

ko'rinishga o'tkazish (masalan, One-Hot Encoding), va ma'lumotlarni 

normallashtirish (min-max scaling). Bu bosqichlar algoritmlarning aniqlik va 

hisoblash samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. 

Tanlangan algoritmlar ma'lumotlar to'plamining trening (o'qitish) qismida o'rgatiladi. 

O'rgatish jarayonida algoritm ma'lumotlardagi normal va anormal naqshlarni, ya'ni 

xavfsiz va tahdidli holatlar o'rtasidagi farqlarni o'rganadi. Bu jarayon algoritmning 

kelajakda yangi, ilgari ko'rilmagan tahdidlarni aniqlashga tayyorlanishini ta'minlaydi. 

4. Algoritmlarning aniqlik, tezlik va samaradorlik ko'rsatkichlarini baholash 

Tanlangan va o'qitilgan algoritmlarning ishlashini baholash uchun qat'iy baholash 

mezonlari qo'llaniladi. 

Algoritmlarning Ishlashini Baholash Mezonlari 

Algoritmlarning ishlashini baholash uchun test ma'lumotlar to'plami ishlatiladi. 

Baholashda quyidagi mezonlarga alohida e'tibor beriladi: 
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• Aniqlik (Accuracy): To'g'ri aniqlangan tahdidlar va normal holatlar foizi. 

Umumiy to'g'ri tasniflangan misollarning ulushini ko'rsatadi. 

• Qamrov (Recall): Tahdid sifatida belgilangan barcha haqiqiy tahdidlarning 

foizi. Ya'ni, aniqlanmagan tahdidlarning (false negatives) kamligini ko'rsatadi. 

• Aniqlik (Precision): Algoritm tomonidan tahdid deb aniqlangan misollarning 

qanchasi haqiqatan ham tahdid ekanligini ko'rsatadi. Noto'g'ri tahdidlarning 

(false positives) kamligini ifodalaydi. 

• F1 o'lchovi: Aniqlik va qamrovning garmonik o'rtacha qiymati. Bu umumiy 

baholash uchun ishlatiladigan yagona ko'rsatkich bo'lib, algoritmning 

muvozanatli ishlashini aks ettiradi. 

• Hisoblash Tezligi: Algoritmning ma'lumotlarni real vaqt rejimida qayta ishlash 

va tahdidlarni aniqlash qobiliyati. Kiberxavfsizlikda bu juda muhim, chunki 

tezkor javoblar talab qilinadi. 

Ushbu ko'rsatkichlar algoritmlarning tahdidlarni aniqlashdagi samaradorligini, 

noto'g'ri pozitivlar va noto'g'ri negativlar sonini, shuningdek, real vaqt rejimida ishlash 

qobiliyatini baholashga yordam beradi. 

5. Dasturiy vositalar va texnologiyalar 

Tadqiqot jarayonida quyidagi dasturiy vositalar va texnologiyalardan foydalaniladi: 

• Python dasturlash tili: SI algoritmlarini ishlab chiqishda eng ko'p 

ishlatiladigan til bo'lib, keng kutubxonalarga ega. 

• TensorFlow, PyTorch: Chuqur o'rganish (Deep Learning) uchun mo'ljallangan 

kuchli kutubxonalar bo'lib, murakkab neyron tarmoqlarini yaratish va o'qitish 

imkonini beradi. 

• Scikit-learn: Mashinani o'rganish algoritmlarini yaratish, modelni o'qitish va 

baholash uchun qulay vosita. 

• Jupyter Notebook: Interaktiv kod yozish, ma'lumotlarni tahlil qilish va 

natijalarni vizuallashtirish uchun qulay muhit. 

Ushbu metodologiya kiberxavfsizlikda sun'iy intellekt asosidagi tahdidlarni aniqlash 

algoritmlarining samaradorligini har tomonlama o'rganish imkonini beradi. 
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NATIJALAR VA TAHLIL 

Ushbu bo‘limda kiberxavfsizlikda sun’iy intellekt asosida tahdidlarni aniqlash 

uchun o‘tkazilgan eksperimentlarning natijalari taqdim etiladi. Tadqiqotda 

qo‘llanilgan turli xil algoritmlarning ishlash samaradorligi Aniqlik, Qamrov, Aniqlik 

(Precision), F1-o‘lchovi va Hisoblash tezligi kabi muhim mezonlar asosida baholandi. 

Olingan natijalar algoritmlarning afzalliklari va cheklovlarini chuqur tahlil qilish 

imkonini beradi. Eksperimentlar NSL-KDD va UNSW-NB15 ma’lumotlar to‘plamlari 

asosida o‘tkazilib, har bir algoritmning real kiberxavfsizlik sharoitlarida tahdidlarni 

qanchalik samarali aniqlashi o‘rganildi. 

1-jadval. Algoritmlarning ishlash natijalari 

Algoritm Aniqlik 

(%) 

Qamrov 

(%) 

Aniqlik 

(Precision, 

%) 

F1-

o‘lchovi 

(%) 

Hisoblash 

tezligi (sek) 

Qaror 

daraxtlari 

85.3 82.1 80.5 81.2 0.04 

Random 

Forest 

89.7 87.4 85.9 86.6 0.07 

SVM 87.1 84.2 83.5 83.8 0.12 

Sun’iy 

neyron 

tarmoqlari 

(ANN) 

91.5 89.3 88.7 89.0 0.15 

LSTM 93.2 91.7 90.8 91.2 0.22 

Tadqiqot jarayonida tanlangan sun’iy intellekt algoritmlari quyidagi natijalarni 

ko‘rsatdi: 

Aniqlik: LSTM algoritmi eng yuqori aniqlik ko‘rsatdi (93.2%), ya’ni u tahdidlarni 

aniqlashda eng kam xato qildi. Bu algoritm vaqt ketma-ketligi bo‘yicha tahlil qilishda 

samaradorligi bilan ajralib turadi, shuning uchun u kiberxavfsizlikdagi tahdidlarni 

aniqlash uchun juda mos keladi. 

Qamrov va Aniqlik: LSTM va ANN algoritmlari qamrov va aniqlik mezonlarida 

ham yuqori natijalar berdi. Bu esa ularning yangi va murakkab tahdidlarni ham 

samarali aniqlashga qodir ekanini ko‘rsatadi. 
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Hisoblash tezligi: Qaror daraxtlari eng tez ishlaydi, lekin uning aniqligi LSTM va 

ANN ga nisbatan pastroq. Real vaqtli tizimlarda bu tezlik muhim bo‘lsa-da, aniqlik va 

qamrov ham ustunlikka ega bo‘lishi kerak. 

2-jadval. Algoritmlarning afzalliklari va kamchiliklari 

Algoritm Afzalliklari Kamchiliklari 

Qaror 

daraxtlari 

Oddiy, tushunarli, tez ishlaydi Aniqligi pastroq, murakkab 

naqshlarni aniqlashda zaif 

Random 

Forest 

Aniqligi yuqori, ortiqcha 

o‘rganishni kamaytiradi 

Hisoblash resurslarini ko‘proq 

talab qiladi 

SVM Yuqori aniqlik, yaxshi 

chegaralash qobiliyati 

Hisoblash murakkabligi, 

parametrlarni sozlash qiyinligi 

ANN Murakkab naqshlarni 

o‘rganish, moslashuvchan 

O‘rganish uchun ko‘p ma’lumot va 

hisoblash kuchi kerak 

LSTM Vaqt ketma-ketligini tahlil 

qilishda eng yaxshi 

Hisoblash resurslari ko‘p talab 

etiladi, murakkab sozlash 

Real vaqtli monitoring tizimlari uchun Random Forest yoki Qaror daraxtlari 

algoritmlari qulay, chunki ular hisoblash tezligi jihatidan samarali. Murakkab va 

ketma-ketlik talab qiladigan tahdidlarni aniqlash uchun LSTM va ANN 

algoritmlaridan foydalanish tavsiya etiladi. Algoritmni tanlashda tizim resurslari, 

aniqlik, va real vaqt talablari o‘rtasida muvozanat saqlash kerak. 

Ushbu tadqiqot kiberxavfsizlik sohasida sun’iy intellekt yordamida tahdidlarni 

aniqlash tizimlarini yanada takomillashtirishga hissa qo‘shadi. Olingan natijalar 

asosida samarali va tezkor algoritmlar tanlanib, ularni tarmoqlar va korxonalar 

xavfsizligini ta’minlashda qo‘llash mumkin. 

MUHOKAMA  

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, LSTM va sun’iy neyron tarmoqlari (ANN) 

algoritmlari kiberxavfsizlikda tahdidlarni aniqlashda eng yuqori samaradorlikka ega. 

Buning asosiy sababi ular vaqt ketma-ketligi va murakkab naqshlarni chuqur o‘rganish 

qobiliyatiga ega ekanligidadir. Boshqa tomondan, qaror daraxtlari va Random Forest 

kabi an’anaviy algoritmlar ham o‘z o‘rnida samarali, ayniqsa resurslari cheklangan 

tizimlarda ishlatilganda. Bu natijalar Sommer va Paxson, Zhang va boshq., hamda Yin 

va boshq. tomonidan olib borilgan tadqiqotlardagi xulosalar bilan hamohangdir, ular 
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mashina o'rganish va chuqur o'rganishning yangi va noaniq tahdidlarni aniqlashdagi 

ustunligini ta'kidlagan. 

Sun’iy intellekt algoritmlarining afzalliklari: 

Avtomatlashtirish: Sun’iy intellekt tizimlari katta hajmdagi ma’lumotlarni inson 

aralashuvisiz tahlil qila oladi. Bu kiberxavfsizlik mutaxassislarining yukini 

yengillashtirib, ular murakkabroq vazifalarga e'tibor qaratishiga imkon beradi. 

Moslashuvchanlik: Ular yangi turdagi tahdidlar paydo bo‘lganda o‘z modelini 

yangilash va o‘rganishda davom etadi. Bu xususiyat doimiy ravishda rivojlanib 

boruvchi kiberxavfsizlik landshaftida juda muhimdir. 

Aniqlik va tezlik: Yaxshi optimallashtirilgan modellarda real vaqtli aniqlik yuqori 

darajada bo'ladi. Bu esa tezkor javob berishni talab qiladigan kiberhujumlarga qarshi 

kurashishda asosiy omil hisoblanadi. 

Qiyinchiliklar va cheklovlar: 

Ma’lumot yetishmasligi: Kiberxavfsizlik sohasida sifatli va yetarli o‘rgatish 

ma’lumotlari (datasetlar) topish qiyin bo‘lishi mumkin. Haqiqiy va xilma-xil tahdid 

ma'lumotlarining yo'qligi modelning umumlashtirish qobiliyatiga ta'sir qilishi 

mumkin. 

Hisoblash resurslari: Murakkab neyron tarmoqlar ko‘p hisoblash quvvatini talab 

qiladi, bu kichik tashkilotlar uchun qiyinchilik tug‘diradi. GPU va boshqa yuqori 

unumdorlikdagi resurslarga bo'lgan ehtiyoj investitsiyalarni talab qiladi. 

Noaniqlik: Ba’zan model noto‘g‘ri tahdidlarni ham aniqlashi mumkin, bu esa 

ortiqcha signal (false positive) muammosini keltirib chiqaradi. Noto'g'ri pozitivlar 

tizim administratorlari uchun ortiqcha ish yukini keltirib chiqaradi va real tahdidlarni 

o'tkazib yuborish xavfini oshirishi mumkin. 

Kiberxavfsizlikda sun’iy intellekt asosida ishlaydigan algoritmlarni yanada 

takomillashtirish  uchun quyidagi yo'nalishlarda ish olib borish muhim: 

Transfer o‘rganish va pretraining: Oldindan katta hajmda o‘rganilgan modellarni 

ma'lum bir domen uchun moslashtirish orqali ma'lumot yetishmasligi muammosini hal 

qilish. 

Gibrid yondashuvlar: Turli algoritmlarni (masalan, chuqur o'rganish va an'anaviy 

mashina o'rganish) birlashtirish orqali samaradorlikni oshirish. Kim va boshq. 

tomonidan taklif qilingan gibrid usullar noto'g'ri pozitiv va negativ xatolarni 

kamaytirishda samaradorligini ko'rsatgan. 

Reinforcement learning: Tizimni o‘z-o‘zini takomillashtiradigan qobiliyatini 

rivojlantirish, ya'ni tizimning vaqt o'tishi bilan o'z xatolaridan o'rganishi va faoliyatini 

optimallashtirishi. 
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Yangi ma’lumot manbalarini jalb qilish: Masalan, real vaqtli tarmoq trafigi, 

foydalanuvchi xatti-harakatlari va boshqalar. Ma'lumotlarning xilma-xilligi va 

yangiligi modelning aniqligini oshiradi. 

Ushbu tadqiqot ko‘rsatdiki, sun’iy intellekt yordamida tahdidlarni aniqlash 

kiberxavfsizlik tizimlarini ancha samaraliroq qilishi mumkin. Bu esa korxona va 

tashkilotlarga: 

Zaifliklarni tezda aniqlash va oldini olish imkonini beradi. 

Resurslarni tejaydi va xavfsizlikni kuchaytiradi. 

Xavfsizlik hodisalariga tezkor javob berish imkonini oshiradi. 

XULOSA 

Ushbu tadqiqot kiberxavfsizlik sohasida sun'iy intellekt asosida tahdidlarni 

aniqlash algoritmlarining samaradorligini o'rganishga bag'ishlandi. Tadqiqot natijalari 

shuni ko'rsatdiki: 

LSTM va sun'iy neyron tarmoqlari kabi chuqur o'rganish algoritmlari 

tahdidlarni aniqlashda eng yuqori aniqlik va sezgirlikka ega. Bu ularning murakkab 

naqshlar va vaqtga bog'liq ma'lumotlar bilan ishlashdagi ustunligi bilan izohlanadi. 

An'anaviy algoritmlar, masalan, qaror daraxtlari va Random Forest ham 

samarali bo'lib, resurs cheklangan muhitlarda foydalidir. Ular tezkor ishlashi va 

nisbatan kam hisoblash quvvati talab qilishi bilan ajralib turadi. 

Sun'iy intellekt yordamida tahdidlarni aniqlash kiberxavfsizlik tizimlarining real 

vaqt rejimida ishlash imkoniyatini oshiradi, bu esa xavfsizlikni sezilarli darajada 

yaxshilaydi. Shu bilan birga, hisoblash resurslari va sifatli ma'lumotlarning 

cheklanganligi kabi muammolar mavjudligi aniqlanib, kelajakda ushbu cheklovlarni 

bartaraf etish yo'llari taklif qilindi. Kelajakda gibrid modellardan foydalanish, 

transfer o'rganish va reinforcement learning usullarini keng joriy qilish 

kiberxavfsizlik tizimlarining samaradorligini yanada oshirishi kutilmoqda. 

Umuman olganda, sun'iy intellekt texnologiyalari kiberxavfsizlik sohasida 

tahdidlarni tez va aniqlik bilan aniqlashda muhim vosita bo'lib xizmat qilmoqda va bu 

sohaning kelajagini belgilab beradi. Ushbu ish sun’iy intellektning kiberxavfsizlikda 

qo‘llanilish istiqbollarini aniqlashga xizmat qiladi. 
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