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ELEKTR TEBRANISHLARGA DOIR MUAMMOLI MASALALAR

ECHISHDA KOMPETENSIYAVIY YONDASHUYV.

O¢.N.Sultonova p.f.d professor
Termiz muhandislikva agrotexnologiyalar universiteti.

Annotatsiya. Ushbu maqolada muallif Oliy ta’lim muassasalarida fizika fanining
o‘qitilishi va har tomonalama rivojlantirish, shuningdek, fizikani o‘qitishda induksiya,
deduksiya metodlaridan foydalanish haqida batafsil bayon qiladi va ilmiy-tadqiqot
muassasalarida fizika ta’limini rivojlantirish, fizikaning elektromagnetizm bolimini
o‘qitishda induksiya, deduksiya metodlaridan keng foydalanish, xalgaro baholash
dasturini tatbiq etish, takomillashtirish, fizika o‘qitishda integrativ yondashish asosida
ta’lim mazmunini modernizatsiyalash, ta’limda innovatsion axborot texnologiyasini
joriy etish bo‘yicha ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmogda bu tadqiqotlarda har
bo‘limdan masalalar yechish doizarb hisoblanadi.Bugun Oliy ta’lim tizimida katta
islohotlar va yangiliklar amalga oshirilmoqda. Shunga ko‘ra tabalabalarga har bir
fanning mazmunini chuqur singdirish va har bir fan doirasida malakali kadr tayyorlash
masalalari ayni ustivor mavzulardan biridir.

mavzuning maqsadi. Texnika oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak texnik
muxandislarni tayyorlashda kompetensiyaviy yondashuvning metodik asoslarini
takomillashtirish yuzasidan ilmiy asoslangan taklif va tavsiyalar ishlab chiqishdan,
hamda o‘qitish metodikasini takomillashtirish va masalalar yechishdan iborat.

Mavzuning vazifasi .Kompetensiyaga asoslangan yondashuv talabani shaxsiy
magqsadlari va vazifalari bilan ta’lim jarayonining asosiy ishtirokchisiga aylanadi.
Ushbu yondashuv talabani faol, ongli faoliyatga jalb qilish, axborot, kommunikativ,
ta’lim va bilish qobiliyatlarini, shaxsiy salohiyatini rivojlantirish, o‘z-o‘zining qadr-
qimmatini shakllantirish, 0‘z-0‘zini boshgarish qobiliyatini rivojlantirishga imkon
beradi. Talaba qobiliyati uning kompetensiyasi orgali namoyon bo‘ladi. Talaba
fazilatlari, motivatsiyasi, qobiliyati kombinatsiyasini quyidagicha vektor shaklida
ko‘rsatish mumkin va uning tarkibi, bilim, ko‘nikma, malaka va kompetensiya
to‘plami sifatida shakllantirishdan iborat.

Elektr tebranishlarga doir muammoli masalalar echishda Asosiy
tushuncha va formulalar

Muhitda elektromagnit to‘lginlarining tarqalish tezligi:
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Bu yerda c-yorug‘likning bo‘shligdagi tarqalish tezligi, €, /£ -mos ravishda
muxitning nisbiy dielektrik va magnit singdiruvchanligi, n-muxitning nisbiy sindirish
ko‘rsatkichi.

Tebranishlar konturidagi elektromagnit tebranishlarning davri, chastotasi va

siklik chastotasi:
vV o, ’ T 2r 27zJLC~
W, =27V = = = L

T ALC®

bu yerda L va C-tebranishlar konturining induktivligi va sig‘imi .

Tebranishlar konturidagi zaryadning va tokning vaqtga bog‘lanishi:
: . T
q=gq,cosop:i=—q,0,smaoy =1, cos(a)ot + Ej ,

bu yerda: qm-zaryad tebranishlarining amplitudasi, I, =q,0,-tok kuchi

tebranishlarining amplitudasi.

ct
Radiolokatsiya: S = P

t-elektromagnit to‘lqinini nishonga borib kelish vaqti, c=3-10% m/s,
yorug‘likning vakuumdagi tezligi.

Tebranish konturi sio‘imi 2,5 MF bo‘lgan kondensator va induktivligi 1 h ga teng
o‘altakdan iborat. kondensator qoplamalaridagi zaryadning amplitudasi 0,5 mC
bo‘lsa, zaryad tebranishlari tenglamasini yozing. (Javobi: 0,5 - 10°cos 630 10°t).

Berilgan Formula Xisoblash
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C=25uF =2,5-10°F 4=, sin(w-t+g¢,) e L _639.10¢
L=1H J1-25.10°
_ —0E5.10-2 Bunda o=
Qo =0,54C =05-107°C N g=0,5 - 10°%os 630
@, =0 -10%¢
q(t)="
2.Masala

Tebranish konturi sio‘imi 2,5 MF bo‘lgan kondensator va induktivligi lh  ga  teng
o‘altakdan iborat. kondensator qoplamalaridagi zaryadning amplitudasi 0,5 mC
bo‘lsa, zaryad tebranishlari tenglamasini yozing. (Javobi: 0,5 - 10 °cos 630 10°t).

Berilgan Formula Xisoblash

C=25uF =2,5-10°F q=q, sin(e-t+g,) e 1 —630-10°
L=1H . | J1-2,5-107°

9o =0,54C =05-107C Bunda o =

P, =0 JLC g=05 - 105cos 630
—————————————— -10%t

q(t)="

o‘altakning induktivligi 0,04 h bo‘lgan tebranish konturining erkin tebranishlar
chastotasi 800 Hz. Konturdagi kondensator sio‘imi nimaga teng? (Javobi: 1mF)

Berilgan Formula Xisoblash
L =0,04H we ' va _ : 1 : —1.10°F -
v =800Hz ~JLC 4.314°-.800° -0,04

Sio‘imi 0,5 MF teng zaryadlangan kondensator induktivligi 5 mH bo‘lgan
o‘altak bilan ulangan. Qancha vaqtdan so‘ng kondensatorning elektr —maydon
energiyasi o‘altakning magnit maydon energiyasiga teng bo‘ladi? (Javobi: 39 - 10~

35).

Berilgan Formula Xisoblash
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L=5.10"H e o 1 _10°
C=054F =0,5-10 JLC J5-10%.05.10° 5
t_—_o _________ e = % = _39.107s

o 2C 4.2.10°

Wmax :Welektr /2+W me
=2\Nelektr
do
2 2 - 10
do =24 . hyundan’ N

=0, sin(@-t+¢,)

o :
— =0, Sin(w-t+0)
\/E 0
sinzzsin(a)-t+0)
4

4

Ty

4-w

Aktiv qarshiligi 50 Q bo‘lgan o‘zgaruvchan tok zanjiridagi kuchlanishning
amplituda qiymati 100 V, tebranish chastotasi 100 hz. Zanjir dagi tok tebranishlari
tenglamasini yozing. (Javobi: 2 cos200pt).

Berilgan Formula Xisoblash
R =500 ©=27100=2007 "3
U, =100V - s
v =100Hz = 1o cos(e L)
100

______________ | =—=2A

w=2xv 50
1(t) =2

U, | =2c0s(200 - 7 -1)
I 0 = ?

Zanjirdagi tok kuchi 8,5 sin(628t + 0,325) qonuni bo‘yicha o‘zgaradi. Tok
kuchining effektiv qiymatini, tebranishlar fazasi va chastotasini toping. (Javobi: 6,03
a; 0,325 rad; 100 hz).

Berilgan Formula Xisoblash
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_____________ 7 N
I, =2 @=? v=?
R A o=t + o, 9= ot + g, =628t + 0,325 _
=2
Cme v=— _100H;
) 2-314

bundan’ "5,

O‘zgaruvchan tok zanjiriga ulangan kondensatordagi tok kuchi 0,03 cos (314 t+
1,57) gqonuni bo‘yicha o‘zgaradi. kondensatordagi maksimal kuchlanish 60 V bo‘lsa,

uning sio‘imini aniqlang. (Javobi: 5,3 mF).

Berilgan Formula Xisoblash
| =0,03 cos (314 t+1,} i=1_cos(w-t+q,)
U, =60V
____________ | =0,03 cos (314 t+1,5 q = 0,03

° 3147
C=7 I, =003; w=314

-0 _15.10°F -1
314-60

l, =9, bundanq, =

Kuchlanishning effektiv qiymati 127 V bo‘lgan zanjirga induktivligi 0,16 H,
aktiv qarshiligi 2Qva sio‘imi 64 MF bo‘lgan kondensator ketmaket ulangan.

Tokning chastotasi 200 hz. Tok kuchining effektiv qiymatini toping.

Berilgan Formula Xisoblash
U, =127V o,
- =016H T 277200 = 400
W =47 = T
R=2Q u,
C=64uF =64-10 les =—\/7 | 127
_ R? + (oL —- o
v =200Hz (k= \/22 +(4007-016— »
___________ 4007 - 64
w=2nv
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Rasmda zanjirdagi eYukning vaqtga boo‘liglik grafigi keltirilgan.
O‘zgaruvchan tokning maksimal qiymatini, uning davrini, chastotasini toping. e(t)
boo‘lanish formulasini yozing.

Berilgan Formula Xisoblash
s,og i e=¢g,SIN27-v-t+¢,) g=0,25in(27z~i-t+£)=
: 0y =2: T=2-08=16 1o 2
°F 2 _02sin(Ft+ %)
L, 1105 AT
T 16 8
&, =02

eo=? T=? u=?

Rasmda zanjirdagi tok kuchining vaqtga boo‘liqlik grafigi keltirilgan.
O‘zgaruvchan tokning maksimal qiymatini, uning davrini, chastotasini toping. i(t)
boo‘lanish formulasini yozing.

Berilgan Formula Xisoblash

B 27 .

I=1ncos(—-t+e) I=2cos(27z~25t+3
= 2cos(507t + =

¢0=%; T=2-(t-102)=2-(2-10 = 2cos( +§)

—4.107s

ool 1100 ..

T 410 4
I, =2A

I=? T=? u=?1(t)=?

Aktiv qarshiligi 50 Q bo‘lgan o‘zgaruvchan tok zanjiridagi kuchlanishning
amplituda qiymati 100 V, tebranish chastotasi 100 hz. Zanjir dagi tok tebranishlari
tenglamasini yozing. (Javobi: 2 cos200pt).

Berilgan Formula Xisoblash
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R =500
50 =2 7-100= 2007 "
U, =100V - . S
v =100Hz =1y cos(e-1,)
100

______________ | =222 oA

w=2nrv 50
|(t)=‘7

U, | =2c0s(200 - 7 -t)
"R

O‘zgaruvchan tok zanjiriga ulangan kondensatordagi tok kuchi 0,03 cos (314 t+
1,57) gqonuni bo‘yicha o‘zgaradi. kondensatordagi maksimal kuchlanish 60 V bo‘lsa,
uning sio‘imini aniglang. (Javobi: 5,3 mF).

Berilgan Formula Xisoblash
| =0,03 cos (314 t+1,} i=1_cos(w-t+q,)
U, =60V
____________ | =0,03 cos (314 t+1,5 q, = 0,03

° 3147
c=2 l,=003; w=314

__ 003 _y540°F -y,
314-60

I, =9,0 bundanqg, =
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