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Annotatsiya: Ushbu maqolada kremniy-organik moddalar asosida ishlab
chiqarilgan antifrizlarning kimyoviy tarkibi, termik xususiyatlari, korroziyaga garshi
chidamliligi va ekologik afzalliklari tahlil gilinadi. An’anaviy antiftrizlar etilen glikol
va propilen glikol asosida ishlab chiqarilsa, kremniy-organik antifrizlar silikonli
polimerlar yoki organosilikon birikmalar asosida ishlab chiqiladi. Bu yondashuv
antifrizlarning muzlash nuqtasini pasaytirish, uzoq muddatli barqarorlik va
korroziyaga chidamlilikni oshirish imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: kremniy-organik antifriz, silikonli polimer, organosilikon,
korroziyaga chidamlilik, ekologik xavfsizlik, termik barqarorlik.

Kirish: Antifriz — bu, odatda, avtomobil dvigatellari, sanoat sovutish tizimlari
va issiqlik almashinuvi sistemalarini past haroratlarda muzlashdan himoya qilish uchun
ishlatiladigan maxsus suyuqlikdir. Ushbu suyuqlikning asosiy vazifasi suvning
muzlash nugqtasini sezilarli darajada pasaytirish, tizim ichidagi sovutish
samaradorligini ta’minlash va uzoq muddat barqaror ishlashni kafolatlashdir.

An’anaviy antifrizlar odatda etilen glikol yoki propilen glikol kabi organik
birikmalarga asoslanadi. Etilen glikolning yuqori termik barqarorligi va past muzlash
nuqtasi uni ko‘plab sovutish tizimlarida keng qo‘llash imkonini beradi. Biroq, bu
moddalar biologik parchalanmasligi va toksik xususiyatlari sababli ekologik jihatdan
xavfli bo‘lishi mumkin. Shuning uchun so‘nggi yillarda ekologik xavfsiz va yuqori
samarali alternativalarni izlash dolzarb masalaga aylandi.
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Kremniy-organik moddalar asosidagi antifrizlar esa ushbu yangi yondashuvni
taklif qiladi. Ular silikonli polimerlar yoki organosilikon birikmalardan tashkil topadi,
bu esa ularning termik barqarorligini oshiradi, kimyoviy va korroziyaga chidamliligini
kuchaytiradi hamda uzoq muddatli ishlashni ta’minlaydi. Silikonli polimerlarning Si—
O-Si tarmog‘i yuqori issiqlik va oksidlanish sharoitida ham strukturasini saglash
qobiliyatiga ega, bu esa antifrizni ekstremal sharoitlarda samarali giladi.

Organosilikon birikmalari esa metall yuzalar bilan o°‘zaro reaksiyaga
kirishmasdan, passiv gatlam hosil giladi, bu esa korroziyaga garshi himoyani oshiradi.
Shu bilan birga, organosilikon moddalar antifrizning elastikligi va yopishuvchanligini
oshirib, uning sovutish tizimining har ganday geometrik yuzasiga bir tekis yoyilishini
ta’minlaydi. Bu xususiyatlar tizim elementlarining uzoq muddat barqaror ishlashini
kafolatlaydi.

Kremniy-organik antifrizlar sovuq sharoitlarda ham samarali ishlaydi, chunki
silikon tarmogqlari va organosilikon birikmalari suvning muzlash nuqtasini an’anaviy
glikol antifrizlariga nisbatan sezilarli darajada pasaytiradi. Bu, ayniqsa, qish
mavsumida avtomobil dvigatellari yoki sanoat sovutish tizimlari uchun muhimdir,
chunki antifrizning muzlashi tizimning ishlashini to‘xtatib, jihozlarga zarar yetkazishi
mumkin.

Yugqori harorat sharoitida esa kremniy-organik antifrizlar termal degradatsiyaga
chidamli bo‘lib, dvigatel yoki sanoat tizimi ichidagi suyuqlikning bug‘lanishi va
parchalanishini kamaytiradi. Shu bilan birga, ular issiqlik uzatilishini optimal darajada
saglab, tizim samaradorligini oshiradi. Bu xususiyat antifrizning uzoq muddatli
ishlashini va texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlarini kamaytiradi.

Korroziyaga qarshi xususiyatlar ham kremniy-organik antifrizlarning
afzalliklaridan biridir. Metall yuzalar bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri kimyoviy reaksiyaga
kirishmaydigan antifrizlar, shu jumladan temir, alyuminiy va mis yuzalarni, uzoq
muddat oksidlanish va korroziyadan himoya qiladi. Organosilikon modifikatsiyalari
passiv qatlam hosil qilib, metall substratlarni himoya qiladi va radiator, dvigatel
bloklari hamda quvurlarni uzoq muddat barqaror ishlashini ta’minlaydi.

Ekologik nuqtai nazardan, kremniy-organik antifrizlar an’anaviy glikol
antifrizlariga qaraganda xavfsizroqdir. Ular biologik parchalanadigan, toksik
bo‘lmagan moddalar asosida ishlab chiqiladi, shuning uchun suv va tuproq muhitiga
zararini kamaytiradi. Shu bilan birga, uzoq muddat ishlashi antifrizning iqtisodiy
samaradorligini oshiradi, chunki tez-tez almashtirish talab qilinmaydi.
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Amaliy qo‘llanilishi keng bo‘lib, avtomobil dvigatellari, sanoat sovutish tizimlari va
yuqori haroratli texnologik jarayonlar uchun mos keladi. Kremniy-organik antifrizlar
tizimni muzlash, korroziya va issiqlik shikastlanishidan himoya qilib, uzoq muddat
ishlashini ta’minlaydi. Shu bilan birga, ular zamonaviy transport, energetika va sanoat
tizimlarida ekologik xavfsiz va yuqori samarali yechim sifatida qaraladi.

Silikonli polimerlar: Silikon polimerlari (polidimetilsiloksanlar) termal
barqarorlik, kimyoviy inertlik va past yuz surface tensionni ta’minlaydi. Ular suv bilan
aralashganda kristall hosil bo‘lishini oldini oladi, shu bilan antifrizning muzlash
nugqtasi sezilarli darajada pasayadi.

Organosilikon birikmalar: Organosilikon birikmalari metall substratlar bilan
passiv qatlam hosil qiladi va korroziyaga garshi himoyani oshiradi. Shu bilan birga,
ular antifrizga elastiklik qo‘shadi, bu esa sovutish tizimining turli geometrik yuzasiga
bir tekis yoyilishiga yordam beradi.

Amaliy ahamiyati: Silikon va organosilikon birikmalari antifrizni ekologik xavfsiz,
uzoq muddat bargaror va samarali qiladi.

Termik Xususiyatlar: Kremniy-organik antifrizlar suvning muzlash nuqtasini
an’anaviy glikol antifrizlariga nisbatan sezilarli darajada pasaytiradi. Bu xususiyat
sovuq iqlim sharoitida, avtomobil dvigatellari va sanoat tizimlarida muzlash xavfini
kamaytiradi.

Yuoqri haroratda silikon tarmogqlari va organosilikon birikmalari termal
degradatsiyaga chidamli bo‘lib, suyuqlikning bug‘lanishi va parchalanishini
kamaytiradi. Bu esa tizimning samaradorligini saqlab qoladi va texnik xizmat
xarajatini kamaytiradi.

Ilmiy tavsif: Silikon tarmog‘i yuqori issiqlikda ham strukturasini saglaydi,
organosilikon esa mexanik elastiklikni ta’minlaydi. Kremniy-organik antifriz metall
substratlar bilan kimyoviy reaksiyaga kirishmaydi va oksidlanish jarayonini
sekinlashtiradi. Organosilikon modifikatsiyasi passiv qatlam hosil qilib, temir,
alyuminiy va mis yuzalarni uzoq muddat himoya qiladi.

Xulosa: Kremniy-organik moddalar asosidagi antifrizlar silikonli polimerlar va
organosilikon birikmalari tufayli termik barqaror, korroziyaga chidamli va ekologik
xavfsiz bo‘ladi. Ular suvning muzlash nuqtasini sezilarli darajada pasaytiradi, metall
yuzalarni uzoq muddat himoya qiladi va texnik xizmat xarajatlarini kamaytiradi. Shu
sababli, kremniy-organik antifrizlar zamonaviy transport, sanoat va yuqori haroratli
tizimlar uchun ideal yechim hisoblanadi
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