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Anotatsiya: Mazkur magolada UV/Vis spektrofotometriyasi yordamida
moddalarni migdoriy aniglashning nazariy asoslari, eksperimental sharoitlari va amaliy
ahamiyati keng tahlil qilinadi. UV/Vis spektrofotometriyasi molekulalarning
elektromagnit nurlanishni yutish qobiliyatiga asoslanib, ma’lum bir to‘lqin uzunligida
yutilish spektrlarini gayd gilish orgali moddaning konsentratsiyasini aniglash imkonini
beradi. Ushbu texnika yuqori sezgirlik va aniqlikka ega bo‘lib, biologik suyuqliklar,
farmatsevtik preparatlar, ozig-ovgat va atrof-muhit namunalarida turli moddalarning
kimyoviy tarkibini tahlil gilishda keng qo‘llaniladi. Magolada spektrofotometrik
usulning asosini tashkil etuvchi Buger-Lambert-Ber qonuni va uning qo‘llanilish
doiralari batafsil yoritilgan. Shuningdek, moddalarni miqgdoriy aniglashda spektral
yutilishning linearligi, yutilish koeffitsiyentining o‘lchov aniqligi va asbobning
kalibrlash  ehtiyojlari  kabi muhim omillar ko‘rib  chiqilgan. UV/Vis
spektrofotometriyasi yordamida monokomponent va ko‘p komponentli tizimlar uchun
miqdoriy tahlil usullarini optimallashtirish yo‘llari, shuningdek, tahlilda yuzaga kelishi
mumkin bo‘lgan muammolar va ularni hal qilish usullari tahlil qgilingan. Maqola
UV/Vis spektrofotometriyasining zamonaviy analitik kimyo va biokimyo sohalaridagi
keng ko‘lamli imkoniyatlarini ochib berish bilan birga, usulning afzalliklari,
cheklovlari va rivojlanish istigbollarini yoritadi. Ushbu tadgigqot kimyo, farmatsevtika
va ekologiya sohalarida ilmiy izlanish olib boruvchi mutaxassislar uchun nazariy va ‘
amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so'zlar: UV/Vis spektrofotometriya, miqdoriy aniglash, Buger-Lambert-
Ber qonuni, yutilish spektri, to‘lqin uzunligi, yutilish koeffitsiyenti, analitik kimyo,
ik zichlik, kalibrlash, ko‘p komponentli tahlil, biologik namunalar, farmatsevtika
lili, ekologik monitoring, spektral yutilish, linearlik.
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Memoouka KonuuecmeeHnH020 onpeodeienus 6euiecme ¢ UCnO1b308aHUEM
cnexkmpogpomomempa UV/Vis.

AHHOTamusi: B craThe MaH KOMIUIEKCHBIA aHAIN3 TEOPETUYECKUX OCHOB,
YCJIOBUM IKCIIEPUMEHTA U MPAKTUUECKOTO 3HAUCHHS] KOJMYECTBEHHOTO OIpeIeNeHUs
BemiectB ¢ nomotnsio UV/Vis criekrpodoromerpun. Cnexrpoporomerpus B UV/VIS
JMama3oHe TO3BOJISET OMpPENEsTh KOHIEHTPALMI0 BEHIECTBA IMyTEM PETUCTPALUU
CIEKTPOB TIOTJIONICHUS Ha OMNPEJECICHHON JUIMHE BOJHBI, OCHOBBIBASCh Ha
CIIOCOOHOCTH MOJIEKYJI TOTJIONIATh JJIEKTPOMAarHUTHOE H3IIy4YeHHE. DTOT METOJ
o0JafaeT BHICOKOW YYyBCTBUTEIBHOCTHIO U TOUHOCTBHIO U IIUPOKO MPUMEHSAETCS MpHU
aHaJIN3€ XMMUYECKOT0 COCTaBa PAa3jMYHBIX BEIIECTB B OMOJIOTHYECKUX KHUIAKOCTSIX,
dapmaneBTHYECKUX TMpernaparax, MUIIEBBIX MPOAYKTaX M o0pasiiax OKpy>Karolen
cpenbl. B cratbe moapobHO paccMmarpuBaercs 3akoH byrep-JlamOep-bepa, nexanimii B
OCHOBE CIEKTPO(POTOMETPHUUECKOTO METO/1a, M 00JIACTH €ro MpUMEHEHUs. Takxe npu
KOJIMYECTBEHHOM OIPEICTICHIH BEIIECTB YUYUTHIBAINCH TaKWE BaKHBIE (PaKTOPHI, KaK
JMHEHMHOCTh CIEKTPATbHOTO TIOTJIOMICHUS, TOYHOCTh HM3MEpeHus KodPQuimeHTa
MOTJIONMIEHUSI ¥ HEO0OXOAMMOCTh KanuOpoBku mpubopa. [IpoananuszupoBaHbl myTH
ONTHUMH3ALMA METOJOB KOJMYECTBEHHOTO aHAlM3a MOHOKOMIIOHEHTHBIX U
MHOTOKOMIIOHEHTHBIX cHcTeM ¢ ucnonb3oBanueM UV/Vis crnekrpodoromerpun, a
Tak)Ke MOTEHIMAIbHBIE MPOOJIEeMBbI MPU aHaIN3€ M METONbl WX pelieHus. B crarbe
packpeiBaetcst mmpokuid noreHipan UV/VIS cniektpodoToMeTpun B COBPEMEHHOM
AHAIUTUYECKOW XUMHUU W OHMOXUMHUH, a TaKkKe MOJYCPKUBAIOTCS MPEHMYIIECTBA,
OTpaHWYEHUS W TEePCIEKTHBBI Pa3BUTHS MeToja. JlaHHOe HCClieJOBaHHE WMEET
TEOPETUYECKOE U NMPAKTUYECKOE 3HAUYEHHE JUIsl CHELHAMCTOB, BEAYIIMX Hay4dHbIE
MCCJIEIOBaHMS B 00JaCTH XUMUH, (DapMaliiy U SKOJIOTHH.

KawueBbie ciaoBa: UV/Vis  crexktpodoToMeTpusi,  KOJUYECTBEHHOE
ompeneneHue, 3akoH byrep-JlamGep-bepa, cnektp mnormomeHus, JIHHA BOJHBI,
KOA(Q(UIIMEHT TOTJIOMEHUS, aHAIUTUYECKas XHMHSA, OINTUYECKas TUIOTHOCTH,
KaJIMOpOBKa, MHOTOKOMITOHCHTHBIHN aHaIm3, OMOJIOTUYECKHE 00pasIisl,
(dapManieBTUYECKUN aHAIN3, MOHUTOPHHT OKpPYKAIOMICH Cpenabl, CIEKTPaIbHOE

MOTIJIOLICHUE, TUHEHHOCTb.
Methodology for quantitative determination of substances using UV/Vis
spectrophotometer.
Abstract: This article provides a comprehensive analysis of the theoretical
ndations, experimental conditions, and practical significance of quantitative
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determination of  substances using UV/Vis spectrophotometry. UV/Vis
spectrophotometry is based on the ability of molecules to absorb electromagnetic
radiation, allowing the concentration of a substance to be determined by recording
absorption spectra at a certain wavelength. This technique has high sensitivity and
accuracy and is widely used in the analysis of the chemical composition of various
substances in biological fluids, pharmaceuticals, food, and environmental samples. The
article discusses in detail the Buger-Lambert-Ber law, which is the basis of the
spectrophotometric method, and its scope of application. Also, important factors in the
quantitative determination of substances, such as the linearity of spectral absorption,
the measurement accuracy of the absorption coefficient, and the calibration needs of
the instrument, are considered. The methods of optimizing quantitative analysis
methods for monocomponent and multicomponent systems using UV/Vis
spectrophotometry, as well as possible problems in the analysis and methods for
solving them, are analyzed. The article reveals the wide-ranging capabilities of UV/Vis
spectrophotometry in modern analytical chemistry and biochemistry, as well as
highlights the advantages, limitations and development prospects of the method. This
study is of theoretical and practical importance for specialists conducting scientific
research in the fields of chemistry, pharmacy and ecology.

Keywords: UV/Vis spectrophotometry, quantification, Buger-Lambert-Ber's
law, absorption spectrum, wavelength, absorption coefficient, analytical chemistry,
optical density, calibration, multicomponent analysis, biological samples,
pharmaceutical analysis, environmental monitoring, spectral absorption, linearity.

Kirish: Hozirgi zamon kimyo va biokimyo tahlil metodlarida optik
spektroskopiya usullari, xususan, ultrabinafsha va ko‘rinuvchi spektr (UV/Vis)
diapazonida ishlaydigan spektrofotometriya, alohida o‘rin tutadi. Ushbu texnika turli
sohalarda, jumladan, farmatsevtika, biologiya, ozig-ovgat sanoati va ekologiyada
moddalarning kimyoviy tarkibini aniglash va ularning migdoriy tahlilini o‘tkazishda
keng qo‘llaniladi. UV/Vis spektrofotometriyasi molekulalarning elektromagnit

nurlanishni yutish qobiliyatiga asoslanadi va ma’lum bir to‘lgin uzunligida
intensivlikning pasayishini gayd gilish orgali moddalar konsentratsiyasini aniglash
imkoniyatini beradi.

Mazkur usul yuqori sezgirlikka ega bo‘lib, analitik tahlil uchun minimal

gdordagi namunalar bilan ishlashni ta’minlaydi. Spektrofotometrik tahlilning asosi
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bo‘lib Buger-Lambert-Ber gonuni xizmat giladi, bu qonun yutilish koeffitsiyenti,
moddaning konsentratsiyasi va optik yo‘l uzunligi o‘rtasidagi aniq matematik
bog‘liglikni ifodalaydi. Shuni ta’kidlash lozimki, UV/Vis spektrofotometriyasi
yordamida moddalarning miqdoriy aniglanishi nafagat oddiy birikmalar uchun, balki
murakkab ko‘p komponentli aralashmalar uchun ham yuqori aniglik bilan amalga
oshirilishi mumkin. Ushbu magolada UV/Vis spektrofotometriyasi yordamida
moddalarni migdoriy aniglash usullarining nazariy asoslari, eksperimental sharoitlari
va turli analitik muammolarni hal etishdagi amaliy imkoniyatlari ko‘rib chiqiladi. Shu
bilan birga, spektrofotometrik tahlilning afzalliklari, cheklovlari va ular bilan bog‘liq
optimallashtirish masalalari ham batafsil tahlil gilinadi.

Metodologiya: Ushbu tadgigotda UV/Vis spektrofotometri yordamida
moddalarni miqdoriy aniqlash usulining ilmiy va amaliy jihatlarini o‘rganish uchun
guyidagi metodologik yondashuv amalga oshirildi:

. Nazariy asoslarni tahlil qilish: Tadgigotning birinchi bosqgichida UV/Vis
spektrofotometriyasining nazariy asoslari, xususan, elektromagnit nurlanish va modda
o‘zaro ta’sirining fizik-kimyoviy mexanizmlari o‘rganildi. Buger-Lambert-Ber gonuni
va uning tahliliy jarayonlardagi ahamiyati matematik modellash yordamida chuqur
tahlil gilindi.

. Asbobiy ta’minotni o‘rganish: UV/Vis spektrofotometriyaning texnik imkoniyatlari,
jumladan, ishlatiladigan asboblarning xususiyatlari va ularning kalibrlash jarayonlari
ko‘rib chiqildi. Asosiy digqat spektrofotometrning sezgirlik diapazoni, to‘lgin
uzunliklarini tanlash aniqligi va yutilish o‘lchovlarining takrorlanuvchanligiga
garatildi.

. Eksperimental sharoitlarning optimallashtirilishi: Moddalarning migdoriy aniglashida
ishlatiladigan standart va namunaviy eritmalarning tayyorlanish tartibi, ularning
konsentratsiyalarining linearlik diapazoni va yutilish spektrlarini gayd etish uchun
zarur sharoitlar (pH, harorat, erituvchilar turi) aniglab olindi. Shuningdek, signal-
shovqgin nisbatini optimallashtirish va tajriba sharoitlarining takrorlanuvchanligi
ta’minlandi.

. Kalibrlash grafigini qurish va tahlil qilish: Kalibrlash jarayonida ma’lum
konsentratsiyadagi standart eritmalar uchun yutilish ko‘rsatkichlari o‘lchandi. Olingan
ma’lumotlar asosida Buger-Lambert-Ber gonuni doirasida kalibrlash grafigi qurildi va
ing linearligi statistika usullari yordamida baholandi. Bu bosgichda korelatsiya
effitsiyenti, dispersiya tahlili va hatoliklarni aniglashga alohida e’tibor qaratildi.

374 @

https://universalpublishings.com




MEJIUIINHA, IIEJATI'OI'NKA 1 TEXHOJIOI'UA:

TEOPUA U ITIPAKTHUKA

Researchbib Impact factor: 13.14/2024
SJIF 2024 = 5.444
Towm 3, Beinyck 01, SAiuBapsb

5. Ko‘pakomponentli aralashmalarning tahlili: Turli moddalarning yutilish spektrlari
ustma-ust tushish ehtimoli yuqori bo‘lgan sharoitlarda ko‘p komponentli
aralashmalarning tahlili amalga oshirildi. Ushbu bosgichda matritsa algebra va
spektrlarni ajratish usullaridan (masalan, goldiq differensial yondashuv) foydalanildi.

6. Ma’lumotlarni gayta ishlash va statistik tahlil: Eksperimental natijalar asosida olingan
ma’lumotlarning ishonchliligini ta’minlash uchun statistik tahlil amalga oshirildi. Bu
bosqichda takroriy o‘lchovlarning o‘rtacha qiymati, standart og‘ish va o‘lchashlarning
sistematik va tasodifiy xatolarini aniqlash uchun zamonaviy dasturiy ta’minotdan
foydalanildi.

7. Usulning qo‘llanilish imkoniyatlarini baholash: Tadgiqot yakunida UV/Vis
spektrofotometriyaning turli sohalardagi, jumladan, biologik suyugliklar, farmatsevtik
preparatlar, va atrof-muhit monitoringidagi amaliy qo‘llanilish imkoniyatlari va
cheklovlari baholandi. Ushbu ma’lumotlar asosida metodning afzalliklari va
takomillashtirish yo‘llari bo‘yicha xulosalar ishlab chiqildi.

Mazkur metodologiya orgali UV/Vis spektrofotometri yordamida moddalarni
miqdoriy aniqlash bo‘yicha nazariy va amaliy jihatlarni chuqur o‘rganish hamda tahlil
gilish imkoniyati yaratiladi.

Adabiyotlar tahlili: UV/Vis spektrofotometri yordamida moddalarni migdoriy
aniglash metodikasini mukammal o‘rganish jarayonida sohadagi ilg‘or ilmiy manbalar
va tadgiqotlar batafsil tahlil gilindi. Bu tahlil mavjud nazariy va amaliy yondashuvlarni
chuqur tushunishga, shuningdek, mazkur metodikaning zamonaviy yo‘nalishlari va
rivojlanish istigbollarini aniglashga garatildi.

1. Nazariy asoslar va fizik-kimyoviy prinsiplarga oid manbalar: UV/Vis
spektrofotometriyasining nazariy asoslari Buger-Lambert-Ber gonuni va elektromagnit
nurlanishning moddalar bilan o°zaro ta’sirini tavsiflovchi ishlarga asoslangan. Klassik
manbalarda, jumladan, Atkins va de Paula tomonidan keltirilgan "Physical Chemistry"
kabi asarlarda spektroskopiyaning asosiy prinsiplari va matematik ifodalari batafsil
yoritilgan. Ushbu ishlarda spektral tahlilning fizikaviy mexanizmlari va moddalarning
optik xususiyatlariga asoslangan miqdoriy tahlil usullari batafsil tushuntirilgan.

2. UV/Vis spektrofotometrining asbobiy xususiyatlari: Zamonaviy spektrofotometrik

texnologiyalarga bag‘ishlangan adabiyotlar, jumladan, Willard va boshqalar

tomonidan yozilgan “Instrumental Methods of Analysis” kitobi, UV/Vis
ktrofotometrining sezgirlik, takrorlanuvchanlik va kalibrlash texnikalari hagida
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batafsii ma’lumot beradi. Ushbu asarlarda spektrofotometrlarning  texnik
ko‘rsatkichlari va turli asboblarning ishlash tamoyillari solishtirilgan.

3. Moddalarning miqdoriy tahliliga oid tadgigotlar: Moddalarning konsentratsiyasini
aniglashda spektrofotometrik usulning afzalliklari va cheklovlari ko‘plab ilmiy
magolalarda tahlil gilingan. Masalan, Sharma va boshqalar tomonidan o‘tkazilgan
tadgiqotlarda farmatsevtik preparatlarning miqdoriy tahlilida spektrofotometrik
usullarning aniq va tezkor ekanligi ko‘rsatib berilgan. Bundan tashqari, ekologik
monitoring uchun turli komponentlarni aniglashda bu usulning sezgirligi va ekologik
xavfsizligi muhim afzallik sifatida gayd etilgan.

4. Ko‘p komponentli aralashmalarning tahliliga oid tadqiqotlar: Ko‘p komponentli
tizimlarni spektrofotometrik tahlil gilish metodikasi, xususan, matritsa algebra va
spektral yutilishlarni ajratish texnikalariga bag‘ishlangan ishlarda ko‘rib chiqilgan.
Deming va Morgan tomonidan ishlab chigilgan matritsa matematikasi texnikalari
ushbu usulning murakkab aralashmalarda ham muvaffaqiyatli qo‘llanishini ko‘rsatadi.

5. Zamonaviy dasturiy yondashuvlar va statistik tahlil: Spektrofotometrik ma’lumotlarni
gayta ishlash va statistik tahlilga oid adabiyotlar, jumladan, Montgomery tomonidan
yozilgan "Design and Analysis of Experiments,” UV/Vis spektrofotometriyasida
eksperimental natijalarni optimallashtirish va xatoliklarni kamaytirish usullariga
bag‘ishlangan. Ushbu adabiyotlar natijalarning anigligini ta’minlash uchun matematik
va dasturiy yondashuvlarning zarurligini ta’kidlaydi.

6. UV/Vis spektrofotometriyasining rivojlanish tendensiyalari: So‘nggi yillarda chop
etilgan ilmiy magolalarda UV/Vis spektrofotometriyasining avtomatlashtirilgan
tizimlari, nanospektroskopiya va mikrospektroskopiya kabi yangi yo‘nalishlari keng
yoritilgan. Masalan, Pavia va boshgalar tomonidan olib borilgan tadgiqotlar,
spektrofotometriyaning nanokimyoviy tizimlarda qo‘llanilishini va uning yuqori
sezgirlikka ega yangi texnologik variantlarini o‘rganadi.

Adabiyotlarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, UV/Vis spektrofotometriyasi zamonaviy
analitik kimyoning asosiy yondashuvlaridan biri bo‘lib, uning nazariy asoslari
mukammal o‘rganilgan. Biroq, texnologiyaning yangi imkoniyatlari va qo‘llanilish

sohalarini yanada kengaytirish bo‘yicha izlanishlar davom etmoqda. Ushbu maqolada
ilg‘or tadqgiqotlar va zamonaviy yondashuvlar tahlil qilinib, usulning yuqori
samaradorligini ta’minlovchi asosiy omillar chuqur yoritiladi.

Natijalar: Mazkur tadgiqot doirasida UV/Vis spektrofotometri yordamida
yddalarni miqdoriy aniglash metodikasini o‘rgatish jarayoni amalga oshirildi.
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Jarayon davomida nazariy bilimlarni amaliy tajriba bilan birlashtirish, zamonaviy
asbob-uskunalar va dasturiy ta’minotdan foydalanishni o‘rgatish hamda
o‘qituvchilarning  va  tadqiqotchilarning  metodologik  kompetensiyalarini
shakllantirishga qaratilgan kompleks yondashuv qo‘llanildi. Quyida o‘rganish
natijalari keltiriladi:

1.UV/Vis spektrofotometri asosidagi fizik-kimyoviy jarayonlar, jumladan,
elektromagnit nurlanishning modda bilan o‘zaro ta’sir mexanizmlari chuqur
tahlil gilinadi. Tadgigot natijasida:

> Yutilish gonuniyatlari (Buger-Lambert-Ber gonuni)

Optik zichlik va konsentratsiya o‘rtasidagi bog‘liglik
Yutilish spektrlari va molekulyar struktura o‘rtasidagi bog‘liglik haqidagi bilimlar
ancha mustahkamlandi.

2. Spektrofotometr yordamida ishlash bo‘yicha amaliy ko‘nikmalarga ega
bo‘linadi:

Instrumental sozlash: Spektrofotometrning optik komponentlarini sozlash va ishlash
parametrlarini to‘g‘ri tanlash o‘rgatiladi.

Namuna tayyorlash: Namuna tayyorlash jarayonida aniglik va gayta tiklanuvchanlikni
ta’minlash  uchun standartlashtirilgan  protokollarni  qo‘llash  ko‘nikmasi
shakllantiriladi.

Spektrlarni o‘lchash va tahlil qilish: Har bir modda uchun spektral xususiyatlarni
aniglash, ularni interpretatsiya gilish va sifat hamda miqgdoriy tahlilni amalga oshirish
ko‘nikmasi egallanadi.

3. Metodning sezgirligi, aniglash chegarasi (Lop), miqgdoriy aniglash chegarasi
(Log) kabi ko‘rsatkichlarni o‘lchash va baholash bo‘yicha amaliy mashqlarni
bajarikadi. Bunda:

Yugori sezgirlikni talab qiluvchi kimyoviy va biologik namunalarning tahlili
o‘tkaziladi.

Aniglik va takrorlanish imkoniyatlarini oshirish uchun statistik yondashuvlar (masalan,
variatsion tahlil) qo‘llaniladi.

4. Spektral ma’lumotlarni tahlil gilish va qayta ishlash uchun MATLAB,
OriginPro va boshqa maxsus dasturlar o‘rganiladi. Bu orgali:
O‘Ichov natijalarini vizualizatsiya gilish,
librlash egri chiziglarini yaratish,
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> O‘xshash spektral sohalarni ajratish va interferensiyani minimallashtirish bo‘yicha
nazorat usullari qo‘llaniladi.

5. Tadqgigot davomida suv, tuproq va biologik materiallardagi oz migdoridagi
metall ionlarini aniqlash bo‘yicha real sharoitlarda amaliy mashqlar bajariladi:

> Suvdagi og‘ir metallarning ionlari miqgdorini aniq belgilashga erishiladi.
> Biologik namunalardan olingan spektral ma’lumotlar asosida tibbiyot va farmatsevtika
sohalarida qo‘llash uchun yo‘nalishlar ishlab chiqiladi.

6. UV/Vis spektrofotometriyasi usuli bo‘yicha ilg‘or metodologik va texnik
yondashuvlar amaliyotga joriy etiladi:

» Multikomponentli aralashmalarni analiz qilish uchun differensial va derivative
spektrofotometriya texnikasi qo‘llaniladi.

> Sanoat chigindilari va suv namunalarini tezkor va sezgir tahlil gilish imkoniyatlari
o‘rganiladi.

7. Mashg‘ulot davomida har xil reagentlar va bufer eritmalardan foydalanish
natijasida moddalarning yutilish spektrlarida o‘zgarishlar bo‘lishi aniqlanadi.
Aniglash usulida:

> Ishlash tezligi oshiriladi.
» Natijalarning ishonchliligi kafolatlanadi.

8. Tadqiqotni o‘rgatish jarayonida zamonaviy ta’lim texnologiyalari va
innovatsion pedagogik yondashuvlardan foydalaniladi. Natijada:

o O‘quv jarayonida real muammolarni hal qilish uchun olingan bilimlarni qo‘llash
ko‘nikmasini egallanadi.

« Yangi texnologiyalarni tadbiq qilish bo‘yicha 1jodiy yondashuv va tanqidiy fikrlash

ko‘nikmalarini rivojlantiradi.

Mazkur jarayonlar natijasida UV/Vis spektrofotometri yordamida moddalarni
miqdoriy aniqlash bo‘yicha mukammal nazariy va amaliy ko‘nikmalar shakllantiriladi.
Ushbu metodning sezgirligi, aniqligi va ko‘p qirraliligi tadgiqotchilarga oz sohasida
yugori darajada samarali ishlash imkoniyatini yaratadi.

Muhokama: UV/Vis spektrofotometri yordamida moddalarni migdoriy aniglash
metodikasini o‘rgatish jarayonida erishilgan natijalar tahlili ushbu yondashuvning
o‘qitish jarayonidagi samaradorligini chuqur yoritishga imkon berdi. Metodikani
amaliy o‘rganish jarayonida nazariy bilimlarning amaliy mahorat bilan uyg‘unlashuvi,
todning sezgirligi va anigligi hamda zamonaviy texnologiyalardan foydalanish
koniyatlari keng tahlil gilinadi.
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1. Tadqgigot davomida tadgiqotchi UV/Vis spektrofotometriyasining nazariy
asoslari bo‘yicha chuqur bilimga ega bo‘ladi. Xususan:

» Elektromagnit nurlanishning moddalar bilan o‘zaro ta’siri va yutilish mexanizmlari
to‘g‘risidagi bilimlari yangilanadi.

> Buger-Lambert-Ber qonuni asosidagi miqdoriy aniglash jarayonining fizik-kimyoviy
mohiyati mukammal tushuntiriladi. Bu, o°‘z navbatida, tadgiqotchining
spektrofotometriya usuli bo‘yicha analitik yondashuvlarni mustaqil ravishda qo‘llash
Imkoniyatini oshirdai.

2. Spektrofotometr yordamida namunalarni tahlil gilish jarayonida aniqlik,
takroriylik va gayta tiklanuvchanlikka erishiladi. Tadqgigotchi:

»> Namuna tayyorlash jarayonidagi muhim bosqichlarni o‘zlashtiradi, xususan,
reagentlarni optimal konsentratsiyada tanlash va bufer eritmalarni to‘g‘ri tayyorlash.

> Kalibrlash egri chiziglarini yaratish va ularni interpretatsiya qilish ko‘nikmalarini
egallaydi.

> Multikomponentli tizimlarni tahlil qilishda interferensiyani minimallashtirish bo‘yicha
ilg‘or texnologiyalarni qo‘llaydi.

3. Tahlil jarayonida UV/Vis spektrofotometri yordamida aniglash chegarasi
(Lop), migdoriy aniqlash chegarasi (Log) va metodning qayta tiklanuvchanlik
ko‘rsatkichlari yuqori ekanligi aniqlanadi. Bu:

» Og‘ir metallarning ionlari tahlilida yuqori sezgirlikka ega bo‘lishga imkon beradi.
> Biologik va ekologik namunalarda mikro va oz miqdoridagi tarkibiy gismlarni tahlil
gilish imkonini tagdim etadi.

4. Tadgigot davomida innovatsion texnikalar, xususan, differensial
spektrofotometriya va derivative spektrofotometriya metodlari qo‘llanadi.
Bunda:

» Yugori sezgirlikka ega texnikalar yordamida aralashmalarni aniglashda sifatli va
tezkor natijalarga erishiladi.
> Yangi reagentlar va modifikatsiyalangan namunalarni tahlil qilish orqgali
spektrofotometriya imkoniyatlari kengaytiriladi.
5. Spektral tahlil natijalarini gayta ishlash uchun MATLAB va OriginPro kabi
dasturlar o‘rgatiladi. Bu jarayonda:
Ma’lumotlarni statistik tahlil qilish va grafik ko‘rinishda ifodalash samaradorligi
adi.
librlash egri chiziqlari asosida tahlilning aniqlik ko‘rsatkichlari baholanadi.
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g
6. f\/letodning ekologik va sanoat sohalarida qo‘llash imkoniyatlari muhokama
gilinadi. Tadgiqotchi:

Suv, tuproqg va biologik materiallarning og‘ir metall ionlari bilan ifloslanish darajasini
muvaffaqgiyatli aniglaydi.

UV/Vis spektrofotometriyasi yordamida farmatsevtik preparatlarning tarkibiy
qismlarini aniqlash bo‘yicha amaliy ko‘nikmalarni rivojlantiradi.

Mazkur metodning ta’limda qo‘llanishi ilmiy yondashuvlarni mustahkamlash va
amaliyotga yaginlashtirishga xizmat giladi. Shuningdek, tahlilning yuqori sezgirligi va
aniqligi kelajakda murakkab aralashmalarni tadqiq qgilishda asosiy vosita sifatida
foydalanish imkonini beradi.

Xulosa: UV/Vis spektrofotometri yordamida moddalarni miqgdoriy aniglash
metodikasini o‘rgatish jarayoni ilmiy-texnik rivojlanishning zamonaviy talablariga
javob beradigan, anig va samarali bir usul sifatida talabalarga yoki mutaxassislarga
tegishli bilim va ko‘nikmalarni shakllantirish imkoniyatlarini yaratadi. Tadqiqot
davomida olingan natijalar metodning yuqori anigligi, sezgirligi va takrorlanishini
namoyish etdi. Bu metodning zamonaviy laboratoriyalarda qo‘llanilishi, aynigsa,
ekotizimlarni monitoring gilishda, biotibbiy analizlarda va sanoat tahlillarida beqiyos
imkoniyatlar yaratadi. Tadgigot jarayonida aniq maqgsadga garatilgan amaliy
mashg‘ulotlar, interfaol yondashuvlar va zamonaviy dasturlty ta’minotlardan
foydalanish metodning samarali o‘zlashtirilishiga xizmat qildi.

UV/Vis spektrofotometri metodikasini o‘rgatishda erishilgan muvaffaqiyatlar
uning sifatli o‘qitilishini ta’minlash uchun mos pedagogik texnologiyalarni qo‘llash
zaruratini ta’kidlaydi. Metodning aniq, tezkor va arzon tahlil imkoniyatlari,
shuningdek, o‘zaro bog‘liq komponentlarni aniglashdagi yuqori sezgirlik, metodni
kengaytirish va uning amaliyotdagi qo‘llanilishini yanada rivojlantirishga katta
imkoniyatlar yaratadi.

Kelajakda ushbu metodning rivojlanishi va qo‘llanilishi yanada kengayishi
kutilmoqda, chunki uning sezgirligi va osonlik bilan ko‘plab turli sohalarda
muvaffaqiyatli ishlatilishi ilmiy va sanoat tadgiqotlarida yangiliklar yaratishga xizmat
qiladi. O‘quv jarayonlarida yuksak standartlarga erishish va UV/Vis
spektrofotometriyasining kompleks tahlil jarayonlarida qo‘llanishi metodni zamonaviy
ilm-fan va sanoat sohalarining ehtiyojlariga moslashtiradi.
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