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Рассмотрим линейное дифференциальное уравнение второго порядка с 

импульсным воздействием в фиксированные моменты времени 

                    
 Где, tp , I p   0 , p ў моменты и величины импульсных 

воздействий соответственно. Относительно моментов импульсного 

воздействия tp, p ў предполагаем, что tm  tn при m  n и tk   при k 

  

Важность изучения дифференциальных уравнений (1) с 

уловиями импульсных воздействий (2) заключается в том,

 что такие уравнения возникает при построении решения 

слабонелинейных дифференциальных уравнений с импульсным воздействием 

с помощью методов теорий возмущении [1]. В данной работе рассмотрена 

задача существования решениний уравнения (1), удовлетворяющего условию 

импульсного воздействия (2) при начальных условиях  

                                                

 и  описанию  условия  при  

выполнений  

которых  полученные  решения  становится  перодической  с  некоторым  

периодом Т. 

Решением  задачи  (1 – 3)   понимается  функция,  удовлетворяющее 

уравнению  (1)   при    условию  импульсного  

воздействие (2)  при  и  начальному  условию  (3)   т.е.  

функций дважды непрерывно дифференцируемые  при     
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с  кусочно-непрерывной  производной. Решение задачи  (1) - (3)   

существует,  является  единственным  и  определено для всех t  Ў . Известно, 

что решение уравнение   1   зависит от  

двух произвольных параметров, причем в качество этих параметров 

может быть приняты x0   и  x&0 .  

 
Лемма. Пусть задача (1), (2) имеет Т-периодическое решение x (t)  L .  

Тогда  существует  натуральное  число  m  такое,  что  для  всех   p  ў 

выполняются условия периодичности  

 
 

 
   Решения х= (Т) приводит к противоречию. 
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Учитывая, что p0 -произвольное, отсюда получаем  Ip0+ м = Ip для всех 

pў. 

Лемма доказана 
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Очевидно, что если   0 , то равенства (12), рассматриваемые как 

уравнения относительно величин x0 x&0, имеет единственное решение. 

Таким образом, для случая действительных характеристических корней 

уравнения (1) теорема доказана. 
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Резюме. Рассмотрено линейное дифференциальное уравнения второго 

порядка с импульсным воздействием в фиксированные моменты времени. Для 

случая действиетльных характеристических корней рассматриваемого 

уравнения получены условия существования периодических решений. 


