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YUQORI MARKALI SEMENT OLISH UCHUN POLIKARBOKSILAT-
MIKROKREMNEZEM VA METAKAOLIN ASOSIDAGI ORGANO-MINERAL
QO*‘SHIMCHALAR TARKIBI VA QO‘LLASH TEXNOLOGIYASINI ISHLAB

CHIQISH”
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Annotatsiya.

Yugori markali sement olishda faol mineral komponentlarning reaksion
imkoniyatini  polikarboksilat superplastifikatorlarning disperslovchi ta’siri  bilan
uyg‘unlashtirish tarkib va texnologiyani birgalikda optimallashtirishni talab qiladi.
Mazkur magola loyihasining magsadi polikarboksilat efiri (PCE), mikrokremnezem
(MKTr) va metakaolin (MK) asosidagi organo-mineral qo‘shimchalarning tarkibini tanlash
hamda ularni sementga kiritish texnologiyasini ilmiy asoslashdan iborat. PCE-SF, PCE-
MK va PCE-SF-MK tizimlarini qo‘shimchasiz, fagat PCE hamda fagat mineral
komponentlar saglovchi tarkiblar bilan giyoslash taklif etiladi. Tadgigot dasturi
xomashyoni rentgen-fluoressent va rentgen-diffraksion tahlil qilish, zarrachalar
dispersligini aniglash, polimer sarflanishini umumiy organik uglerod usulida baholash,
reologik o‘lchovlar, izotermik kalorimetriya, termogravimetriya va mustahkamlik
sinovlarini birlashtiradi. Bir xil suv/bog‘lovchi nisbatidagi tajribalar hamda teng
yoyilishdagi sinovlar alohida tashkil etiladi. Sement mustahkamlik sinfi standart sinovlar
orgali baholanadi. Taklif etilgan yondashuv mineral komponentlar nisbati, PCE miqgdorii
va aralashtirish ketma-ketligining o‘zaro ta’sirini aniqlashga qaratilgan. Maqgbul tarkib
eng katta yoyilish bilangina emas, balki mustahkamlik, gotish, bargarorlik va sarf
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ko‘rsatkichlari majmuasi orqali tanlanadi. Tajribalar bajarilmaguncha muayyan
mustahkamlik sinfi, optimal doza va iqtisodiy samaradorlik tasdiglangan natija sifatida
ko‘rsatilmaydi.

Kalit so‘zlar: portland sement; organo-mineral qo‘shimcha; polikarboksilat;
mikrokremnezem; metakaolin; adsorbsiya; gidratatsiya; reologiya; mustahkamlik.

1 Kirish.

Sementning mustahkamligini oshirish uchun uning mineral tarkibi, dispersligi,
gidratatsiya jarayoni va qotgan toshning g‘ovak tuzilishini o‘zaro bog‘liq holda
boshqarish zarur. Faol mineral komponentlarni qo‘llashda ularning suv talabchanligi va
kimyoviy qo‘shimchalar bilan mosligi muhim ahamiyat kasb etadi. Mineral komponent
miqdorini ko‘paytirish 0°z-o‘zidan yuqori mustahkamlikni ta’minlamaydi: bunda klinker
ulushining kamayishi, gorishmaning joylashuvchanligi va keyingi reaksiyalarning
rivojlanishi birgalikda baholanishi kerak. Polikarboksilat efirlari asosiy zanjirdagi
funksional guruhlar va yon poliefir zanjirlar orqali mineral yuzalar bilan ta’sirlashadi.
Ularning disperslovchi samarasi polimerning molekulyar tuzilishi hamda adsorbent
yuzasining xususiyatlariga bog‘liq. Plank va hammualliflar (2009) ayrim PCE tuzilmalari
sementni, boshqalari esa mikrokremnezemni samaraliroq disperslashini ko‘rsatgan. Bu
natija mineral aralashma uchun superplastifikatorni fagat savdo nomi yoki tavsiya etilgan
dozasi asosida tanlash yetarli emasligini anglatadi. Mikrokremnezem bilan ishlashda
uning yugori dispersligi va aglomeratsiyalanishini hisobga olish lozim. Meng va
hammualliflar (2016) SF mavjudligida gidratatsiyaning jadallashishi PCE ishtirokida
cheklanishi mumkinligini aniglagan. Polimerning yuzaga adsorbsiyalanishi gidratlar hosil
bo‘ladigan markazlarning mavjudligiga va ularning o‘sishiga ta’sir qiladi. Shuning uchun
dastlabki yoyilishning yaxshilanishi bilan erta mustahkamlik rivojlanishi o‘rtasidagi
munosabat tajribada tekshirilishi zarur. Metakaolin saglovchi tizimlarda eritmaning ion
tarkibi ham hisobga olinadi. Real va hammualliflar (2025) Ca*" va sulfat ionlarining
birgalikdagi ishtiroki metakaolin zarrachalarining o‘zaro ta’sirini o‘zgartirishini, PCE esa
zarrachalar aglomeratsiyasini kamaytirishi mumkinligini ko‘rsatgan. Mazkur kuzatuvlar
sof metakaolin suspenziyalariga taallugli bo‘lib, ularni sementning reaksiyaga
kirishayotgan ko‘p fazali tizimiga bevosita ko‘chirish uchun alohida tekshiruv talab
etiladi. Schroefl va hammualliflar (2012) sement va mikrokremnezem yuzalarida
PCEning tanlab adsorbsiyalanishini tadqiq qgilgan. Ushbu ilmiy asosdan kelib chigib, SF
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va MK birgalikda gatnashgan bog‘lovchida polimerning umumiy sarflanishi bilan uning
samarali disperslovchi ta’sirini ajratish dolzarb hisoblanadi. Adsorbsiya miqdorining
ortishi barcha hollarda yoyilish yoki mustahkamlik ortishini bildirmaydi. Tadgigotning
magsadi PCE-SF va PCE-MK tarkiblarini giyoslash, ularning kombinatsiyasi uchun
mineral nisbat va polimer dozasini tanlash hamda quruq kompleks qo‘shimchani
tayyorlash va sementga kiritish usulini ishlab chiqgishdir. Tekshiriladigan gipotezaga
ko‘ra, bir xil mineral almashtirish ulushida SF/MK nisbati va PCE dozasini
muvofiglashtirish gorishmaning disperslanishi bilan gotishdan keyingi mustahkamligi
o‘rtasida magbul muvozanat hosil gilishi mumkin. Ishning potensial ilmiy hissasi mavjud
komponentlarning o‘zini yangilik sifatida ko‘rsatishda emas, balki mahalliy xomashyo va
muayyan PCE uchun tarkib-adsorbsiya-gidratatsiya-mustahkamlik bog‘liqligini nazorat
tajribalari bilan miqdoriy aniqlashdadir. [Imiy yangilik haqidagi yakuniy da’vo o‘lchovlar
va tegishli adabiyotlar bilan giyoslashdan keyin shakllantiriladi.

2 Materiallar va usullar.

Ushbu bo‘lim bajarilishi taklif etilgan tajriba protokolini bayon etadi. Tajribalar
tugagach, haqiqgiy asbob modellari, xomashyo partiyalari, rejimlar va chetlanishlar bilan
yangilanadi. Asosiy obyekt- tayyor portlandsementning bir qismini faol mineral
komponentlar bilan almashtirish orqgali olinadigan kompozitsion bog‘lovchi. Klinker va
gipsni birgalikda maydalash jarayoniga doir xulosalar mazkur tajriba chegarasiga
Kirmaydi.

2.1 Xomashyo va uning tavsifi.

Bir xil partiyadagi portlandsement, mikrokremnezem, metakaolin va suvda gayta
eruvchan kukunsimon PCE tanlanadi. PCEning faol polimer ulushi ishlab chigaruvchi
hujjati yoki tekshirilgan tahlil bilan aniqlanadi. Kukun tarkibida tashuvchi, ko‘pik
so‘ndiruvchi yoki boshqa yordamchi modda mavjud bo‘lsa, ularning ulushi va ta’siri
alohida qayd etiladi. Olingan kukun eritmasining quruq qoldig‘ini faol polimer miqdori
bilan avtomatik ravishda tenglashtirish mumkin emas. Sement va mineral komponentlar
uchun oksid tarkibi XRF, usuli orqgali tavsiflanadi. Namlik, kuydirishdagi massa
yo‘qotilishi va zichlik aniqlanadi. Metakaolinning kelib chiqishi hamda kalsinatsiya tarixi
ko‘rsatiladi. Xomashyo tarkibi noma’lum bo‘lsa, unga oldindan aniq SiO: yoki Al.Os
miqgdori biriktirilmaydi.

1-jadval
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Faol ulushi
- shartli .
PCE Superplastlflka_tor, Superplastifikator|| ravishda Mahsulotning
.. || sement massasiga . faol bo‘lmagan
darajasi i massasi, ¢ 90% bo‘lgan .
nisbatan % gismi, g
PCE
mahsuloti, g
PO 0 0 0 0
nazorat
P10 0,10 1,00 1,11 0,11
P20
dastlabki 0,20 2,00 2,22 0,22
migdori
P30 0,30 3,00 3,33 0,33

Tajriba tarkiblari va taqqoslash shartlari.

Bog‘lovchining hisobiy massasi portlandsement, SF va MK quruq massalari yig‘indisi
sifatida olinadi; PCE bu yig‘indiga Kkiritilmaydi. Dastlabki giyoslashda mineral
almashtirish ulushi 10% qilib olinadi. Bu giymat tanlangan boshlang‘ich tadqiqot nuqtasi
bo‘lib, optimal miqdor deb talqin etilmaydi. PCE dozalari faol quruq polimerning
bog‘lovchi massasiga nisbati orqali ifodalanadi.

PCE miqdori 0,20% faol polimerga mos keladi. Masalan, faol ulushi 90% bo‘lgan
kukun ishlatilsa, 2 g faol polimer uchun 2,22 g mahsulot talab etiladi. SMP namunasi
uchun 900 g sement, 50 g SF, 50 g MK va 2,22 g PCE mahsuloti olinadi. Mahsulot bilan
kiradigan tashuvchi ham massa balansida gayd etiladi. Bu hisob retsepturani tushuntirish
uchun berilgan; mahsulotning 90% faolligi hagiqiy xomashyo tavsifi sifatida gabul
gilinmaydi. Keyingi optimallashtirishda mineral almashtirish ulushi 5, 10 va 15%; mineral
gismdagi SF ulushi 0, 50 va 100%; PCE dozasi esa 0,10, 0,20 va 0,30% darajalarda
o‘rganilishi taklif etiladi. To‘liq kombinatsiya 27 tajriba nuqtasini beradi. Har bir mineral
tarkib uchun PCEsiz nazorat, shuningdek tegishli PCE dozasidagi sof sement nazorati
qo‘shiladi. Bu oraliq yetarli disperslanishni ta’minlamasa, yangi doza oralig‘i dastlabki
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skrining asosida belgilanadi va protokolda qayd etiladi. Tajribalar uchta alohida
yo‘nalishda olib boriladi. Birinchi yo‘nalishda tarkiblar bir xil suv/bog‘lovchi nisbatida
tagqoslanadi. Ikkinchisida yoyilish tenglashtirilib, talab etilgan suv miqgdori aniglanadi.
Uchinchisida tayyor mahsulotning mustahkamligi tegishli standart sharoitida sinaladi.
Birinchi va ikkinchi yo‘nalish natijalari texnologik ta’sirni tushuntiradi; ular o‘z-o‘zidan
sementga yangi mustahkamlik sinfi berish uchun asos bo‘Ilmaydi.

2-jadval.
Tarkib kodi alrl:\/la:snr?triarl:sh qis“rilg]:g;?ISF Portlandsement, | SF, | MK, bog{?cr:]\:chi,
ulushi, % | ulushi, % g g ¢ g
M5-S0 5 0 950 050 1000
M5-S50 5 50 950 25] 25 | 1000
M5-5100 5 100 950 50 0 | 1000
M10-S0 10 0 900 0 [100] 1000
M10-S50
ngisn'\:r:u 10 50 900 50( 50 | 1000
tarkibi)
M10-S100 10 100 900 100[ 0 | 1000
M15-S0 15 0 850 0 [150] 1000
M15-S50 15 50 850 75 75 | 1000
M15-5100 15 100 850 150 0 | 1000

Kompleks qo‘shimchani tayyorlash texnologiyasi
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Quruq kompleks qo‘shimcha tayyorlash uchun mineral komponentlar namlik
bo‘yicha nazorat qilinadi va mavjud aglomeratlar ehtiyotkorlik bilan parchalanadi.
PCEdan oldin bajarilgan mineral quritish zarur bo‘lsa, uning harorati hamda davomiyligi
xomashyo xususiyatiga mos tanlanadi. PCE qo‘shilgandan keyin yuqori haroratli ishlov
berish rejalashtirilmaydi. SF va MKni dastlab bir jinsli aralashtirish, so‘ng PCE kukunini
geometrik suyultirish orgali o0z-ozdan kiritish taklif etiladi. Laboratoriya qurug
aralashtirish uchun 3, 6 va 9 daqiga boshlang‘ich tadqiqot darajalari sifatida tekshiriladi.
Aralashtirgich turi, idishning to‘lish koeffitsiyenti, aylanish tezligi va yuklama massasi
bayonnomada ko‘rsatiladi. Tayyor aralashmaning kamida besh nuqtasidan namuna olinib,
PCEning tagsimlanishi tekshiriladi. Mineral fon hisobga olingan uglerod tahlili yoki
validatsiyalangan ajratib olish usuli bir jinslilik ko‘rsatkichi sifatida qo‘llanadi. Kompleks
qo‘shimcha nazorat gilingan sementga aralashtirish bosqgichida Kiritiladi. Bir xil yakuniy
tarkibda uch variant giyoslanadi: oldindan tayyorlangan qurug kompleks; mineral va
PCEni alohida quruqg dozalash; ayni PCE kukunini suvda eritib, mineral komponentlarni
qurug kiritish. Eritish suvi umumiy qorishma suviga kiritiladi. Har uch variantda faol PCE
miqgdori va umumiy suv bir xil ushlab turiladi. Shunday yondashuv tayyorlash usulining
ta’sirini kimyoviy tarkib ta’siridan ajratadi. Texnologik ketma-ketlik xomashyoni
tavsiflash, namlikni tekshirish, mineral fraksiyani tayyorlash, PCEni dozalash, bir jinsli
aralashtirish, sementga kiritish va mahsulotni nazorat gilish bosqgichlaridan iborat. Saglash
barqarorligi uchun yangi tayyorlangan hamda 7 va 28 kun saqlangan qo‘shimchalarning
eruvchanligi, bir jinsliligi va disperslovchi samarasi giyoslanadi. Ushbu tekshiruvlar
ishlab chigarish uchun saglash muddatini belgilashga dastlabki asos beradi.

Qorishma tayyorlash va reologik xossalari

Standartdan tashqari skrining pastalari uchun boshlang‘ich suv/bog‘lovchi nisbati
0,35 qilib olinishi taklif etiladi. Suv va materiallar harorati 20 + 2 °C atrofida
barqarorlashtiriladi. Barcha tarkiblar uchun bir xil aralashtirish jadvali qo‘llanadi: 60
soniya past tezlik, 30 soniya devorlarni tozalash va 120 soniya yuqori tezlik. Asbobning
haqiqiy tezliklari va geometriyasi ko‘rsatiladi; mazkur jadval standart mustahkamlik
sinovi protokoli o‘rnini bosmaydi. Yoyilish bir xil mini-konusda suv bilan dastlabki
kontaktdan keyingi 5, 30 va 60 dagigalarda aniglanadi. Konus o‘lchamlari, ko‘tarish usuli,
taglik holati va qayta aralashtirish tartibi qayd etiladi. Diametr ikki o‘zaro perpendikulyar
yo‘nalishda o‘lchanadi. Saqlash vaqtida idish yopiladi. Teng yoyilish seriyasida 5-
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dagigadagi nazorat yoyilishi magsad qilib olinadi va suv migdori yangi qorishmalarda
bosgichma-bosqgich tanlanadi. Reometr mavjud bo‘lsa, oldindan siljitish, dam olish hamda
tezlikni oshirish va kamaytirish bosqgichlari barcha tarkiblar uchun bir xil gilinadi. Oqgish
chegarasi va qovushgoglik modelning mosligi tekshirilgandan keyin hisoblanadi. Faqat
yoyilish diametri asosida plastik govushgoglikning aniq qiymati chigarilmaydi. Zichlik,
havo miqdori va ajralish belgilari ham qayd etilib, keyingi mustahkamlik talginida
hisobga olinadi.
Polimer sarflanishi va adsorbsiya

Polikarboksilatning suyuq fazada golgan ulushi umumiy organik uglerod (TOC)
usuli bilan aniglanadi. Kalibrlash aynan ishlatilayotgan PCE bilan bajarilib, uglerod
konsentratsiyasi faol polimer konsentratsiyasiga o‘tkaziladi. Sement, SF, MK, suv va filtr
uchun fon namunalari olinadi. Filtrning polimerni ushlab qolishi ma’lum konsentratsiyali
eritmalarda tekshiriladi. 5, 30 va 60 dagigalik namunalar mustaqil aralashmalardan
olinadi.
Ma’lum suyuqlik hajmida bajarilgan suspenziya sinovi uchun polimerning ko‘rinma
sarflanishi quyidagicha hisoblanadi:

(Co — C)V
mS

Bu yerda q - mg/g birlikdagi ko‘rinma sarflanish; Co va C; - fon va suyultirishga tuzatilgan
boshlang‘ich hamda t vaqtdagi polikarboksila konsentratsiyasi, mg/L; V - suyuq fazaning
hisobiy hajmi, L; ms -qattiq faza massasi, g. Gidratatsiyalanuvchi quyuq pastada ajratib
olingan filtrat hajmini umumiy suyuq faza hajmiga tenglashtirish mumkin emas. Ishonchli
massa balansi bo‘lmasa, qoldiq konsentratsiya beriladi va mutlag adsorbsiya miqgdori
hisoblanmaydi. Suyuglikdagi polikarboksila kamayishi adsorbsiya bilan bir gatorda
gidratlar ichida ushlanish yoki cho‘kishni ham aks ettirishi mumkin. Shu sabab ushbu
ko‘rsatkich dastlab ko‘rinma sarflanish deb yuritiladi. SF va MKning alohida model
suspenziyalaridagi natijalar aralash bog‘lovchi bilan qiyoslanadi. Aralash pastaning TOC
natijasidan polikarboksilaning aynan gaysi mineralga gancha adsorbsiyalangani bevosita
chigarilmaydi.
Gidratatsiya va gotgan struktura

[zotermik kalorimetriya 20 °C da 72 soat davomida o‘tkazilishi taklif etiladi.

q:

Issiglik ogqimi va yig‘indi issiglik bog‘lovchi massasiga hamda boshlang‘ich
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portlandsement massasiga nisbatan alohida normallashtiriladi. Ikki xil normallashtirish
mineral almashtirish tufayli yuzaga keladigan suyultirish ta’sirini aniglashga yordam
beradi. Induksiya davri, asosiy maksimum va unga erishish vaqti taggoslanadi. 2, 7 va 28
sutkalik pastalarda XRD, TGA/DTG va SEM-EDS tahlillari bajarilishi rejalashtiriladi.
Gidratatsiyani to‘xtatish, quritish va karbonatlanishdan himoyalash barcha namunalarda
bir xil olib boriladi. TGA bo‘yicha portlandit migdorini baholashda boshlang‘ich sement
ulushi, karbonatlar va parchalanish sohalarining ustma-ust tushishi hisobga olinadi. SEM
tasvirlari morfologiyani ko‘rsatadi; gidrat fazalarini tasdiqlashda XRD va boshgqa tahlillar
bilan birgalikda ishlatiladi.
Mustahkamlik va sifat ko‘rsatkichlari

Sement mustahkamligini baholash uchun BS EN 196-1:2016 asosidagi standart
gorishma sinovi tanlanadi; gorishma tayyorlash, qoliplash, parvarishlash, yuklash va
yaroqli natijalarni tanlash shu standartning to‘liq laboratoriya nusxasiga muvofiq
bajariladi. Qotish muddatlari va hajmiy bargarorlik BS EN 196-3:2016 doirasida
tekshiriladi. Ushbu metodlar adabiyotlar ro‘yxatida ko‘rsatilgan; asbobsozlik tafsilotlari
laboratoriya bayonnomasida beriladi. O‘zgartirilgan suv/bog‘lovchi nisbatidagi mexanik
sinovlar alohida tadgiqot seriyasi sifatida belgilanadi. Ularning natijasini standart
mustahkamlik sinfi bilan aralashtirishga yo‘l qo‘yilmaydi. Mahsulotga BS EN 197-1:2011
bo‘yicha tasnif berish rejalashtirilsa, faqat 28 sutkalik mustahkamlik emas, tarkib va
tegishli muvofiqlik mezonlari ham tekshiriladi. Milliy standart qo‘llanganda aynan o‘sha
hujjatning amaldagi talablari asos gilib olinadi.
2.8 Statistik ishlov va magbullashtirish

Asosiy giyosiy tarkiblar kamida uchta mustaqil qorishma partiyasida takrorlanadi.
Bir partiyadan olingan bir nechta sinov bo‘lagi mustaqil partiya o‘rnini bosmaydi.
Namunalar tayyorlash tartibi tasodifiylashtiriladi, kun va xomashyo partiyasi zarur bo‘lsa
blok omili sifatida hisobga olinadi. Natijalar o‘rtacha qiymat, standart og‘ish va 95%
ishonch oralig‘i bilan beriladi. Mineral tarkib va PCE dozasi ta’siri, jumladan ularning
o‘zaro ta’siri dispersiya tahlili yoki mos regressiya modeli bilan baholanadi. Model
goldiglari tekshiriladi; shartlar bajarilmasa, mos transformatsiya yoki muqobil model
tanlanadi. Fagat qiymatiga tayanmasdan effekt kattaligi ham ko‘rsatiladi. Magbul variant
oqish xususiyati, gotish, standart mustahkamlik va sarf cheklovlarini ganoatlantiruvchi
tarkiblar orasidan tanlanadi hamda qo‘shimcha mustaqil tajribada tekshiriladi.
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Natijalar

Ushbu bo‘lim tajriba yakunlari Kkiritiladigan shaklda tuzilgan. Quyidagi
jadvallardagi «kiritiladi» yozuvi o‘lchov hali berilmaganini bildiradi. Nazariy kutilma
yoki adabiyot natijasi ushbu tadqiqotning o‘lchangan natijasi sifatida yozilmaydi.
Tarkib va texnologik xossalar

Xomashyo tahlilidan keyin SF va MKning mineralogik xususiyatlari, dispersligi va
PCE bilan mosligi birgalikda bayon etiladi. Quruq aralashmaning bir jinsliligi hamda
saglashdan keyingi o‘zgarishlari oldindan komplekslashning amaliy foydasini baholash
uchun keltiriladi. Natija matni quyidagi shaklda to‘ldiriladi: «[kod] tarkibining 5-
daqiqadagi yoyilishi [o‘rtacha + standart og‘ish] mm bo‘lib, [nazorat kodi] bilan farqi
[qiymat] mm ni tashkil etdi».

3-jadval.
Ne Sement miqdori Sement Suv /Sement | Mustaxkamlik, MPa
massasiga miqdori
nibatan
go’shimcha
%

1 100 - 0.24 17

2 100 0.2 0.23 23.5

3 100 0.5 0.23 28

4 100 1 0.21 33

5 100 1.5 0.20 29

Qo’shimcha go’llanilmagan namunada suv/sement nisbati 0.24 ni tashkil etib,
sement toshining siqilishdagi mustahkamligi 17 MPaga teng bo’ldi. Ushbu namunani
ko’rsatgichni boshlang’ich sifatida qabul qilib, keyingi natijalarni baholash uchun asos
vazifasini bajaradi. Superplastifikatorni 0.2 % miqdorda qo’llanilganda suv/ sement
nisbati 0.23 kamaytirish orqali 23.5 MPa mustaxkamlikga yetdi. Bu holat qo’shimchaning
dastlabki miqdoridayoq sement zarrachalarining yaxshi disperslanishini ta’minlaganini va
sement pastasining ichki tuzilmasi nisbatan zichlashganini ko’rishimiz mumkin.
Qo’shimcha miqdori 0.5% ga oshirilganda mustahkamlik 28 MPa ni tashkil qildi. Bunda

ooooooo
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suv/sement nisbati 0.23 saglanib golgan holda, mustaxkamlikning ortishi plastifikatorning
sement donachalari yuzasidan adsorbsiyalanib, ularning o’zaro yopishib qolishini
kamaytirishi suv sarfini kamayishi va gidratatsiya mahsulotlarining bir tekis shaklanishi
bilan izohlanadi. Bu holat sement toshini mikrostrukturasi takomillashib borayotganini
bildiradi. Superplastifikatorni 1% miqdorda qo’llanilganda eng yaxshi natija erishildi.
Suv/sement nisbati 0.21 gacha kamaytirish orgali sement toshining 28 kunlik
mustahkamligi 33 MPani tashkil etdi. Bu natija nazorat namunasiga nisbatan yuqori
darajada bo’lib, 1% miqdorda qo’llanishi allilglitsidil efiri asosida superplasitifikator
uchun optimal miqdor ekanligini ko’rsatdi. Aynan shu miqdorda qo’shimcha sement
tizimining reologik xossalarini yaxshilab, qorishmaning zichrog joylashishini,
g’ovaklikning kamayishini va natijada qotgan sement toshining mutaxkamligi oshganlini
bildiradi. Biroq superplastifikator miqdori 1.5% qo’shilganda suv/sement nisbati 0.20
gacha kamaytirilganda mustahkamlik 29 MPa ga tushgan. Olingan natija, ya’ni
plastifikator migdorining ortishi har doim ham mustahkamlikning mutanosib ravishda
ortishini ta’minlamaydi. Aksincha, qo’shimchaning ortigcha miqdori sement zarrachalari
yuzasidan haddan tashqari adsorbsiya sodir bo’lishiga, gidratatsiya jaryonining ma’lum
darajada sekinlashishiga, sturtura shakllanishi muvozanatining buzilishiga hamda sement
toshi ichki tuzilmasida noqulay holatlarning yuzaga kelishiga sabab bo’lishi mumkin.
Bundan kelib chiqib, sintez gilingan allilglitsidil efiri asosidagi superplastifikator sement
kompozitsiyasida samarali plastifikatsilovchi ta’sir ko’rsatadi. Plastifikator qo’shimchasi
sement xamirining suv talab chanligini kamaytiradi, zarrachalarning dispers holatini
yaxshilaydi va sement toshining zichroq hamda mustahkamrogq mikrostrukturaga ega
bo’lishiga hizmat qiladi. Shu bilan birga, plastifikator qo’shimchasining optimal
miqgdorini tanlash muhim ahamiyat kasb etadi, chunki belgilangan migdordan ortigcha
plastifikator qo’shish sement qorishmasining xossalariga va mustahkamligiga sal’biy
ta’sir ko’rsatadi. Allilglitisidil efiri asosidagi superplastifikator qo’shilgan sement toshini
mustaxkamligi  ko’rsatgichlari  GOST 310.4-81 bo’yicha amalga oshirildi.
Qo’shimchaning samadorligini GOST 30459-2008 bo’yicha baholadik.

Sintez qgilingan polikarboksilat superplastifikatori go’llanganda sement xamirining
reologik xossalari va sement toshining fizik-mexanik ko’rsatkichlaridagi asosiy
o’zgarishlarni kompleks tashkil etish va tahlil qilish ishlarni amalga oshirildi.
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1-rasm. Polikarboksilat superplastifikatori qo’shilgan sement xamirini
yoyilishi.

Yuqorida keltirilgan 1-rasmdagi diagrammadan ko’rinib turibtiki, polikarboksilat
superplastifikatorini konsentratsiya migdori sement hamirining oquvchanligiga sezilarni
ta’sir qilmoqda. Superplastifikator massasiga 15% dan 30% gacha migdorda foydalanildi.
Olingan natijalar shuni ko’rsatdiki, superplastifikator 25 %li eritma holida
foydalanilganda plastifikasiyalash xossasi yaxshi natijani ko’rsatib, sement xamirining
yoyiluvchanligi 33,5 sm ni tashkil qildi. Superplastifikator qo’shimchasi 17%li
qo’llanilganda oquvchanlik 22 smni, 20%]li superplastifikatori qo’shimchasi sement
xamirini oquvchanligi 25 sm gacha yetdi. 12%li superplastifikator sement xamiriga
go’llanilganda eng past plastifikatsiyalash xossasini namoyon qilib, oquvchanlik 16 smni
tashkil qildi. Bundan ko’rinadiki, biz sintez qilgan superplastifikator 25 %li eritmasi
qo’shilganda sement xamirini reologik xossasiga yaxshi ta’sir qilishi o’rganildi.

O‘zaro ta’sir va texnologik variantning samarasi
Belgilangan mineral ulush va PCE dozasida qo‘shimchalarning o‘zaro ta’siri
quyidagi kontrast orgali dastlabki baholanishi mumkin:
I =Y,m -V, -V, + 7Y,
Y,+m - PCE va mineral komponent birgalikdagi; Y, - fagat PCE; Y., - fagat mineral
komponent; Yo - qo‘shimchasiz nazorat ko‘rsatkichi. Kontrast bir xil suv/bog‘lovchi
nisbati va bir xil sinov yoshida hisoblanadi. Mustahkamlik uchun musbat I qo‘shiluvchan
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ta’sirdan yuqori natijani ko‘rsatishi mumkin, ammo uning ishonch oralig‘i ham
baholanadi. Teng yoyilish uchun suv miqdori o‘zgartirilgan seriyada bu kontrast sof
Kimyoviy sinergiyani isbotlamaydi. Oldindan tayyorlangan kompleks qo‘shimcha alohida
dozalangan, bir xil yakuniy tarkibli aralashmadan ishonchli farq gilsa, texnologik usulning
hissasi muhokama gilinadi. Farg aniglanmasa, oldindan komplekslashni mustahkamlikni
oshiruvchi alohida mexanizm sifatida ko‘rsatish uchun asos bo‘lmaydi; uning dozalash va
bir jinslilikdagi afzalligi alohida baholanadi.

Muhokama

Natijalar talginida polimerning suyuq fazadan sarflanishi, gorishma yoyilishi va
kalorimetrik javob birgalikda ko‘riladi. Agar PCE sarflanishi ortib, yoyilish pasaysa, bu
holat samarali sterik bargarorlashtirish yetarli emasligi yoki yangi yuzalarning hosil
bo‘lishi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin. Bunday tushuntirish zarracha o‘lchamlari, qoldiq
polimer miqdori va vaqtga bog‘liq reologik ma’lumotlar bilan tekshiriladi. Adsorbsiya
natijasining o‘zi mexanizmni to‘liq isbotlamaydi. Agar yoyilish yaxshilanishi bilan asosiy
issiglik maksimumi kechiksa, polimerning disperslovchi ta’siri gidratatsiyaning
sekinlashishi bilan bir vagtda namoyon bo‘lishi mumkin. Meng va hammualliflar (2016)
ko‘rsatgan SF-PCE munosabatlari bunday talgin uchun ilmiy asos beradi, biroq mahalliy
materiallar uchun ta’sir miqdori tajribadan olinadi. Erta va keyingi yoshdagi
mustahkamlikning fargli rivojlanishi shu vaqt omili bilan bog‘lab baholanadi.
Mikrokremnezem va metakaolinni giyoslash

SF va MKning nisbiy samaradorligi bir xil mineral almashtirish ulushi, bir xil PCE
dozasi va bir xil sinov sharoitida taggoslanadi. Ularning kimyoviy va fizik farglari alohida
tahlil qilinadi. Eritma tarkibining MK zarrachalariga ta’siri haqidagi Real va
hammualliflar  (2025) natijalari sementdagi sulfat muvozanati va Kkaltsiy
konsentratsiyasini nazorat qilish zarurligini ko‘rsatadi. Shunga qaramay, model
suspenziya natijasidan tayyor sementning mustahkamligi to‘g‘risida bevosita xulosa
chigarilmaydi. Portland sement miqdorining kamayishi putssolan reaksiyasiga mos
kelishi mumkin, lekin sement ulushining kamayishi ham ayni yo‘nalishda ta’sir giladi.
Shu sabab bu ikki omil normallashtirish va qo‘shimcha tahlillar orqali ajratiladi. SEMda
zichroq ko‘rinadigan tuzilma mustahkamlik o‘sishini izohlashga yordam beradi, ammo
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miqdoriy g‘ovaklik o‘lchovi o‘rini bosa olmaydi. Suv sarfi, havo miqdori va
zichlashtirish sifati mexanik natijalarga muqobil izoh sifatida tekshiriladi.
Yugori markali sement olishning mezonlari

Yuqori markali sement hagidagi xulosa standart mustahkamlik natijalari hamda
mahsulot tarkibining tanlangan tasnifga muvofiqligi bilan asoslanadi. Past suv/bog‘lovchi
nisbatida yuqori mustahkamlik olish qo‘shimchaning amaliy qiymatini ko‘rsatishi
mumkin, lekin standart sinovdagi sement sinfining ko‘tarilganini mustagqil tasdiglamaydi.
Qo‘lyozmada shu ikki natija alohida nomlanadi va ularning sinov sharoitlari ochiq bayon
etiladi. Magbul tarkibni tanlashda bir xil yoyilishdagi suv sarfi, standart mustahkamlik,
gotish va mahsulot barqgarorligi cheklov sifatida olinadi. Eng yugori PCE dozasini
avtomatik ravishda magbul deb gabul gilish mumkin emas. Tajriba aniqligi doirasida bir
xil natija bergan variantlar orasida kamroq sarf va sodda texnologiya afzal bo‘lishi
mumkin. Yakuniy tanlovning ishonchliligi mustaqil partiyalarda gayta tekshiriladi.

Texnik-igtisodiy hisob bir xil talab etilgan sifatga ega bir tonna mahsulot uchun
bajariladi. Sement, SF, MK, PCE, tayyorlash, aralashtirish, tashish va sifat nazorati
xarajatlari hagigiy narxlarda Kiritiladi. Tayyor sementni mineral bilan almashtirish ulushi
Klinker ulushining aynan shuncha foiz kamayishini anglatmaydi; buning uchun dastlabki
sementning klinker koeffitsiyenti ma’lum bo‘lishi kerak. Uglerod izi hisobida ham
materiallarning tegishli emissiya koeffitsiyentlari talab gilinadi. Tadgigotning cheklovlari
tanlangan sement va PCE partiyasi, mineral xomashyoning o‘zgaruvchanligi hamda
laboratoriya aralashtirish sharoitlari bilan bog‘liq. Bir partiyadagi maqbul retsepturani
barcha sementlarga tatbiq etish mumkin emas. Laboratoriya natijalarini sanoatga
o‘tkazishda dozalash aniqligi, aralashmaning ajralib ketishi va saqlash sharoitlari qayta
tekshiriladi. Uzog muddatli chidamlilik hagida xulosa chigarish uchun mustagil sinovlar
zarur.

Xulosa.

PCE-mikrokremnezem, PCE-metakaolin va ularning kombinatsiyasi uchun tarkib
va qo‘llash usulini birgalikda baholovchi tadqiqot dasturi taklif etildi. Dastur tarkibiy
nazoratlarni, qurugq komplekslash usulini va komponentlarni alohida kiritish variantlarini
gamrab oladi. Magbul tarkibni aniglashda polimerning ko‘rinma sarflanishini reologiya,
kalorimetriya va mustahkamlik bilan bog‘lash ko‘zda tutiladi. Ushbu yondashuv PCEning
disperslovchi ta’siri hamda gidratatsiya kinetikasiga ta’sirini alohida baholash imkonini
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beradi. Bir xil suv/bog‘lovchi nisbatidagi tajribalar, teng yoyilishdagi texnologik sinovlar
va standart mustahkamlik sinovlari alohida olib borilishi belgilandi. Yuqori markali
sement olish haqidagi yakuniy xulosa tegishli standartlar bo‘yicha olingan natijalarga
tayanishi kerak. Mineral almashtirish ulushi, SF/MK nisbati, PCE dozasi va aralashtirish
usulining optimal giymatlari hozircha aniglanmagan. Yakuniy eksperimental macolada
ushbu bandlar o‘lchangan ko‘rsatkichlar, statistik ishonchlilik va texnologik cheklovlar
bilan almashtiriladi.
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UCCJIEJOBAHUE MAPAMETPOB PABOUYEI NOBEPXHOCTH
IMNJIbHbBIX KOJIOCHUKOB

Aoayradppapos Xycuuaaun ’KypadbekoBud, A.T.H., JOIEHT
AdayxonukoB Mupkomui FOcyposuu couck.
Bekmyponos Yiayroek Boiikooya Yeam
xusniddinabdugaffarov1980@gmail.com
TalKeHTCKUM UHCTUTYT TEKCTUIBHOMW U JIETKOM ITPOMBILIJIEHHOCTH, T. TalkeHT,
VY36exkucran

B cmamve npu@edeﬂbl pesyiomamol UCCNIE008AHUL MOYHOCMU U320MOGTEeHUS
pac)uyca 3AKPY2IIEeHUA pa60qeﬁ uacmu nujlbHblX KOJIOCHUKOE U wepoxosamocmu ee
noeepxHocmu

Knioueesvle cnosa: xnonkogoe 60JIOKHO, KOJIOCHUK, mMOYHOCmMb, paduyc
3AKPY2JIEeHUA, Uepoxoeamocmnb

[IInpokoe NpUMEHEHUE B TEKCTWJIBHOW MPOMBIIIIEHHOCTH BBICOKOCKOPOCTHBIX,
BBICOKOITPOU3BOIUTENIbHBIX TEXHOJOTMYECKMX MAIlIMH U 00O0pYJOBaHWM TPUBEIO K
PE3KOMY MOBBIILICHUIO TPEOOBAHUI K KAYECTBEHHBIM IMOKAa3aTENsIM XJIOMKOBOTO BOJIOKHA,
BBIPA0ATHIBAEMOTO MPH MIEPBUYHOMN TIepepadoTKe XJonka-ceiprall].

Kak wu3BecTtHO [2], B mepBUYHON mepepabOTKe XJIOMKa-ChIpIia, HAUOOJbIICE
BJIMSIHHE HAa KAadyeCTBO IOJyYaeMOIO BOJIOKHA OKAa3bIBAET MWJIBHBIA JKWH, OJHUM H3
OCHOBHBIX PabOUUX OPraHOB KOTOPOTO SIBJISIETCS] KOJIOCHHUK.

Coctosinue pabouell 4acTH KOJOCHHUKA, T/I€ 4Yepe3 MEKKOJOCHHKOBBIA 3a30p
IIPOXOJMT J)KUHHAS MMHJIA U OCYILECTBIISIETCA NPOLECC OTAEIEHUS XJIOMKOBOTO BOJIOKHA
OT CEeMEHH, OKa3bIBAeT 3HAUMUTEIHHOE BJIMSHUE HA KAuyeCTBO MOJIYYaeMOro MpPOIYKTa.
[TorTOMy BOIIpOCaM COBEPIIEHCTBOBAHUA KOHCTPYKLIHMHM padodeil 4YacTh KOJIOCHUKA
MOCBSIICHBI PsJl HAYYHO-UCCIIe0BaTEeIbCKUX pador [3,4,5,6].

B nanHOli pa0oTe mpHUBEAEHBI pE3yabTaTbl UCCIENOBAHUS  TOYHOCTH
W3TOTOBJICHHUSI KPUBOM TOBEPXHOCTH KOJOCHHKA, TJ€ BBINOJHIETCS €ro pabodas
MTOBEPXHOCTH U IIEPOXOBATOCTH ATOU MOBEPXHOCTH.
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JIns mccnenoBaHus TOUYHOCTH 3aKpYIJIEHUS KPUBOM IMOBEPXHOCTU KOJIOCHHKA
OblJ1a M3rOTOBJICHA OIBITHASI YCTAHOBKA, OOIIUI BUJ KOTOPOM mpejcTaBieHa Ha puc. 1.

Puc.1 OOuuii BUa ONBITHON yCTaHOBKHU

Ha ycraHoBke HMMEIOTCS yCTaHOBOYHBIE MOBEPXHOCTH, HAa KOTOPBIE KPEIUTCS
KOJIOCHUK, OCHOBHBIM JJIEMEHTOM YCTaHOBKE SIBJISIIOTCS MHIMKATOPBI YaCOBOI'O THUIIA C
To4HOCTHIO 0,01MM, KOTOpBIE OTHOAIOT KPUBYIO MOBEPXHOCTh KOJIOCHUKA U TIOKA3bIBAIOT
OTKJIOHEHHSI OT TpeOyeMOil KpUBU3HHBI.

N3mepeHns NPOU3BOAWINCH B TPEXKPATHOM IOBTOPHOCTH H TMOJIyYEHHBIE
pe3yabTaThl IPEACTABICHBI B Ta0nuIe 1.
Tabx. 1.
PesynbTaTel N3MEpEeHU

Ne | Bennunna paauyca A B C
KPUBU3HBl  KOJIOCHMKAa B
Pa3NIUYHBIX TOYKAX, MM.

1 | Bepxnas 120+0,318 120+0,446 120+1,26

2 | Huxnas 120-0,298 120-0,594 120-1,18

AHanu3 pe3yIbTaToB MPUBEACHHBIX B Ta0J. 1. MOKa3bIBAET, YTO B HAYAIHHON YaCTH
KpUBH3HBI (TOYKa A) pa3HHMIIA MEXKIy BEPXHHM M HIKHBIM PaguyCcoOM KPHUBHU3HBI
OTHOCHUTENBHO HeBesrKa (110 0,616 MM), 0IHAKO B OCTaIBHBIX TOUKaX U3MEPEHUN TaKas
pa3HUIla JOXOJMUT JO CYIIECTBEHHOro 3HaueHus (1o 2,44 Mm). DTO yKa3bIlBaeT Ha
HEJIOCTATKM TEXHOJOTHMYECKOIO TMpoIlecca HW3TOTOBJICHUS JKMHHOTO KOJOCHHKA,
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OTPULATENILHO BIIMSET HA YCIOBUS B3aMMOJCHCTBHUS CBIPIIOBOIO BajlMKa JDKMHA U
pabodeil TOBEPXHOCTH KOJOCHUKA, T.€. HApYyIIA€TCs TEXHOJOTMYECKUI Ipouecc
NWIBHOTO JPKUHUPOBAHUS

OaHMM 13 OCHOBHBIX IMapaMEeTPOB paboueii TOBEPXHOCTH KOJIOCHHKA SIBISICTCS €€
[IEpOXOBATOCTh, KOTOpasi TakKe CYIIECTBEHHBIM O00pa30oM BIHAET Ha KauecTBO
MOJTy4aeMOTO BOJIOKHA.

YTBepkKACHHBIA pabdouuii YepTek KOJOCHHKA TpeOyeT moiayyeHus 6-kiacca
IIEPOXOBATOCTU Ha paboyeil MOBEPXHOCTU KOJIOCHUKA.

VYuuTthiBas BBIIIEU3I0KEHOE, HAMH ObUI MCCIIEOBaHA LIEPOXOBATOCTh paboueit
MOBEPXHOCTU PA3JIUYHBIX KOJIOCHUKOB, IPUMEHSIEMbIE B XJONKOOUYUCTUTEIbHOM
IpOMBIIIIEHHOCTH Pecy6nuku Y30ekucTas.

H3mepeHust 1mepoxoBaToCTH paboueil MOBEPXHOCTH MPOU3BOAMINCH, COTJIACHO
I'OCT 27964-88, ¢ wucnoms3oBanuem mnpudopa TIME-3200, oOmuii BHI KOTOpPOTO
MIPUBEJCH HA PUCYHKE 2.

TIME®3200 »

Ra > 'O

RN
U

Puc.2. O6muii Bun nmpudopa TIME-3200.

OCHOBHBIC TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKH U3MepuTes mepoxoBatoctr T IME-200

CIIEYIOLIHE:.
15
IMEPACMEIE Ra, Rz, Ry, Rq, Rt, Rp, Rmax, Rv, R3z, Rs, Rsm, RSk,
rapameTpsl .
Rmr, ucxonusiit npoduis (P)
HIEPOXOBATOCTHA

Cucrema mep MeTpHuieckasi, OpuraHckas
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Huanazon usmepenuii  Ra, Rg: 0.01 - 40 mxm, Rz, Ry, Rp, Rt, R3z: 0.02 - 160 mxm
10 mapaMeTpam RSm, RS: 1mm. Rmr: 1 - 100%

crangaptHas Mmojienb [ S100, MHAYKITMOHHBIHN, panyc

Twun matumka .
aJIMa3HOU UTJIBI 5 MKM

CreneHb TOYHOCTHU Kiacc 3

["aGaputnbie pazmepsl 141 x 56 x 48 mm

BrinonHeHHbIe pe3ysibTaThl U3MEPEHHI IIEPOXOBATOCTU paboyeid MOBEPXHOCTH
KOJIOCHUKA IIPUBEICHBI B TabmuIe 2.

Tabin.2
Pe3ynbTaTel n3MepeHuin
Bun [IlepoxoBaTocTh MOBEPXHOCTH, R, ,MKM.
ROTOCHHIKA Kwuraii CIIA V36ekuctan | Ilo ueprexxam
Hogerit 1,89 2,90 3,10 1,6
Pabounii 1,55 1,60 1,58 -

AHanu3 pe3ybTaToB, TPUBEICHHBIX B Ta0J.2 yKa3bIBAIOT Ha TO, YTO Y BCEX HOBBIX
kojocHukoB (Kuras, CIIIA u VY30ekucrana) mepoxoBaToCTh paboyeil MOBEPXHOCTH
KOJIOCHMKA HUXKE 6-KJ1acca, B OCHOBHOM, 5- Kjlacca IIEPOXOBATOCTH.

B ToXe Bpemsi I1epOoXOBAaTOCTh pabouyell MOBEPXHOCTH KOJOCHHUKOB, OBIBIIMX B
AKCIUTyaTallii, HAXOASATCS B Tpenenax 6-kjacca IIEpOXOBATOCTH, T.€. MPOUCXOIUT
npupaboTka pabouell TOBEPXHOCTH.

Y4uuThiBas BBHIIEH3JI0KEHHOE, HAMHU TMPEJIaraeTcs COKPATUTh NUIHM(OBATHHBIC
omepaly B TEXHOJIOTMYECKOM IPOLIECCe MEXaHMYeCKOH 00paboTKK JKHMHHBIX
KOJIOCHUKOB.

Cnucok jiurepatypbl
1. ITaxTarm mactiaabku unuiam Oyiindya cpaBodyHuk. Bopuc. T. 2019 .
2 IlepBruHast 00paboTKa XJIOMKa-ChIpIa. YueOHoe mocodue / moj oomiei pes. 3ukpuéena
9.3.- T.: Mexuar, 1999. -398 c.




-’n < ‘ "n m\" < o - ’n @ <,
E]zg O -.r ﬂ@h ' O g % (:Qg‘ l" /) ;:% [\%L % é’) %©% {‘;“? 8@3 O e 2@%%::' 0 ™8 (\::::/ ﬂsﬁg O
JOURNAL OF UNIVERSAL ““=F SCIENCE RESEARCH .....coveeeeeonanns

ISSN (E): 2181-4370 VOLLME-4, ISSUE-10 CROSSREF Prefix: 10.66301

3. HapmatoB D.A., CadoeB A.A. [IpuMeHeHHE H3HOCOCTOMKOCTUX CMEHHBIX IIJIaCTHUH Ha
pabouell yacTu TKUHHHOTO KoJiocHHMKa COOpPHUK HAy4dHBIX TpyAoB MexayHapoIHON
Hay4YHO-TEeXHUYECKoMKOoHpepeHu, 17-24 anpenbbs, Kypck, 2014.— C. 83-86.

4. CadoeB A.A., AraxanoB A.b., byrosckuii I1.M. HccrenoBanne mpuyvH H3HOCA

KOJIOCHMKOB JDKMHOB. 7-1 Bcepocchiickass HalMOHAJIbHAs HAYyYHO-TIPAKTUYECKAS

KoH(pepeH1us cOOpHUK HayuHbIX cTaTted. 20-21 saBapbb. Kypcek — 2022. -C.257-261

5. HNcemannoB A.A., Maxkamos P.I'., U6parumoB A.C., ArzamoB M. HccnenoBanue
W3HOCA PA3JIMYHBIX TUIIOB KOJOCHUKOB // [Tpo0aembl TekcTuibbs.-2005, Ne3, T.-C. 20-
23.

6. Xoshimov X.X., Yo'ldashev SH.X., Ismoilov O.,Haydarov D., Increasing the
durability of eroded parts by welding the surface of them with covered electrodes//
International Journal of Advanced Research in Science, Engineering and Technology
vol. 6, Issue 11, November 2019 ISSN: 2350-0328 11779-11784.




% &
V@ B

W3

. JOURNAL OF UNIVERSAL

CROSSREF Prefix: 10.66301

AQLI ZAIF BOSHLANG‘ICH SINF O‘QUVCHILARIDA KOMMUNIKATIV
ALOQALARNI SHAKLLANTIRISHNING O‘ZIGA XOS XUSUSIYATLARI

Xasanova Nozimaxon A’zamjon qizi

Nizomiy nomidagi O'zbekiston Milliy pedagogika universiteti pedagogika-psixologiya
va inkluziv ta’lim fakulteti oligofrenopedagogika kafedrasi o’qituvchisi

E-mail: kh nozima@icloud.com

Annotatsiya

Ushbu maqolada aqli zaif boshlang‘ich sinf o‘quvchilarida kommunikativ aloqgalarni
shakllantirishning o‘ziga xos xususiyatlari yoritilgan. Kommunikativ aloqalarning
bolaning nutqiy, ijtimoiy va hissiy rivojlanishidagi o‘rni, tengdoshlari va kattalar bilan
mulogot qgilish jarayonida yuzaga keladigan giyinchiliklar tahlil gilingan. Shuningdek,
o‘quvchilarning diqqgatining tarqoqligi, tez charchashi, hissiy ta’sirchanligi, ko‘rgazmali-
obrazli tafakkurining ustunligi kabi xususiyatlarning muloqot jarayoniga ta’siri ko‘rsatib
berilgan. Maqgolada kommunikativ alogalarni shakllantirishda o‘yin, rolli mashg‘ulotlar,
didaktik materiallar, piktogrammalar, interfaol mashqlar, ijodiy topshiriglar hamda
pedagogning ijobiy kommunikativ alogalaridan foydalanish yoritilgan.

Kalit so‘zlar:kommunikativ kompetensiya, adaptatsiya, interfaol metod
AHHOTANUA

B nanHO# cTaThe OCBEIIAIOTCSI 0COOEHHOCTH (POPMUPOBAHUS KOMMYHUKATHBHBIX CBS3EH
y MJIQJIIITUX MIKOJFHUKOB C MHTEIUICKTyJIbHBIMUA HAPYIICHUSIMH. AHAIU3UPYETCS POIh
KOMMYHUKATUBHBIX CBSI3€M B PEYEBOM, COLMAIBHOM W 3MOIMOHAIBHOM pPa3BUTUU
pebEHKa, a TakKe TPYAHOCTH, BO3HUKAIOIIME B MIpoOLiecce OOLIEHUSI CO CBEPCTHUKAMU U
B3poCibIMU. PaccmaTpuBaeTcsi BIMSHUE TaKMX OCOOCHHOCTEW Yydwaluxcs, Kak
pPacCessHHOCTh BHUMaHUsA, ObICTpasi yTOMIISIEMOCTb, YMOLIMOHAIbHAS BOCIPUUMYUBOCTD U
npeobiiajaHie HariasgHO-00pa3HOro MBIIUICHHs, Ha Mpouecc odmeHus. B craTtbe
PaCKpbIBAa€TCSI 3HAUYEHUE MWCMOJIb30BAHUSI WIP, POJIEBBIX 3aHSATUN, AUAAKTUYECKUX

—~d SCIENCE RESEARCH .....ccc0000000000e
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MaTCpUAIIOB, ITMKTOI'PAMM, HHTCPAKTUBHBIX ynpamHeHHﬁ, TBOPYCCKHUX SaﬂaHHﬁ, a TaKiKC
IMOJIOKUTCIIBbHOTO KOMMYHHKATHBHOT'O B3ﬁPIMOI[CI>iCTBPI§I rncaarora B q)OpMI/IpOBaHI/II/I
KOMMYHHKAaTHUBHbIX CBSI3CH.

KiaroudeBble cjioBa: KOMMYHHKAaTHBHAaA KOMIICTCHTHOCTD, afallTaluA, HHTepaKTHBHBIﬁ
MECTOM.

Abstract

This article highlights the specific features of developing communicative interactions
among primary school pupils with intellectual disabilities. It analyzes the role of
communicative interactions in children’s speech, social, and emotional development, as
well as the difficulties that arise in communication with peers and adults. The article
examines the influence of such characteristics as distractibility, rapid fatigue, emotional
sensitivity, and the predominance of visual-figurative thinking on the communication
process. It also discusses the use of games, role-playing activities, didactic materials,
pictograms, interactive exercises, creative tasks, and positive teacher communication in
developing communicative interactions.

Keywords: communicative competence, adaptation, interactive method.

Bolaning shaxs sifatida shakllanishida muloqot alohida o‘rin egallaydi. Bola
atrofidagi insonlar bilan muloqot qilish orqali o‘z fikrini ifodalash, boshqalarning fikrini
tinglash, his-tuyg‘ularini anglash, ijtimoiy munosabatlar qoidalarini o‘zlashtirish va
jamoadagi xatti-harakatlarini tartibga solishni o‘rganadi. Shu sababli ta’lim jarayonida
faqat bilim va ko‘nikmalarni shakllantirish bilan cheklanib qolmasdan, o‘quvchilarning
kommunikativ ~ faoliyatini  rivojlantirishga  ham  alohida  e’tibor  garatish
zarur.Kommunikativ rivojlanish bolaning nutqgiy imkoniyatlari bilan chambarchas
bog‘liq. Nutq orqali bola o‘z ehtiyojlari, istaklari va munosabatlarini ifodalaydi,
savollarga javob beradi, suhbatga kirishadi va o‘z tajribasini boshqgalarga yetkazadi. Shu
bilan birga, kommunikatsiya fagat nutqdan iborat emas. Yuz ifodasi, imo-ishora, ohang,
xatti-harakat va boshga noverbal vositalar ham mulogotning muhim tarkibiy gismlaridir.
Manbalarda kommunikativ aloganing aynan so‘z, mimika, imo-ishora va xatti-
harakatlarda namoyon bo‘lishi qayd etilgan.Aqli zaif boshlang‘ich sinf o‘quvchilarida

Nimm




@OQ v“v < f"‘b e OO® ‘§¢'
V@ st B ‘R 1€ 398 5}  EOTH £

e % @, 5 .8
TelsFolel T TolulelsRolal & ?
SCIENCE RESEARCH .....cccccccvcoess

. JOURNAL OF UNIVERSAL %\,,_:..;

/'

CROSSREF Prefix: 10.66301

kommunikativ alogalarni shakllantirish masalasi yanada muhim ahamiyat kasb etadi.
Chunki mazkur toifadagi bolalarda ta’lim jarayonini tashkil etishda ularning individual-
psixologik va nutgiy xususiyatlarini hisobga olish talab etiladi. Aynigsa, maktab davrida
bola yangi ijtimoiy muhitga moslashadi, yangi talab va qoidalarga duch keladi hamda
tengdoshlari bilan yangi munosabatlarni yo‘lga qo‘yishga ehtiyoj sezadi. Shu jihatdan
kommunikativ aloqalarni shakllantirish ta’limning ajralmas qismi sifatida qaralishi
lozim.Kommunikativ aloga bolaning boshga insonlar bilan magsadli ravishda
munosabatga kirishishini anglatadi. Bunday munosabat jarayonida bola nafagat axborot
almashadi, balki o‘zining hissiy holatini bildiradi, suhbatdoshining holatini anglashga
harakat qiladi, o‘z xatti-harakatini muayyan vaziyatga moslashtiradi.Boshlang‘ich sinf
davrida kommunikativ alogalarning mazmuni asta-sekin murakkablashadi. Bola
maktabga kelishi bilan uning ijtimoiy mavqei o‘zgaradi: u o‘quvchi sifatida yangi
majburiyatlarga ega bo‘ladi, pedagog bilan tizimli munosabatga kirishadi va tengdoshlari
bilan hamkorlik qilishni o‘rganadi. Shu sababli maktab muhiti kommunikativ tajribani
kengaytiruvchi muhim ijtimoiy makon hisoblanadi. Manbalarda boshlang‘ich maktab
yoshida bolaning ijtimoiy subyekt sifatidagi mavqgei kuchayishi va tengdoshlari bilan
mulogotga bo‘lgan ehtiyojning ortib borishi ta’kidlangan.Aqli zaif bolalarda
kommunikativ  ehtiyojning yetarli darajada shakllanmaganligi ularning ta’lim
jarayonidagi faolligiga ham ta’sir qilishi mumkin. Muloqotga ehtiyojning pastligi
bolaning passiv bo‘lib qolishiga, savollarga javob berishdan qochishiga yoki tengdoshlari
bilan o‘zaro munosabatga kirishishda giynalishiga olib kelishi mumkin. Shu bois pedagog
kommunikativ faollikni tabiiy ravishda yuzaga chigaradigan sharoitlarni yaratishi kerak.
Kattalar bilan muloqot qilish bilan bir qatorda tengdoshlar bilan o‘zaro munosabat ham
bolaning kommunikativ tajribasini boyitadi.Bu jarayonda kommunikatsiyaning asosiy
magsadi fagat bolani gapirtirish emas, balki uning mulogot mazmunini anglash,
suhbatdoshni tinglash, savol berish, javob qaytarish, o°z fikrini sodda va tushunarli tarzda
ifodalash, suhbat qoidalariga amal qilish hamda o‘z hissiy holatini boshqarish
imkoniyatlarini rivojlantirishdan iborat bo‘lishi lozim.

Aqli zaif boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining kommunikativ rivojlanishini tashkil
etishda ularning psixologik va pedagogik xususiyatlarini hisobga olish muhimdir.
Boshlang‘ich maktab yoshidagi bolalarda diqqatning tez chalg‘ishi, uzoq vaqt davomida
bir faoliyatga digqatni jamlay olmaslik, tez charchash, yuqori hissiy ta’sirchanlik va
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ta’sirchanlikning kuchli namoyon bo‘lishi kuzatilishi mumkin. Shuningdek, mayda
motorikaning yetarlicha rivojlanmaganligi va ko‘rgazmali-obrazli tafakkurning ustunligi
ta’lim mazmunini tushuntirishda ko‘rgazmali vositalardan foydalanishni talab
giladi.Mazkur xususiyatlar kommunikativ faoliyatga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Masalan,
bola suhbatdoshining gapini oxirigacha tinglamasligi, savolga mazmunan mos javob bera
olmasligi yoki o°z fikrini ketma-ket bayon gilishda giynalishi mumkin. Bunday holatda
pedagog boladan murakkab va uzoq javob talab qilish o‘rniga, kommunikativ
topshiriglarni sodda, gisga va izchil shaklda tashkil etishi magsadga muvofig. Nutq va
tafakkurning o‘zaro bog‘ligligi ham kommunikativ rivojlanishda muhim omildir.
Makarova tomonidan nutq va fikrlashning o‘zaro aloqadorligi ta’kidlanib, o‘yinlar,
ertaklar, qo‘shiglar va hikoyalar orqali bolalarning nutqiy hamda kommunikativ
imkoniyatlarini rivojlantirish mumkinligi ko‘rsatiladi. Shuningdek, bolaning atrof-
muhitni idrok etishi va sensor rivojlanishi uning kommunikativ imkoniyatlariga ta’sir
qiladi. Yusupovning yondashuvida sensor rivojlanish bolaning borligni anglashiga, oz
taassurotlarini ifodalashiga va shu orgali kommunikativ faoliyatining rivojlanishiga
yordam beruvchi omil sifatida qaraladi. Sensor o‘yinlar, rasm chizish va turli amaliy
faoliyatlar bolaning nutqiy faolligini rag‘batlantirishi mumkin. Kommunikativ
alogalarning yana bir muhim xususiyati tengdoshlar bilan munosabatlarda namoyon
bo‘ladi. Kattalar bilan muloqot ko‘proq belgilangan qoidalar asosida kechsa, tengdoshlar
o‘rtasidagi munosabatlar nisbatan erkin, spontan va hissiy jihatdan boy bo‘ladi. Bolalar
bir-birining fikriga e’tiroz bildirishi, 0‘z xohishini o‘tkazishga intilishi, buyruq berishi,
norozilik bildirishi, taglid qilishi, turli obrazlarni o‘ylab topishi yoki o‘zaro yordam
ko‘rsatishi mumkin. Shu sababli tengdoshlar bilan muloqot aqli zaif o‘quvchilar uchun
nafagat kommunikativ ko‘nikmalarni, balki ijtimoiy xulg-atvorni ham shakllantirish
vositasi hisoblanadi. Bola boshga bolaning fikrini gabul qilish, navbat kutish, o‘z istagini
bildirish, kelishmovchilikni hal qilish, yordam so‘rash va yordam berish kabi
ko‘nikmalarni aynan o‘zaro faoliyat jarayonida egallaydi.Aqli zaif boshlang‘ich sinf
o‘quvchilarida kommunikativ aloqalarni samarali shakllantirish, avvalo, pedagog
tomonidan mos kommunikativ muhit yaratilishini talab giladi. Bunday muhitda bola xato
qilishdan qo‘rgmasligi, o‘z fikrini erkin ifodalashi va savol berishga imkon topishi kerak.
Perlmutter yondashuvida pedagogning ochig, samimiy va ijobiy munosabati bolaning
o‘zini erkin ifodalashiga yordam berishi ta’kidlanadi.
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Pedagogning kommunikativ alogasi bolaning o‘ziga bo‘lgan ishonchiga ham ta’sir giladi.
Agar o‘quvchining javobi to‘liq bo‘lmasa, uni keskin tanqid qilish o‘rniga, qo‘shimcha
savollar, ko‘rsatmalar yoki vizual tayanchlar yordamida fikrini yakunlashga undash
samaraliroqdir. Bunda pedagog tayyor javobni beruvchi emas, balki bolaning mustaqil
kommunikativ faoliyatini qo‘llab-quvvatlovchi subyekt sifatida ishtirok etadi.
Kommunikativ alogalarni shakllantirishda o‘yin faoliyati alohida ahamiyatga ega. O‘yin
jarayonida bola o°‘z xatti-harakatlarini boshga ishtirokchilarning harakatlari bilan
muvofiqlashtiradi, qoidalarni bajaradi, rollarni tagsimlaydi va mulogotga kirishadi.
Gorshkova o‘yin orqali bolalarda munosabat, do‘stlik va hamkorlik tushunchalarini
shakllantirish imkoniyatlarini ko‘rsatadi. Shu nuqtayi nazardan, kommunikativ o‘yinlarni
oddiy savol-javob bilan chegaralab qo‘ymaslik kerak. Masalan, “Salomlashamiz”,
“Do‘stimga yordam beraman”, “Mehmonda”, “Do‘konda”, “Maktabda”, “Birgalikda
bajaramiz” kabi rolli vaziyatlar orqali bolaga real hayotda uchraydigan kommunikativ
vaziyatlarni mashq qildirish mumkin. Bunda asosiy e’tibor bolaning vaziyatga mos so‘z,
mimika, imo-ishora va xatti-harakatni tanlay olishiga qaratiladi.Kommunikativ
rivojlanishda ko‘rgazmali vositalar ham muhim o‘rin tutadi. Aqli zaif boshlang‘ich sinf
o‘quvchilarida ko‘rgazmali-obrazli tafakkurning ustunligi sababli rasm, predmet,
piktogramma, vaziyatli kartochka va boshqa vizual tayanchlardan foydalanish bolaning
topshirig mazmunini yaxshirog tushunishiga yordam beradi. Piktogrammalar orgali
bolaning ehtiyojini ifodalash, hissiy holatini ko‘rsatish, harakatlar ketma-ketligini
belgilash yoki suhbat mazmunini eslatish mumkin. Kommunikativ topshiriglarni vizual
tayanch asosida bosgichma-bosgich murakkablashtirish magsadga muvofig. Dastlab bola
tayyor rasm asosida so‘z yoki qisqa ibora aytadi, keyinchalik ikki-uchta gapdan iborat fikr
bildiradi, undan so‘ng esa Kichik suhbat yoki vaziyatli dialogda ishtirok etadi. Shu tariga
kommunikativ faoliyat oddiy javobdan mustaqgil mulogotga tomon rivojlanadi. Interfaol
va zamonaviy texnologiyalar ham kommunikativ faoliyatni faollashtirish imkonini beradi.
Shirinova tomonidan zamonaviy texnologiyalar, o‘yinlar, interfaol mashqlar va didaktik
materiallarning nutg hamda kommunikativ kompetensiyani rivojlantirishdagi
imkoniyatlari ko‘rsatilgan. Bogdanova esa innovatsion texnologiyalar va interfaol
vositalar yordamida o‘yin va hikoyalar asosida samarali kommunikativ vaziyatlarni
tashkil etish imkoniyatlarini ta’kidlaydi. Bunday vositalardan foydalanishning asosiy
magsadi texnologiyaning o‘zidan foydalanish emas, balki o‘quvchini faol kommunikativ
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harakatga jalb etishdir. Masalan, elektron rasm asosida hikoya tuzish, gahramonlar
o‘rtasidagi dialogni davom ettirish, vaziyatga mos javobni tanlash yoki berilgan rasmlar
ketma-ketligi asosida vogeani bayon qilish o‘quvchining nutqiy faolligini oshiradi.

Kommunikativ alogalarni shakllantirishda ijodiy faoliyat ham muhimdir. Rasm
chizish, ertak yoki hikoyani davom ettirish, qo‘shiq va she’rlar asosida suhbat tashkil
etish, turli obrazlarni ijro etish orqali bola o‘z fikri va hissiyotlarini ifodalash imkoniyatiga
ega bo‘ladi. Bunday faoliyatlar nutq, tafakkur va kommunikatsiyaning o‘zaro
bog‘ligligini kuchaytiradi. Kommunikativ madaniyatni shakllantirish jarayonida bolaning
hissiy holatini anglash va ifodalash ham e’tibordan chetda qolmasligi kerak. Polivoda
kommunikativ kompetensiya bilan axlogiy-estetik rivojlanish o‘rtasidagi bog‘liglikni
ta’kidlab, bolalarning his-tuyg‘ularini anglash va ifodalashiga e’tibor garatadi. Shuning

29 [13 29 (13 29 (13

xafa bo‘ldim”, “qo‘rqyapman”, “jahlim chiqdi”,
“menga yordam kerak” kabi sodda kommunikativ blrhklardan foydalanishni o‘rgatish
ham muhim. Bola o‘z hissiyotini so‘z orqali ifodalay olgan sari uning xatti-harakatlarini
ijtimoiy jihatdan magbul shaklda boshgarish imkoniyati ham kengayadi. Kommunikativ
alogalarni shakllantirish fagat dars jarayonida amalga oshiriladigan faoliyat sifatida
qaralmasligi kerak. Bola o‘zlashtirgan kommunikativ ko‘nikmalarini kundalik hayotda
qo‘llay olishi uchun maktabdagi talablar va oiladagi kommunikativ muhit o‘zaro uyg‘un
bo‘lishi zarur. Pedagog bolaning kommunikativ ehtiyojlarini aniglab, uning kundalik
vaziyatlarda foydalanishi mumkin bo‘lgan amaliy ko‘nikmalarini bosqichma-bosgich

uchun o‘quvchilarga “xursandman”,

shakllantirishi lozim. Bunda o‘quvchining yoshi, individual imkoniyatlari, nutqiy
rivojlanish darajasi va gizigishlari hisobga olinadi. Kommunikativ faoliyatni bir xil
shaklda takrorlashdan ko‘ra, uni turli vaziyatlarda qo‘llashga imkon beradigan
mashg‘ulotlarni tashkil etish samaraliroqdir. Oila bilan hamkorlik esa ushbu jarayonning
uzviy davomi hisoblanadi. Maktabda o‘rgatilgan salomlashish, murojaat gilish, yordam
so‘rash, suhbatni boshlash, tinglash va minnatdorchilik bildirish kabi kommunikativ
ko‘nikmalar uy sharoitida ham mustahkamlanishi kerak. Shu sababli ota-onalarga
bolaning kommunikativ faolligini qo‘llab-quvvatlashning sodda va amaliy usullarini
tavsiya qilish muhim.Demak, kommunikativ alogalarni shakllantirish jarayonida
pedagog, tengdoshlar va oila o‘rtasidagi uzviy hamkorlik bolaning kommunikativ
tajribasini kengaytiradi. Bola turli ijtimoiy vaziyatlarda mulogot gilish imkoniyatiga ega
bo‘lgan sari uning kommunikativ xatti-harakatlari ham tabiiyroq va barqgarorroq tus oladi.
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Aqli zaif boshlang‘ich sinf o‘quvchilarida kommunikativ aloqalarni shakllantirish
murakkab, ammo ta’lim va ijtimoiy moslashuv uchun nihoyatda muhim pedagogik
jarayondir. Kommunikativ rivojlanish bolaning fagat nutqiy imkoniyatlarini emas, balki
uning tengdoshlari va kattalar bilan munosabatga kirishishi, o‘z fikrini ifodalashi,
boshgalarni tinglashi, his-tuyg‘ularini anglash va ijtimoiy xulg-atvor goidalariga amal
gilish imkoniyatlarini ham gamrab oladi. Aqli zaif boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining
digqatining beqarorligi, tez charchashi, hissiy ta’sirchanligi va ko‘rgazmali-obrazli
tafakkurining ustunligi kommunikativ mashg‘ulotlarni tashkil etishda maxsus
yondashuvni talab qiladi. Shu sababli kommunikativ topshiriglar sodda, izchil,
ko‘rgazmali va bolaning amaliy faoliyati bilan bog‘langan holda tashkil etilishi magsadga
muvofig. O‘yin, rolli vaziyatlar, piktogrammalar, rasm va boshqa ko‘rgazmali vositalar,
interfaol mashqlar, ijodiy topshiriglar hamda zamonaviy pedagogik texnologiyalardan
magqsadli foydalanish o‘quvchining kommunikativ faolligini oshirishga xizmat qiladi.
Bunda pedagogning samimiy, ijobiy va qo‘llab-quvvatlovchi munosabati muhim
shartlardan biridir. Eng muhimi, kommunikativ alogalarni shakllantirishni alohida
mashg‘ulot bilan cheklab qo‘ymasdan, uni butun ta’lim-tarbiya jarayonining tarkibiy
qismi sifatida tashkil etish lozim. Dars, o‘yin, tengdoshlar bilan hamkorlik, oila bilan
mulogot va kundalik ijtimoiy vaziyatlar yagona kommunikativ rivojlanish mubhitini
tashkil qilgandagina o‘quvchining egallagan ko‘nikmalari barqaror va amaliy ahamiyatga
ega bo‘ladi. Shunday qilib, aqli zaif boshlang‘ich sinf o‘quvchilarida kommunikativ
alogalarni shakllantirishning samaradorligi ularning individual imkoniyatlarini hisobga
olish, kommunikativ ehtiyojni rag‘batlantirish, ko‘rgazmali va o‘yinli metodlardan
foydalanish, tengdoshlar bilan hamkorlikni yo‘lga qo‘yish hamda maktab va oila
o‘rtasidagi izchil hamkorlikni ta’minlash bilan bevosita bog‘liq.
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TA’LIM SIFATINI OSHIRISHDA INDIVIDUAL VA DIFFERENSIAL
YONDASHUV METODIKASI

Ergasheva Surayyo Yo ‘ldoshevna
Termiz shahar 3-sonli umumiy o ‘rta ta’lim maktabi, o ‘gituvchi,.
Sultonova O°‘g ‘iloy Nabiyevna
Termiz davlat muhandislik va agrotexnologiyalar universiteti,
Aniq va tabiiy fanlar kafedrasi prof, DSc.
Annotatsiya.

Magolada ta’lim jarayonida individual va differensial yondashuvning nazariy-
metodologik asoslari, ularning o’zaro bog’ligligi va farqli jihatlari tahlil gilingan.
O’quvchilarni bilim darajasi, qobiliyati va o’zlashtirish sur’atiga ko ra guruhlashtirish
mezonlari, differensial topshiriglar tizimini loyihalashtirish bosgichlari hamda sinfda
individual yondashuvni amalga oshirishning amaliy usullari yoritilgan. Tadgigot
natijalari individual va differensial yondashuvni ilmiy asoslangan tarzda qo’llash har bir
o 'quvchining o ziga xos rivojlanish ehtiyojlarini gondirish, o’quv motivatsiyasini oshirish
va ta’lim sifatini yaxshilashning muhim omili ekanligini ko rsatadi.

Kalit so’zlar: individual yondashuv, differensial ta’lim, shaxsga yo’naltirilgan
ta’lim, differensial topshiriglar, o’quv motivatsiyasi, ta’lim sifati, o ’quvchilarni
guruhlashtirish.

Annomauus.

B cmamve  ananusupyromcs — meopemuxo-memooonocuecKue - OCHOBbl
UHOUBUOYATLHO20 U OUDPepeHyUpo8anHH020 N0OX0008 8 00PA308aMEILHOM NPOYecce, UxX
83AUMOCBA3b U OMIUYUMETbHblE 0cObeHHocmu. Packpwimul kpumepuu epynnuposxu
VUauuxcs no ypoeHio 3HAHUL, CNOCOOHOCMAM U MeMN)y YCBOeHUs Mamepuand, Imansl
paspabomku cucmemvl OUDDepeHYUpoBAHHbIX 3A0AHUL, a MaKdice NPaKmuiecxue
Cnocobbl peanuzayuy UHOUBUOYAILHO20 N00X00a Ha ypoke. Pe3ynbmamul uccreoosanus
NOKA3bIBAIOM, YMO  HAYYHO  O0DOOCHOBAHHOE NPUMEHeHUe UHOUBUOYATbHO2O U
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ougppepeHyupo8anHo2co NOOX0008 AGIAEMCA BANCHLIM HAKMOPOM YOO0BIemMBOPeHUs
0CcoObIX  nompeOHOCMeEU  PA3BUMUSL  KAXHCO020 YHAWe20Cs, NOBbIUEHUST V4eOHOU
Momusayuu u YIyuduleHus Kaiecmaea 00paz08aHusl.

Knioueevie cnosa: unousuoyanvhviii nooxoo, oughgepenyuposannoe ooOyueHue,
JUYHOCMHO-0OpPUEHMUPOBAHHOe o0yueHue, ougdepenyuposannvle 3adanus, yueOHas
Momusayusi, Kauecmeso 00paz08anusl, 2pynnuposKa Yuauuxcsl.

Abstract.

The article analyzes the theoretical and methodological foundations of individual
and differentiated approaches in the educational process, their interrelation and
distinctive features. It reveals the criteria for grouping students according to their level
of knowledge, abilities, and pace of learning, the stages of designing a system of
differentiated tasks, as well as practical ways of implementing an individual approach in
the classroom. The research results show that the scientifically grounded application of
individual and differentiated approaches is an important factor in meeting the specific
developmental needs of each student, increasing learning motivation, and improving the
quality of education.

Keywords: individual approach, differentiated instruction, learner-centered
education, differentiated tasks, learning motivation, quality of education, student

grouping.

KIRISH

Har bir o’quvchi o’ziga xos qobiliyat, bilim darajasi, o’rganish sur’ati va
gizigishlarga ega yagona shaxsdir. Shu sababli barcha o’quvchilarga bir xil hajmda, bir
xil murakkablikda va bir xil usulda bilim berishga asoslangan an’anaviy “bir xil hamma
uchun” yondashuvi zamonaviy ta’lim sifatiga qo’yilayotgan talablarni to’liq qondira
olmaydi. O’zbekiston Respublikasi Prezidentining “Xalq ta’limi tizimini yanada
takomillashtirish chora-tadbirlari to’g’risidagi qarorida ham ta’lim sifatini tubdan
yaxshilash, har bir o’quvchining shaxsiy qobiliyatlarini rivojlantirishga yo’naltirilgan
zamonaviy pedagogik yondashuvlarni joriy etish vazifasi belgilab berilgan [4]. Mana
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shunday vazifalarni amalga oshirishning samarali vositalaridan biri — ta’limda individual
va differensial yondashuvlardan foydalanishdir.

Mazkur magolaning maqsadi — individual va differensial yondashuvlarning
pedagogik mohiyatini, ularning o’zaro bog’liq, ammo farqli jihatlarini ochib berish,
shuningdek ushbu yondashuvlarni amaliy dars jarayoniga tatbiq etishning metodik
bosqichlarini ishlab chigishdan iborat.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR TAHLILI

Ta’limda differensial va individual yondashuv muammosi pedagogika fanida keng
o’rganilgan. Z.S. Teshabayevaning tadqiqotida pedagogik oliy ta’lim muassasalarida
differensial yondashuvga asoslangan ta’lim jarayonining o’ziga xos xususiyatlari tahlil
gilingan [1]. Amerikalik tadgiqotchi K.A. Tomlinsonning fundamental ishida bilim
darajasi turlicha bo’lgan sinflarda ta’limni differensiatsiyalashning amaliy strategiyalari,
jumladan mazmun, jarayon va mahsulot bo’yicha differensiatsiya modeli batafsil
yoritilgan [2]. F.E. Qodirovning tadqiqotida esa ta’limda differensial yondashuvlarni
ta’lim oluvchilarning ehtiyojlariga moslashtirilgan o’qitish usullari sifatida tatbiq etish
masalalari ko’rib chiqilgan [3]. S. Vasinaning ishida differensial va individual
yondashuvning o’zaro nisbati, ularning umumiy va farqli jihatlari ilmiy asoslangan [5].

Tahlil gilingan manbalarda individual va differensial yondashuvning nazariy-
kontseptual asoslari yetarlicha yoritilgan bo’lsa-da, ularni oddiy umumta’lim maktabi
darsida, cheklangan vaqgt va resurslar sharoitida amaliy tatbig etishning izchil metodik
algoritmi alohida tizimli tarzda kam ishlab chigilgan. Mazkur magola shu masalaga
e’tibor qaratadi.

ASOSIY QISM. INDIVIDUAL VA DIFFERENSIAL YONDASHUVNING
NAZARIY ASOSLARI

Pedagogikada “individual yondashuv” va “differensial yondashuv” tushunchalari
o’zaro bog’liq, ammo bir xil ma’noni anglatmaydi.

Individual yondashuv — bu har bir aniq o’quvchining shaxsiy xususiyatlarini (bilim
darajasi, fikrlash tezligi, xarakteri, gizigishlari, sog’lig’i) hisobga olgan holda unga
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nisbatan tanlab qo’llaniladigan ta’lim-tarbiya choralari tizimidir. Individual yondashuv,
goida sifatida, bitta aniq o’quvchiga qaratilgan bo’ladi.

Differensial yondashuv esa o’quvchilarni muayyan umumiy belgi (masalan, bilim
darajasi, o’zlashtirish sur’ati yoki qiziqish yo’nalishi) bo’yicha shartli guruhlarga ajratib,
har bir guruh uchun alohida topshiriglar, metodlar yoki yordam darajasini belgilashga
asoslangan yondashuvdir. Demak, differensial yondashuv — individual yondashuv
g’oyasini amalga oshirishning amaliy, tashkiliy shakllaridan biri hisoblanadi, chunki u
25-30 nafar o’quvchiga ega sinfda har bir bolaga alohida-alohida murojaat gilish imkoni
cheklangan sharoitda individuallashtirish g’oyasini amalga oshirishga xizmat giladi.

DIFFERENSIAL YONDASHUVNI AMALGA OSHIRISH MEZONLARI VA
BOSQICHLARI

Differensial yondashuvni samarali tashkil etish uchun o’qituvchi quyidagi izchil
bosgichlarga amal qgilishi tavsiya etiladi.

Birinchi bosgich — diagnostika. Bu bosqichda o’qituvchi kirish nazorati, kuzatuv
yoki qisqga test topshiriglari orqali o’quvchilarning mavzuni o’zlashtirish darajasini,
mavjud bilim va ko’nikmalarini aniqlaydi.

Ikkinchi bosgich — guruhlashtirish. Olingan diagnostika natijalariga asoslanib,
o’quvchilar shartli ravishda, odatda uch darajaga (asosiy daraja — mavzuni gayta
mustahkamlashga muhtoj o’quvchilar; standart daraja — dastur talablarini o’rtacha
o’zlashtirgan o’quvchilar; ilg’or daraja — materialni tezroq va chuqurroq o’zlashtiruvchi
o’quvchilar) ajratiladi. Bunda guruhlar gat’ty va o’zgarmas emas, balki o’quvchining
rivojlanishiga qarab moslashuvchan bo’lishi muhim ahamiyatga ega.

Uchinchi bosgich — differensial topshiriglar tizimini loyihalashtirish. Har bir guruh
uchun bir xil mavzu doirasida, ammo murakkablik darajasi, yordamchi ko’rsatmalar hajmi
yoki bajarish usuli jihatidan farglanuvchi topshiriglar ishlab chigiladi. Muhim shart —
barcha guruhlarning topshiriglari umumiy dars magsadiga xizmat gilishi va bir xil asosiy
kompetensiyani shakllantirishga qaratilgan bo’lishi lozim.

To’rtinchi bosqich — yordam darajasini tabagalashtirish. Bilim darajasi past
o’quvchilarga qo’shimcha namunalar, tayanch sxemalar yoki bosqichma-bosgich
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ko’rsatmalar beriladi, ilg’or o’quvchilarga esa ijodiy, kengaytirilgan yoki amaliy tusdagi
go’shimcha topshiriglar taklif etiladi.

Beshinchi bosgich — natijalarni baholash va qayta diagnostika. Differensial
topshiriglar bajarilgandan so’ng o’quvchilarning erishgan natijalari tahlil gilinadi va bu
natijalar keyingi darslarda guruhlarni gqayta ko’rib chiqish uchun asos bo’ladi.

SINFDA INDIVIDUAL YONDASHUVNI AMALGA OSHIRISHNING
AMALIY USULLARI

Differensial topshiriglar bilan bir qatorda, o’qituvchi sinfda quyidagi amaliy usullar
orgali individual yondashuvni ta’minlashi mumkin: o’quvchining javobini baholashda
nafagat yakuniy natijani, balki uning shaxsiy o’sish dinamikasini (bugungi natijasini
o’zining avvalgi natijasi bilan solishtirib) hisobga olish; sust va uyatchan o’quvchilar
uchun avval juftlikda yoki kichik guruhda fikr almashish, so’ngra butun sinf oldida
gapirish imkoniyatini yaratish; uyga vazifalarni ham darajalar bo’yicha tabaqalashtirilgan
holda, o’quvchiga tanlov huquqini berib topshirish; individual maslahat daqiqalari
(masalan, mustaqgil ish vaqtida) orgali giynalayotgan o’quvchiga nuqtali yordam
ko’rsatish.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

O‘tkazilgan nazariy tahlil shuni ko’rsatadiki, individual va differensial
yondashuvlarning samaradorligi bir qator omillarga bog’liq. Diagnostikaning ob’ektivligi
muhim ahamiyatga ega — agar o’quvchilarni guruhlashtirish asossiz yoki bir martalik
baholash natijasiga asoslansa, bu adolatsiz tasniflanishga va o’quvchi motivatsiyasining
pasayishiga olib kelishi mumkin. Guruhlarning moslashuvchanligi ham muhim shart
hisoblanadi — o’quvchini “doimiy zaif” yoki “doimiy kuchli” sifatida yorliglash
pedagogik jihatdan noto’g’ri, chunki bu uning o’z-o’ziga ishonchiga salbiy ta’sir
ko’rsatishi mumkin; shu sababli guruh tarkibi davriy ravishda qayta ko’rib chiqilishi shart.
Bundan tashgari, barcha guruhlar uchun umumiy magsadning saglanishi zarur —
differensiatsiya bilim mazmunini soddalashtirib, ba’zi o’quvchilarni davlat ta’lim
standarti talablaridan mahrum qilish uchun emas, balki ularga shu talablarga turlicha
yo’llar bilan erishish imkonini berish uchun xizmat qilishi lozim.
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Shu bilan birga, individual va differensial yondashuvni joriy etish o’qituvchidan
qo’shimcha vaqt va metodik tayyorgarlik talab qilishini ham e’tirof etish zarur. Shu
sababli amaliyotda bu yondashuvni bir martalik tadbir sifatida emas, balki o’qituvchining
kundalik ish uslubiga aylantirib, bosgichma-bosgich joriy etish tavsiya etiladi — masalan,
dastlab faqat uyga vazifalarni, so’ngra sinfdagi mustaqil ish topshiriqlarini, keyinroq esa
baholash mezonlarini tabagalashtirishdan boshlash magsadga muvofiqg.

XULOSA

Xulosa qilib aytganda, individual va differensial yondashuvlar — bu har bir
o’quvchining o’ziga xos qobiliyati va ehtiyojini hisobga olgan holda ta’lim sifatini
oshirishning ilmiy asoslangan vositalaridir. Differensial yondashuv individual yondashuv
g’oyasini ko’p sonli sinflarda amalga oshirishning real tashkiliy mexanizmi bo’lib, u
diagnostika, guruhlashtirish, differensial topshiriglarni loyihalashtirish va natijalarni
gayta baholashdan iborat izchil tizim sifatida qo’llanilganda eng yuqori samara beradi.
O’qituvchilarning ushbu yondashuvlarni bosqichma-bosqgich, anig metodik asosda joriy
etishi o’quvchilarning o’quv motivatsiyasini oshirish, ularning shaxsiy rivojlanish
ehtiyojlarini gondirish hamda umumiy ta’lim sifatini yaxshilashga xizmat qiladi.
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MURAKKAB DINAMIK JARAYONLARNI MATEMATIK
MODELLASHTIRISH VA SONLI USULLAR ASOSIDA TAHLIL QILISH

Saidnazarov Zoir Rahmon o'g'li
Surxondaryo viloyati Bandixon tumani 8-maktabda matematika o'qituvchi

saidnazarovzoirQ070797@agmail.com

Annotatsiya. Maqolada murakkab dinamik jarayonlarni matematik modellashtirish,
oddiy differensial tenglamalar tizimlari orgali ifodalash va ularni sonli usullar yordamida
tadqiq etish masalalari ko‘rib chiqildi. Nazariy qismda model qurish, diskretlash,
verifikatsiya, validatsiya, qadam tanlash, barqarorlik va hisoblash xatolari o‘rtasidagi
bog‘lanish tahlil qilindi. Amaliy tajriba sifatida Lorenzning uch o‘lchovli nolinear tizimi
tanlanib, Euler, klassik to‘rtinchi tartibli Runge—Kutta, adaptiv RK45 va DOP853 usullari
bilan yechildi. Hisoblashlar Euler usulining kichik gadamda ham yuqori global xatoga ega
ekanini, RK4 esa xuddi shu qadamda ancha aniq natija berishini ko‘rsatdi. Boshlang‘ich
shartni 10"® miqdorga o‘zgartirish uzoq vaqt oralig‘ida trayektoriyalarning sezilarli
ajralishiga olib keldi. Bu holat xaotik tizimlarda yuqori tartibli algoritmning o°zi yetarli
emasligini, natijani talgin gilishda model sezgirligi va prognoz gorizontini ham hisobga
olish zarurligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: matematik model, dinamik tizim, sonli usul, Runge—Kutta, Euler usuli,
Lorenz tizimi, xaos, bargarorlik, adaptiv gadam, sonli xatolik.

AHHoTanus. B ctatbe paccMaTpuBarOTCsS BOMPOCHI MAaTEMAaTUYECKOTO MOJACIUPOBAHUS
CJIOHBIX JTUHAMUYECKUX TPOIECCOB, UX MPEACTABICHHUS B BUJIE CUCTEM OOBIKHOBEHHBIX
mubdepeHnanbHbIX  ypaBHEHUHW W HWCCIENOBAHUS  YWCICHHBIMH  METOJaMHU.
[Ipoananu3upoBaHa B3aMMOCBSA3b MEXKAY ITOCTPOCHUEM MOJEIH, AUCKPETU3ALUEH,
BepuduKanuei, Bamuaalueil, BbIOOPOM I1ara, yCTOWYMBOCTHIO M BBIYMCIUTEIHHOM
NOTPEIIHOCThIO. B KayecTBe  BBIYMCIMTENBHOTO JOKCHEPUMEHTAa HCHOJb30BaHA
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TpexMepHas HenuHehWHas cucrtema JlopeHna, pelleHHas MeTojaMu — JWIepa,
KJlaccuyeckuM MeTtosioM PyHre—KyTThl uderBeproro mopsiaka, agantuBHbiM RK45 u
DOP853. Pacuerbl mnokasaiu, 4To MeToja OJilliepa Aake MPU MajoOM IIare Jaer
CYIIIECTBEHHO OOJIBINYIO II100aIbHyI0 TOTPENIHOCTh, Toraa kak RK4 mpu Tom ke mrare
3HAUUTEIBHO TO4YHEe. VI3MeHeHne HavaipHOro YycinoBus Ha 107® npuBoautr Ha
JUIUTEJIbHOM MHTEPBAJIE K 3aMETHOMY PAaCXOXIACHUIO TPAECKTOPHM, YTO MOATBEPKIAET
HE0OXOJAMMOCTb YUUTBIBATh YyBCTBUTEIBLHOCTh MOJIETN U TOPU3OHT MPEACKA3YEMOCTH.

KuarwueBble ciioBa: MaremMaTH4ecKass MOJENb, JUHAMHYECKAs CHCTEMA, YHMCIICHHBIN
meton, Pynre—Kyrra, meron Oiiepa, cucrtema JlopeHma, Xaoc, YCTOWYHUBOCTb,
aJanTUBHBIN 111ar, YUCICHHAS MOTPEIITHOCTD.

Abstract. This article examines mathematical modeling of complex dynamical processes,
their representation by systems of ordinary differential equations, and their numerical
investigation. The theoretical discussion focuses on model construction, discretization,
verification, validation, time-step selection, stability, and error propagation. As a
computational case study, the three-dimensional nonlinear Lorenz system is solved using
the Euler method, the classical fourth-order Runge—Kutta method, adaptive RK45, and
DOP853. The calculations show that Euler integration produces a much larger global error
even at a small fixed step, whereas RK4 is substantially more accurate at the same step
size. A perturbation of only 10°® in the initial condition eventually causes pronounced
trajectory separation. The results demonstrate that in chaotic systems high-order
integration alone is insufficient: sensitivity, numerical tolerance and the practical
prediction horizon must also be considered.

Keywords: mathematical model, dynamical system, numerical method, Runge—Kutta,
Euler method, Lorenz system, chaos, stability, adaptive step, numerical error.

KIRISH
Real tizimlarning katta qismi vaqt bo‘yicha o‘zgaradi va ularning holati bir nechta o‘zaro
bog‘langan omillar bilan belgilanadi. Atmosfera dinamikasi, elektr zanjirlari,
populyatsiyalararo ragobat, kimyoviy kinetika, transport ogimlari, texnologik jarayonlar
va moliyaviy bozorlar bunga misol bo‘la oladi. Bunday obyektlarda fagat statik

Nimm
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bog‘lanishni bilish yetarli emas; tizimning holati qanday tezlikda va qaysi yo‘nalishda
o‘zgarayotganini ifodalash zarur. Shu sabab differensial tenglamalar dinamik jarayonlarni
modellashtirishning asosiy matematik vositalaridan biri hisoblanadi.

Murakkablikning ikkinchi manbai nolinearlikdir. Nolinear tizimlarda Kkichik parametr
o‘zgarishi sifat jihatidan yangi rejimni yuzaga keltirishi, muvozanat nuqtasi barqarorligini
yo‘qotishi yoki xaotik harakat paydo bo‘lishi mumkin. Lorenzning 1963-yilda taklif
gilingan modeli bunga klassik misoldir: uchta oddiy differensial tenglamadan iborat
bo‘lishiga qaramay, u boshlang‘ich shartlarga kuchli sezgirlik va uzoq muddatli
prognozning chegaralanganligini namoyon giladi (Lorenz, 1963).

Ko‘pchilik real modellar analitik yechimga ega emas. Bu nuqgtada sonli usul model bilan
tajriba o‘rtasidagi ko‘prikka aylanadi. Biroq sonli yechimni “kompyuter chiqargan javob”
sifatida qabul qilish metodik xato bo‘ladi. Diskretlash qadami, algoritm tartibi, stiff yoki
non-stiff xususiyat, lokal va global xatolik, toleranslar hamda kompyuter arifmetikasining
anigligi yakuniy natijaga ta’sir qiladi. Shu sabab matematik model va sonli algoritm
yagona hisoblash tizimi sifatida ko‘rilishi lozim.

Magolaning magsadi murakkab dinamik tizimlarni matematik modellashtirishning asosiy
bosqichlarini tizimlashtirish, turli sonli integratsiya usullarining imkoniyat va
cheklovlarini qgiyoslash hamda Lorenz tizimi misolida aniqlik, qadam va boshlang‘ich
shartlarga sezgirlikning amaliy ta’sirini ko‘rsatishdan iborat.

METODOLOGIYA VA ADABIYOTLAR TAHLILI

Tadgiqot nazariy-komparativ tahlil va hisoblash eksperimenti asosida bajarildi. Sonli
differensial tenglamalar bo‘yicha klassik manbalar sifatida Hairer, Norsett va Wanner,
Butcher, Press va hammualliflarning ishlari tahlil qilindi. Adaptiv integratsiya
vositalarining zamonaviy amaliy ifodasi sifatida SciPy kutubxonasidagi solve ivp
arxitekturasi ko‘rib chiqildi. Ushbu paket non-stiff masalalar uchun RK23, RK45 va
DOP853 kabi ochig Runge—Kutta usullarini, stiff masalalar uchun esa Radau va BDF kabi
noaniq usullarni tagdim etadi.

Dinamik model umumiy ko‘rinishda dy/dt=f(t,y,p), y(to)=yo shaklida beriladi. Bu yerda y
- tizim holati vektori, p - parametrlar to‘plami, f esa tizim evolyutsiyasini belgilovchi
nolinear operator. Sonli yechim t vaqt o‘qini diskret tugunlarga bo‘lib, uzluksiz masalani
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chekli ketma-ket hisoblashlarga aylantiradi. Euler usuli yn+1=yst+h f(t,,yn) ko rinishidagi
birinchi tartibli sxema bo‘lsa, klassik RK4 bir gadam ichida to‘rtta oraliq qiyalikdan
foydalanib to‘rtinchi tartibli aniqlik beradi.

Adaptiv usullarning ustunligi vaqt qadamini oldindan qat’iy belgilash shart emasligidadir.
RK45 Dormand-Prince 5(4) juftligidan foydalanib, har bir gadamda ichki xatolik
bahosini hosil giladi va rtol hamda atol talablari asosida gadamni avtomatik moslashtiradi.
SciPy hujjatlarida RK23, RK45 va DOP853 non-stiff masalalar, Radau va BDF esa stiff
tizimlar uchun tavsiya qilinadi. Bu tanlov algoritm nomidan ko‘ra masalaning spektral va
vaqt masshtabi xususiyatlariga bog‘liq.

Hisoblash tajribasi uchun Lorenz tizimi olindi: dx/dt=c(y—x), dy/dt=x(p—z)—y,
dz/dt=xy—Pz. Parametrlar =10, p=28, p=8/3 va boshlang‘ich holat (1,1,1) qilib olindi.
Etalon yechim DOP853 usulida rtol=107'2, atol=10"'* va maksimal 0,005 gqadam bilan
hisoblandi. Euler va RK4 uchun h=0,01 belgilandi; RK45 va DOP853 uchun adaptiv
gadam qo‘llandi. Konvergentsiyani baholashda T=2 oralig‘i, xaotik sezgirlikni
ko‘rsatishda esa T=30 oralig‘i ishlatildi.

1-jadval. Dinamik tizimlarni integratsiyalashda qo ‘llaniladigan asosiy sonli usullar

Usul Tartib Tip Afzallik Asosiy cheklov
Ochiq, bir Juda sodda, tez Katta qub al xatoi
Euler 1 adamnli rototiplash barqarorlik sohasi
f prototip Kichik
Ochig, bir Aniglik va Qidr:ians-agt?%w
RK4 4 9 ! soddalik ’
gadamli . masalada
muvozanati .
samarasiz
Ichki xatolik Kuchli stiff
RK45 5(4) Ochiq, adaptiv nazorati va tizimda ko‘p
avtomatik gadam | gadam talab giladi
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Yugori aniglikda Har gadam
DOP853 8 Ochigq, adaptiv g q_ hisoblash xarajati
samarali :
yugoriroq
Noaniq Runge— |  Stiff masalalar : Jac<_)b|an va_
Radau 5 iteratsion yechim
Kutta uchun bargaror .
xarajati
Boshlash va
BDF 15 Noaniq ko_ p Stiff t|Z|msz1rda qadf';lm‘
gadamli samarali o‘zgarishida
murakkabrog
NATIJALAR

Hisoblash tajribasining birinchi natijasi usul tartibining amaliy ahamiyatini yaqqol
ko‘rsatdi. T=5 gacha bo‘lgan intervalda Euler va RK4 bir xil h=0,01 qadam bilan 500 ta
gadam bajardi, biroq ularning etalon yechimga nisbatan xatolari keskin farqg gildi. Xaotik
tizimda vaqt ortishi bilan hatto kichik lokal xatolar ham trayektoriya bo‘ylab kuchayishi
mumkinligi sabab yakuniy nuqtadagi farq fagat usul tartibini emas, tizimning o‘z
sezgirligini ham aks ettiradi.

2-jadval. Lorenz tizimi uchun sonli integratsiya natijalari (T=5)

Usul

h

Qadamlar

Yakuniy
xato

Maks.
xato

Vagt, ms

y(T)

Euler

0.010

500

2.600e+01

2.706e+01

1.44

(10.296;
12.744;
26.086)

RK4

0.010

500

2.420e-04

7.982e-04

10.39

(-6.512; -
6.974;
23.924)




@ Tps® Szg O {::‘%@h a‘s

@, % ‘
pinlelsolal & -

ISSN (E): 2181-4a70

VOLUME-4, ISSUE-10

@,
pinlelsdol
SCIENCE RESEARCH

"n Q@
1.1 ﬁ@%

MOOHEO0

CROSSREF Prefix: 10.66301

(-6.512; -

;:‘tf’v adaptiv 165 | 2.607e-04 | 3.056e-04 | 9.0 6.974;
p 23.924)
(-6.512; -

2doap8t§,3 adaptiv 131 | 1.920e-08 | 2.300e-08 | 28.95 | 6.974;
p 23.924)

Jadvaldagi hisoblash vaqtlari ma’lum bir kompyuter ishga tushirishiga bog‘liq bo‘lgani
uchun mutlag benchmark sifatida emas, nisbiy indikatsiya sifatida talgin qilinishi kerak.
Aniglik nugtai nazaridan esa tendensiya barqgaror: birinchi tartibli Euler sxemasida
diskretlash xatosi tezroq yig‘iladi, yuqori tartibli usullarda esa bir xil vaqt intervalini

ancha kam global xato bilan bosib o‘tish mumkin.

102 -

101 E

0,5 dagi yakuniy xatolik normasi

T=

10—4_

Sonli usullarning gadam kichrayishiga nisbatan xatoligi

100 .

101 4

102 4

10—3 -

—8— Euler
—0— RK4

4x102 3x1072

2x107?

T
1072

Vaqgt gadami h

6x1073

1-diagramma. Euler va RK4 usullarida gadam kichrayishi bilan T=0,5 dagi yakuniy
xatolikning o ‘zgarishi.

Konvergentsiya diagrammasida Euler usuli xatosi gadam ikki baravar kamayganda
taxminan birinchi tartib gonuniyatiga mos kamayadi. RK4 da esa gadam kamayishi bilan
xatolik ancha tez pasayadi. Bu natija nazariy tartib bilan mos: Euler uchun global xato
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O(h), RK4 uchun O(h*) darajasidadir. Biroq xaotik tizimda juda uzun vaqt oralig‘ida bu
tartiblar “aniq trayektoriyani abadiy saqlab qolish” kafolatini bermaydi.

Lorenz tizimining fazoviy trayektoriyasi

1-rasm. Lorenz tizimining RK4 usulida hisoblangan fazoviy trayektoriyasi (6=10, p=28,
p=8/3).

Fazoviy trayektoriya Lorenz attraktoriga xos ikki ganotli tuzilmani hosil giladi. Bu rasm
modelning fizik mohiyatidan tashgari sonli tajribada muhim metodik fikrni ham
ko‘rsatadi: trayektoriya chegaralangan sohada qoladi, lekin uning qaysi vaqtda qaysi
“ganot” atrofida aylanishi boshlang‘ich shart va hisoblash xatosiga sezgir.
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Boshlang‘ich shartdagi 10-2 fargning vagt bo‘yicha kuchayishi

10° -4
107t =
102 -
1073 "

107* E

[ly2(t)-ya(t)]|

1073 E
1076 4

1077 4

1078 4

0 5 10 15 20 25 30
t

2-diagramma. Boshlang ‘ich shartdagi 107 farq sabab ikki trayektoriya orasidagi
masofaning vaqt bo ‘yicha o ‘sishi.

Ikkinchi tajribada faqat x(0) qiymati 10°® ga o‘zgartirildi. Dastlab ikki yechim deyarli
ustma-ust yuradi, keyin esa farq eksponentsial xarakterda kuchayib, uzoq intervalda
makroskopik darajaga chiqadi. Bu natija Lorenzning boshlang‘ich shartlarga sezgirlik
hagidagi klassik xulosasini sonli tarzda takrorlaydi. Muhim jihat shundaki, bunday
ajralishni fagat ‘“‘algoritm xatosi” deb bo‘lmaydi: nolinear dinamik tizimning o°‘zi

perturbatsiyani kuchaytiradi.
3-jadval. Sonli tajriba natijasidan kelib chigadigan metodik talablari

Bosqich Asosiy savol Amaliy tekshiruv

Fizik yoki jarayoniy
Model tenglamalari bog‘lanishlar to‘g‘ri
ifodalanganmi?

Parametr identifikatsiyasi
va validatsiya

Qadam va sxema masala Konvergentsiya testi va

Diskretlash - . . .
Xususiyatiga mosmi? gadamni kamaytirish
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Bargarorlik

Usul gattig/stiff rejimda
buzilmayaptimi?

Radau/BDF kabi noaniq
usullarni sinash

Xaotik sezgirlik

Kichik perturbatsiya uzoq
prognozni buzadimi?

Prognoz gorizontini
chegaralash, ansambl
yondashuvi

Hisoblash anigligi

rtol/atol natijani
o‘zgartiryaptimi?

Tolerans sensitivlik testi

Validatsiya

Sonli yechim real
kuzatuvga mosmi?

Mustaqil ma’lumotlar bilan
solishtirish

Real jarayon
va farazlar

Matematik model
ODE/PDE/algebraik

Sonli diskretlash
gadam va sxema

Hisoblash
va verifikatsiya

Validatsiya: parame

= sezgirlik —» xatolik bahosi = modelni

0'rib chigish

2-rasm. Murakkab dinamik jarayonni matematik modeldan verifikatsiyalangan sonli

Natijalar sonli usul tanlashda bitta mezonga - masalan, “eng yuqori tartib”’ga - tayanish
yetarli emasligini ko‘rsatadi. Agar masala non-stiff bo‘lsa, RK45 yoki DOP853 kabi ochiq
adaptiv sxemalar yaxshi ishlaydi. Agar tizimda vagt masshtablari keskin farglansa va stiff
xususiyat paydo bo‘lsa, juda kichik qadamga majbur bo‘ladigan ochiq usul hisoblashni
qimmatlashtiradi; bunday vaziyatda Radau yoki BDF magsadga muvofiq bo‘lishi

mumKin.

MUHOKAMA

natijagacha olib borish sxemasi.

g
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Euler usuli amaliyotda butunlay keraksiz emas. U algoritmni tushuntirish, tezkor prototip,
sifat tahlili yoki juda kichik gadamli sodda tizimlarda foydali. Ammo murakkab nolinear
jarayonlarda undan olingan chiroyli grafik yechimning to‘g‘riligini anglatmaydi. Grafik
sillig bo‘lishi mumkin, lekin faza xatosi va amplituda xatosi sezilarli bo‘lishi ehtimoli
mavjud.

Xaotik tizimlarda “aniqlik” tushunchasi ham ehtiyotkor talqin qilinishi kerak. Qisqa
intervalda ikki yugori aniglikdagi usul bir xil trayektoriya beradi; uzoq intervalda esa juda
kichik yumaloglash yoki diskretlash fargi trayektoriyalarni ajratadi. Shunga garamay,
statistik xususiyatlar, attraktor geometriyasi, Lyapunov ko‘rsatkichlari yoki invariant
tagsimotlar barqarorroq bo‘lishi mumkin. Demak, tadgigot magsadi anig vaqt nugtasini
prognoz qilishmi yoki tizimning umumiy dinamik xususiyatini o‘rganishmi - bu oldindan
aniqglanishi zarur.

Model verifikatsiyasi va validatsiyasini bir-biriga aralashtirmaslik ham muhim.
Verifikatsiya “tenglamalar to‘g‘ri yechildimi?”” degan savolga javob beradi; validatsiya
esa “to‘g‘ri tenglamalar tanlandimi va ular real jarayonni yetarli darajada ifodalayaptimi?”
degan savolni tekshiradi. Sonli algoritm ideal ishlasa ham, noto‘g‘ri fizik farazga qurilgan
model real jarayonni ishonchli bashorat gila olmaydi.

Murakkab tizimlarda parametrlarning noanigligi ham sonli xatolikdan kam ahamiyatli
emas. Shuning uchun keyingi bosgichlarda Monte-Karlo simulyatsiyasi, sezgirlik tahlili,
parametrlarni  optimallashtirish, ansambl hisoblash va ma’lumotga asoslangan
identifikatsiya usullarini klassik ODE/PDE modellar bilan birlashtirish istigbolli
hisoblanadi. Aynigsa katta o‘lchamli modellar uchun parallel hisoblash, kamaytirilgan
tartibli modellar va mashinaviy o‘rganish bilan gibrid yondashuv hisoblash xarajatini
pasaytirishi mumkin.

Mazkur ishning cheklovi shundaki, hisoblash tajribasi bitta klassik xaotik ODE tizimida
olib borildi. Natijalarni stiff kimyoviy kinetika, fazaviy o‘tishli PDE yoki kechikishli
differensial tenglamalarga bevosita ko‘chirish mumkin emas. Shunga qaramay, qadam,
tartib, sensitivlik va verifikatsiya hagidagi metodik xulosalar keng sinfdagi dinamik
modellar uchun umumiy ahamiyatga ega.
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XULOSA

Murakkab dinamik jarayonlarni matematik modellashtirish fagat differensial tenglama
yozish bilan tugamaydi. Ishonchli natija uchun fizik faraz, parametr, boshlang‘ich va
chegaraviy shart, sonli diskretlash, barqgarorlik, xatolik nazorati hamda validatsiya bir
butun metodologik zanjir sifatida qgaralishi kerak.

Lorenz tizimida o‘tkazilgan sonli tajriba bir xil qadamda RK4 usuli Euler sxemasiga
nisbatan ancha aniqg ekanini, adaptiv yuqori tartibli usullar esa belgilangan toleransga
qarab qadamni samarali boshqarishini ko‘rsatdi. Shu bilan birga, boshlang‘ich holatdagi
10~® miqdordagi fargning vaqt o‘tishi bilan keskin kuchayishi xaotik jarayonlarda uzoq
muddatli nugtaviy prognozning tabiiy chegarasi mavjudligini tasdigladi.

Amaliy tadgigot uchun eng magbul strategiya quyidagicha: avval modelning fizik va
matematik asosini tekshirish; keyin masalaning stiff yoki non-stiff xususiyatini aniglash;
kamida ikki sonli sxema bilan konvergentsiyani solishtirish; gadam yoki tolerans
sensitivligini baholash; so‘ng real yoki etalon ma’lumot bilan validatsiya qilish. Ana
shunda kompyuter hisoblashining natijasi oddiy ragam emas, ilmiy jihatdan
himoyalanadigan xulosaga aylanadi.
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UMUMIY DEHQONCHILIKDA PAXTA ETISHTIRISHNING AHAMIYATI,
AGROTEXNIKASI VA HOSILDORLIKNI OSHIRISH YULLARI

Yusupova Xurshida Abdusalimovna
0009-0002-7647-2357
yusupova.xurshidal@mail.ru

Annotasiya

Ushbu magolada umumiy dehgonchilik tizimida paxta etishtirishning igtisodiy va
agrotexnik ahamiyati, paxtaning biologik xususiyatlari, tuprogga ishlov berish, erni
ekishga tayyorlash, urug® tanlash, ekish muddatlari, ug‘itlash, sug‘orish, begona utlar,
kasalliklar va zararkunandalarga garshi kurashish chora-tadbirlari yoritilgan.

Shuningdek, paxta hosildorligini oshirishda zamonaviy agrotexnologiyalar, suvni
tejash usullari, almashlab ekish, tuproq unumdorligini saglash va ekologik bargarorlikni
taminlash masalalari tahlil gilingan. Maqolada paxtachilikni ilmiy asosda tashkil etish
orgali gishloq xujaligi samaradorligini oshirish buyicha amaliy tavsiyalar keltirilgan.

Kalit suzlar: umumiy dehgonchilik, paxtachilik, tuprog unumdorligi, agrotexnika,
g‘uza, urug‘chilik, sug‘orish, mineral ug‘itlar, almashlab ekish, hosildorlik, suv tejovchi
texnologiyalar, integrasiyalashgan himoya.

Kirish. Qishlog xujaligi har ganday mamlakat iqtisodiyotining muhim
tarmogqlaridan biri hisoblanadi. Aholini ozig-ovgat mahsulotlari bilan taminlash, sanoatni
xomashyo bilan taminlash, gishloq joylarda bandlikni oshirish va tabiiy resurslardan
samarali foydalanishda dehqonchilik tizimi alohida urin tutadi.

Dehqgonchilikning asosiy vazifasi er, suv, usimlik va mehnat resurslaridan ogilona
foydalanib, yuqori sifatli hamda igtisodiy jihatdan samarali mahsulot etishtirishdan iborat.

Uzbekiston gishlog xujaligida paxtachilik tarixan muhim ahamiyatga ega bulib
kelgan.

Paxta tolasi tugimachilik sanoati uchun asosiy tabiiy xomashyolardan biri
hisoblanadi. Undan ip-kalava, mato, kiyim-kechak, tibbiy materiallar va boshga kuplab
mahsulotlar ishlab chigariladi.
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Paxta chigitidan esa paxta moyi, kunjara va shrot kabi mahsulotlar olinadi. Paxta
tozalash jarayonida hosil buladigan ayrim qushimcha mahsulotlar ham sanoat va gishloq
xujaligida ishlatiladi.

Paxta etishtirishning samaradorligi fagat urug‘ ekish va hosilni yig‘ib olish bilan
belgilanmaydi. Bu jarayon tuproqqa ishlov berishdan boshlab, hosilni yig‘ishtirishgacha
bulgan barcha agrotexnik tadbirlarni uz vaqtida va ilmiy asosda bajarishni talab giladi.

Shu sababli umumiy dehgonchilik tizimida paxtachilikni boshga ekinlar bilan uzaro
bog‘liq holda tashkil etish, tuproq unumdorligini saqlash, suv resurslarini tejash va atrof-
muhitni muhofaza gilish muhim vazifalardan hisoblanadi.

Magolaning asosiy magsadi umumiy dehgonchilik tizimida paxta etishtirishning
nazariy va amaliy asoslarini yoritish, uning agrotexnik xususiyatlarini tahlil gilish hamda
hosildorlik va mahsulot sifatini oshirishning samarali usullarini kursatishdan iborat.

Umumiy dehgonchilik tizimida paxtachilikning urni Umumiy dehgonchilik-gishloq
xujaligi ekinlarini etishtirishda tuproq, iqlim, suv, ug‘it, urug‘ va mehnat resurslaridan
kompleks foydalanishga asoslangan tizimdir. Ushbu tizimda erni tayyorlash, ekish,
ekinlarni parvarishlash, suv bilan taminlash, usimliklarni himoya qilish va hosilni
yig‘ishtirish ishlari uzaro bog‘liq ravishda amalga oshiriladi.

Paxtachilik umumiy dehqonchilikning muhim tarmog*i bulib, uning rivojlanishi bir
qator omillarga bog‘lig. Jumladan, tuprogning mexanik tarkibi va unumdorligi,
hududning iglim sharoiti, suv taminoti, navning biologik xususiyatlari, qullaniladigan
agrotexnologiyalar va mehnatni tashkil etish darajasi shular jumlasidandir.

Paxta etishtirishda eng muhim vazifalardan biri — erdan uzoq muddat davomida
samarali foydalanishdir. Bir xil ekinni bir maydonda uzluksiz etishtirish tuproqda ayrim
ozigq moddalarning kamayishiga, kasallik va zararkunandalarning tuplanishiga olib kelishi
mumkin. Shuning uchun paxtachilikda almashlab ekish tizimini joriy etish, dukkakli va
boshqga gishlog xujaligi ekinlaridan ogilona foydalanish muhim hisoblanadi.

Paxtachilikning iqgtisodiy ahamiyati ham katta. U fermer xujaliklari daromadini
shakllantirish, gayta ishlash korxonalarini xomashyo bilan taminlash, transport, logistika
va tugimachilik sanoati kabi tarmoglarning rivojlanishiga xizmat giladi. Biroq igtisodiy
samaradorlikka erishish uchun mahsulot tannarxini kamaytirish, resurslardan tejamkor
foydalanish va bozor talablariga mos sifatli tola etishtirish zarur.
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Paxtaning biologik Xususiyatlari Paxta g‘uza usimligidan olinadi. G‘uza issigsevar,
yorug‘likni yaxshi kuradigan va usish davrida etarli miqdorda namlik hamda oziq
moddalarga ehtiyoj sezadigan ekin hisoblanadi. Uning rivojlanishi urug‘ning unib
chiqgishi, maysalash, chinbarg chiqarish, shoxlanish, g‘unchalash, gullash, kusak hosil
gilish va kusaklarning ochilishi kabi bosgichlardan iborat.

Har bir rivojlanish bosgichida usimlikning suv, ozig moddalar va issiglikka bulgan
talabi turlicha buladi. Urug‘ning unib chiqishi uchun tuproqda etarli namlik va qulay
harorat bulishi kerak. Maysalarning dastlabki usish davrida ildiz tizimining yaxshi
shakllanishi keyingi rivojlanish uchun muhim ahamiyat kasb etadi.

G‘uzaning ildiz tizimi tuprogning malum chuqurlik qatlamlariga tarqalib, suv va
oziq moddalarni uzlashtiradi. Ildizning rivojlanishi tuprogning zichligi, namligi, havo
almashinuvi va shurlanish darajasiga bog‘liq. Tuprogning haddan tashqgari zichlashishi
ildiz usishini cheklashi mumkin.

G‘uzaning gullash va kusak hosil qilish davri hosildorlikni belgilaydigan muhim
bosgich hisoblanadi. Bu davrda namlik tanqisligi, yuqori harorat, oziq moddalar
etishmasligi yoki zararkunandalar tasiri hosil elementlarining kamayishiga sabab bulishi
mumkin.

Paxtaning biologik xususiyatlarini hisobga olgan holda agrotexnik tadbirlarni
rejalashtirish katta ahamiyatga ega.

Ekish muddati, sug‘orish tartibi, ug‘itlash meyori va usimliklarni himoya qilish
choralari g‘uzaning rivojlanish bosqichlariga muvofiq amalga oshirilishi lozim.

Tuproq unumdorligi va erni ekishga tayyorlash Tuprog paxta hosildorligini
belgilaydigan asosiy tabiiy resurslardan biridir. Tuproq unumdorligi uning tarkibidagi
gumus, oziq moddalar, namlikni saglash qobiliyati, havo almashinuvi va biologik faolligi
bilan belgilanadi.

Paxta ekiladigan maydonlarni tayyorlash ishlari hududning tuprog-iglim sharoiti va
utmishdosh ekin xususiyatlariga muvofig olib boriladi. Erga ishlov berishdan asosiy
magsad tuprogning qulay tuzilishini taminlash, begona utlarni kamaytirish, usimlik
goldiglarini boshgarish va urug‘ning bir tekis unib chiqishi uchun sharoit yaratishdir.

Erni tayyorlashda shudgorlash, tekislash, zarur hollarda yumshatish, ekish oldidan
ishlov berish va egatlarni shakllantirish kabi tadbirlar bajariladi. Bu ishlarning aniq usuli
va chuqurligi tuproq holatiga qarab belgilanadi. Nam tuproqqa og‘ir texnika bilan ishlov
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berish uning zichlashishiga olib kelishi mumkin. Shuning uchun dalaga texnika kiritishda
tuprogning namlik holati hisobga olinishi kerak.

Erning tekis bulishi sug‘orish samaradorligiga ijobiy tasir kursatadi. Notekis
maydonlarda suv ayrim joylarda ortigcha tuplanib, boshga gismlarda namlik etishmasligi
mumkin. Bu esa g‘uzaning bir tekis rivojlanmasligiga va hosildorlikning pasayishiga
sabab buladi.

Tuproq unumdorligini oshirish uchun organik ug‘itlar, usimlik qoldiglari va tuproq
holatiga mos agrotexnik usullardan foydalanish magsadga muvofig. Organik moddalar
tuproq strukturasini yaxshilashga, suvni saqlash qobiliyatini oshirishga va foydali
mikroorganizmlar faoliyatini qullab-quvvatlashga yordam beradi.

Paxta urug‘chiligi va ekish texnologiyasi Yuqori va sifatli hosil etishtirishda
urug‘ning sifati hal qiluvchi ahamiyatga ega. Ekish uchun hududning iqlim sharoitiga
moslashgan, hosildorligi va tola sifati talablarga javob beradigan, kasalliklarga nisbatan
chidamli navlarni tanlash lozim. Urug‘lik material tozaligi, unuvchanligi va fitosanitar
holati buyicha belgilangan talablarga javob berishi kerak. Sifatsiz urug‘lar dalada
maysalarning siyrak chigishiga, usimliklarning notekis rivojlanishiga va hosilning
kamayishiga olib kelishi mumkin.

Ekish muddati tuproq harorati, namligi, ob-havo sharoiti va navning xususiyatlariga
qarab belgilanadi. Juda erta ekishda tuproq harorati etarli bulmasligi tufayli urug‘ning
unishi sekinlashishi mumkin. Kechikib ekish esa usimlikning usish davrini gisqartirib,
kusaklarning tuliq etilishiga salbiy tasir kursatishi ehtimolini oshiradi.

Ekish chuqurligi va urug® sarfi tuprogning mexanik tarkibi, namligi, urug‘ning
sifati va ekish usuliga muvofiq belgilanadi. Engil tuproqlarda va og‘ir tuproqlarda ekish
sharoitlari farq gilishi mumkin. Shu sababli yagona meyorni barcha maydonlarga bir xil
qullash tug‘ri emas.

Ekishdan keyin dalada mays alarning unib chigishi muntazam kuzatilishi kerak.
Agar maysalar siyrak yoki notekis chiggan bulsa, uning sabablari-tuprog namligi, ekish
chuqurligi, urug® sifati, tuproq qatqalog‘i yoki zararkunandalar tasiri-aniglanadi.
Muammoning sababiga garab tegishli agrotexnik choralar kuriladi.

G‘uzani ug‘itlash va oziqlantirish G‘uzaning usishi, gullashi va kusak hosil qilishi
uchun azot, fosfor, kaliy hamda boshga zarur elementlar kerak buladi. Ushbu
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elementlarning etarli va muvozanatli bulishi usimlikning sog‘lom rivojlanishiga, hosil
miqgdori va tola sifatiga tasir kursatadi.

Azot usimlikning vegetativ usishi va barg apparati shakllanishida ishtirok etadi.
Biroq azotning ortiqcha berilishi g‘uzaning haddan tashqari barg va poya hosil qilishiga,
pishishning kechikishiga hamda ayrim kasallik va zararkunandalar uchun qulay sharoit
paydo bulishiga olib kelishi mumkin.

Fosfor ildiz tizimining rivojlanishi, energiya almashinuvi va usimlikning umumiy
usish jarayonlarida muhim rol uynaydi. Kaliy esa suv almashinuvi, tashqi muhit tasirlariga
chidamlilik va hosilning shakllanishida ishtirok etadi.

Ug‘itlash tizimini tug‘ri tashkil etish uchun tuproq agrokimyoviy tahlili utkazilishi
magsadga muvofig. Tuprogdagi harakatchan oziq elementlar migdori, gumus darajasi,
shurlanish holati va rejalashtirilgan hosil hisobga olingan holda ug‘it meyori belgilanadi.

Mineral ug‘itlarni berish muddati va usuli ham katta ahamiyatga ega. Oziq
moddalarni usimlikning ehtiyojiga muvofig tagsimlash ularning uzlashtirilishini
yaxshilaydi. Ug‘itlarni meyordan ortiq ishlatish iqtisodiy xarajatlarni kupaytiribgina
golmay, suv va tuprogning ifloslanishiga ham sabab bulishi mumkin.

Organik ug‘itlardan oqilona foydalanish tuproqdagi organik moddalar miqdorini
oshirishga yordam beradi. Shu bilan birga, ug‘itlarning sifati va xavfsizligiga etibor
garatish, ularni sanitariya va agrotexnik talablarga muvofiq qullash zarur.

Paxta dalalarini sug‘orish va suvni tejash Uzbekiston sharoitida paxtachilikning
samaradorligi kup jihatdan suv resurslaridan tug‘ri foydalanishga bog‘liq. Suv g‘uzaning
usishi, barglar faoliyati, gullashi, kusak hosil gilishi va ozig moddalarni uzlashtirishi
uchun zarurdir.Sug‘orishni rejalashtirishda tuprogning namligi, mexanik tarkibi, sizot
suvlari sathi, ob-havo sharoiti va g‘uzaning rivojlanish bosqichlari hisobga olinadi. Suvni
juda kam berish usimlikda namlik tangisligini keltirib chigarishi mumkin. Ortigcha
sug‘orish esa suv isrofi, 0ziq moddalarning yuvilishi, ildiz atrofida havo etishmasligi va
ayrim maydonlarda shurlanish muammolarini kuchaytirishi mumkin. Suv tejovchi
texnologiyalardan foydalanish hozirgi davrda paxtachilikning muhim yunalishlaridan biri
hisoblanadi. Tomchilatib sug‘orish suvni bevosita usimlik ildizlari joylashgan hududga
etkazish imkonini beradi. Bunday tizim suv sarfini boshqgarish, namlikni nisbatan bargaror
saglash va ayrim sharoitlarda mehnat xarajatlarini kamaytirishga yordam berishi mumkin.




g8 O

A%
OW< 2
g

Oi v ' (l.. 2 v“v "- ‘\:"/ 2 9 ""
00\ gq% 5] & O \ 4&“ 0 %/sg Tos® }QQR O g a7 i i 0 Q’\B "‘~
. JOURNAL OF UNlVERSAL ; \."/ SCIENCE RESEARCH ......ccc00c000000

CROSSREF Prefix: 10.66301

Lazer yordamida erni tekislash, sug‘orish tarmoqlarini soz holatda saglash,
egatlarda suv harakatini tug‘ri tashkil etish va sug‘orishni tuproq namligiga asoslanib
rejalashtirish ham samarali choralar hisoblanadi.

Suvdan foydalanish samaradorligini oshirish uchun fermer xujaliklarida suv sarfini
hisobga olish, sug‘orish muddatlarini rejalashtirish va dala holatini muntazam kuzatish
zarur. Bunda mahalliy agrometeorologik malumotlar va mutaxassislar tavsiyalaridan
foydalanish muhimdir.

Begona utlarga garshi kurashish Begona utlar g‘uza bilan suv, oziq moddalar,
yorug‘lik va yashash maydoni uchun raqobatlashadi. Ular kupayib ketganda madaniy
usimliklarning usishi susayadi, dalani parvarishlash giyinlashadi va hosildorlik pasayishi
mumkin. Ayrim begona utlar zararkunandalar hamda kasallik quzg‘atuvchilarining
saqglanib qolishiga sharoit yaratadi.

Begona utlarga qgarshi kurashishda profilaktik, agrotexnik, mexanik va zarurat
bulganda kimyoviy usullardan kompleks foydalanish magsadga muvofig.

Agrotexnik usullarga erni sifatli tayyorlash, almashlab ekish, ekish muddatlariga
rioya qilish va ekinlarning sog‘lom rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratish kiradi.
Mexanik usullar esa qator oralariga ishlov berish va begona utlarni belgilangan
muddatlarda yuqotishni uz ichiga oladi. Gerbisidlardan foydalanish zarurati alarning unib
chigishi muntazam kuzatilishi kerak. Agar maysalar siyrak yoki notekis chiggan bulsa,
uning sabablari tuprog namligi, ekish chuqurligi, urug® sifati, tuproq gatqalog‘i yoki
zararkunandalar tasiri-aniglanadi.

Muammoning sababiga qarab tegishli agrotexnik choralar kuriladi. G‘uzani
ug‘itlash va oziqlantirish G‘uzaning usishi, gullashi va kusak hosil qilishi uchun azot,
fosfor, kaliy hamda boshqa zarur elementlar kerak buladi. Ushbu elementlarning etarli va
muvozanatli bulishi usimlikning sog‘lom rivojlanishiga, hosil miqdori va tola sifatiga tasir
kursatadi.

Azot usimlikning vegetativ usishi va barg apparati shakllanishida ishtirok etadi.
Biroq azotning ortiqcha berilishi g‘uzaning haddan tashqari barg va poya hosil qilishiga,
pishishning kechikishiga hamda ayrim kasallik va zararkunandalar uchun qulay sharoit
paydo bulishiga olib kelishi mumkin.
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Fosfor ildiz tizimining rivojlanishi, energiya almashinuvi va usimlikning umumiy
usish jarayonlarida muhim rol uynaydi. Kaliy esa suv almashinuvi, tashqi muhit tasirlariga
chidamlilik va hosilning shakllanishida ishtirok etadi.

Ug‘itlash tizimini tug‘ri tashkil etish uchun tuproq agrokimyoviy tahlili utkazilishi
magsadga muvofiq. Tuprogdagi harakatchan ozig elementlar migdori, gumus darajasi,
shurlanish holati va rejalashtirilgan hosil hisobga olingan holda ug‘it meyori belgilanadi.

Mineral ug‘itlarni berish muddati va usuli ham katta ahamiyatga ega. Oziq
moddalarni usimlikning ehtiyojiga muvofiq tagsimlash ularning uzlashtirilishini
yaxshilaydi. Ug‘itlarni meyordan ortiq ishlatish iqtisodiy xarajatlarni kupaytiribgina
golmay, suv va tuprogning ifloslanishiga ham sabab bulishi mumkin.

Organik ug‘itlardan oqilona foydalanish tuproqdagi organik moddalar migdorini
oshirishga yordam beradi. Shu bilan birga, ug‘itlarning sifati va xavfsizligiga etibor
garatish, ularni sanitariya va agrotexnik talablarga muvofiq qullash zarur.

Paxta dalalarini sug‘orish va suvni tejash Uzbekiston sharoitida paxtachilikning
samaradorligi kup jihatdan suv resurslaridan tug‘ri foydalanishga bog‘liq. Suv g‘uzaning
usishi, barglar faoliyati, gullashi, kusak hosil qgilishi va ozig moddalarni uzlashtirishi
uchun zarurdir,

Sug‘orishni rejalashtirishda tuprogning namligi, mexanik tarkibi, sizot suvlari sathi,
ob-havo sharoiti va g‘uzaning rivojlanish bosqichlari hisobga olinadi. Suvni juda kam
berish usimlikda namlik tanqisligini keltirib chigarishi mumkin. Ortiqcha sug‘orish esa
suv isrofi, ozig moddalarning yuvilishi, ildiz atrofida havo etishmasligi va ayrim
maydonlarda shurlanish muammolarini kuchaytirishi mumkin.

Suv tejovchi texnologiyalardan foydalanish hozirgi davrda paxtachilikning muhim
yunalishlaridan biri hisoblanadi. Tomchilatib sug‘orish suvni bevosita usimlik ildizlari
joylashgan hududga etkazish imkonini beradi. Bunday tizim suv sarfini boshqarish,
namlikni nisbatan bargaror saglash va ayrim sharoitlarda mehnat xarajatlarini
kamaytirishga yordam berishi mumkin.

Lazer yordamida erni tekislash, sug‘orish tarmogqlarini soz holatda saqlash,
egatlarda suv harakatini tug‘ri tashkil etish va sug‘orishni tuproq namligiga asoslanib
rejalashtirish ham samarali choralar hisoblanadi.

Suvdan foydalanish samaradorligini oshirish uchun fermer xujaliklarida suv sarfini
hisobga olish, sug‘orish muddatlarini rejalashtirish va dala holatini muntazam kuzatish
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zarur. Bunda mahalliy agrometeorologik malumotlar va mutaxassislar tavsiyalaridan
foydalanish muhimdir.

Begona utlarga garshi kurashish Begona utlar g‘uza bilan suv, oziq moddalar,
yorug‘lik va yashash maydoni uchun raqobatlashadi. Ular kupayib ketganda madaniy
usimliklarning usishi susayadi, dalani parvarishlash giyinlashadi va hosildorlik pasayishi
mumkin. Ayrim begona utlar zararkunandalar hamda kasallik quzg‘atuvchilarining
saqglanib qolishiga sharoit yaratadi.

Begona utlarga garshi kurashishda profilaktik, agrotexnik, mexanik va zarurat
bulganda kimyoviy usullardan kompleks foydalanish magsadga muvofig. Agrotexnik
usullarga erni sifatli tayyorlash, almashlab ekish, ekish muddatlariga rioya qilish va
ekinlarning sog‘lom rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratish kiradi. Mexanik usullar esa
gator oralariga ishlov berish va begona utlarni belgilangan muddatlarda yugotishni uz
ichiga oladi.

Gerbisidlardan foydalanish zarurati tug‘ilganda ularning g‘uzaga nisbatan
xavfsizligi, begona ut turlari, qullash muddati va meyori etiborga olinishi kerak. Faqat
ruyxatdan utgan vositalardan yorliqda kursatilgan talablar asosida foydalanish lozim.
Begona utlarga garshi kurashishni kechiktirmaslik muhim,

Chunki g‘uzaning dastlabki rivojlanish davrida kuchli ragobatga uchrashi keyingi
usish va hosil shakllanishiga salbiy tasir kursatishi mumkin. Paxta kasalliklari va
zararkunandalariga qarshi kurash Paxtachilikda kasalliklar va zararkunandalar hosil
miqdori hamda tola sifatiga jiddiy tasir kursatishi mumkin. G‘uzaga turli zamburug‘lar,
bakteriyalar va boshqa kasallik quzg‘atuvchilari tasir qilishi mumkin. Shuningdek,
shiralar, urgimchakkana, kusak qurti va boshga zararkunandalar ham ekinga zarar
etkazishi ehtimol.

Kasallik va zararkunandalarning oldini olishda sog‘lom urug‘lik materialidan
foydalanish, almashlab ekish, dala sanitariyasini taminlash va agrotexnik tadbirlarni uz
vagtida bajarish muhimdir. Usimlik qoldiglarini tug‘ri boshqarish ham ayrim zararli
organizmlarning targalishini cheklashga yordam beradi.

Himoya tadbirlarini belgilashdan oldin dalada kuzatuv olib borish, zararkunanda
turini aniglash va uning targalish darajasini baholash kerak. Har ganday zararkunanda
paydo bulishi darhol kimyoviy ishlov berishni talab gilmaydi. Kurash choralari igtisodiy
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zarar chegarasi, ekinning rivojlanish bosgichi va foydali organizmlar holatiga garab
tanlanadi.

Integrasiyalashgan usimliklarni himoya qilish tizimi biologik, agrotexnik, mexanik
va zarur hollarda kimyoviy usullarni birlashtiradi. Bu yondashuv pestisidlardan ortigcha
foydalanishni kamaytirish, foydali hasharotlarni asrash va atrof-muhitga salbiy tasirni
cheklashga yordam beradi.

Kimyoviy vositalarni qullashda shaxsiy himoya vositalaridan foydalanish,
belgilangan meyor va muddatlarga rioya qilish, shamol sharoiti va himoya masofalarini
hisobga olish shart. Ishlov berilgan maydonlarda gayta kirish muddati va hosilni
yig‘ishdan oldingi kutish davri kabi talablar ham bajarilishi kerak.

Almashlab ekish va tuprogq unumdorligini saglash Almashlab ekish-bir maydonda
ekin turlarini malum tartib va muddat asosida navbatlab etishtirish tizimidir. U tuproqg
unumdorligini saqlash, kasallik va zararkunandalar bosimini kamaytirish hamda er
resurslaridan samarali foydalanishda muhim urin tutadi.

Paxtani bir maydonda uzoqg vaqt uzluksiz etishtirish tuprogdagi ozig moddalar
muvozanatining buzilishi va ayrim zararli organizmlar tuplanishiga olib kelishi mumkin.
Almashlab ekishda dukkakli ekinlar va boshga mos ekinlarni joriy etish orgali tuprogning
biologik faolligini yaxshilash imkoniyati paydo buladi.

Dukkakli ekinlar ildizidagi maxsus bakteriyalar atmosfera azotini bog‘lashga
yordam beradi. Biroq bu jarayonning samarasi ekin turi, tuproq sharoiti, namlik va boshqga
omillarga bog‘lig. Shuning uchun dukkakli ekinlarning uzi mineral ug‘itlarga bulgan
barcha ehtiyojni avtomatik ravishda qoplaydi, deb hisoblash tug‘ri emas.

Almashlab ekish tizimi hududning iglim sharoiti, suv taminoti, xujalikning
ixtisoslashuvi va bozor talablarini hisobga olgan holda tuzilishi lozim. Ekinlarni
navbatlashtirish bilan birga, usimlik goldiglarini ogilona boshgarish, organik moddalarni
kupaytirish va tuprogning zichlashishini cheklash ham muhimdir.

Tuprog unumdorligini saglash uzoq muddatli vazifa hisoblanadi. Shu sababli fagat
joriy yilgi hosilni kupaytirish emas, balki kelgusi yillarda ham bargaror hosil olishga
Imkon beruvchi agrotexnik tizimni shakllantirish kerak.

Zamonaviy texnologiyalarni paxtachilikka joriy etish Qishloq xujaligida ragamli
texnologiyalar, avtomatlashtirilgan uskunalar va resurs tejovchi usullarning rivojlanishi
paxtachilik samaradorligini oshirish uchun yangi imkoniyatlar yaratmoqda.




®c o w0p St = & \V/ A%, | B ) %8 v w0
v ".. S,‘;-\‘) O 'n‘. /) '.\ V@ @ ' ' 5] R O I.' NS "\. 1‘ / Y “: O "Q: 24 R O .-.;‘\

" @» v“' -"‘v
TolnlelsToln

. JOURNAL OF UNIVERSAL f\,,_;_;/  SCIENCE RESEARCH ......ccc0vvvveenns

CROSSREF Prefix: 10.66301

Zamonaviy texnologiyalar gatoriga tuprog namligini ulchash sensorlari,
meteorologik malumotlar asosida sug‘orishni rejalashtirish, suniy yuldosh tasvirlari,
dronlar orgali dala holatini kuzatish va gishlog xujaligi texnikalarini aniq boshqarish
tizimlari kiradi.

Masalan, daladagi namlik sensorlari sug‘orish zaruratini baholashga yordam beradi.
Suniy yuldosh tasvirlari orgali ekinning rivojlanishi notekis bulgan joylar aniglanishi
mumkin. Keyin ushbu hududlarda muammoning sababi-suv etishma
sligi, ozig moddalar tanqisligi, kasallik yoki tuprogning noqulay holati — tekshiriladi.

Zamonaviy gishlog xujaligi texnikasidan foydalanish mehnat unumdorligini
oshirishi va ayrim ishlarni gisga muddatda bajarishga imkon berishi mumkin. Biroq
texnologiya tanlashda uning narxi, texnik xizmat kursatish imkoniyati, ehtiyot gismlar
taminoti va xujalikning iqtisodiy imkoniyatlari hisobga olinishi lozim.

Paxta terimini mexanizasiyalash hosilni uz vaqtida yig‘ishtirish, mehnat sarfini
kamaytirish va yirik maydonlarda ish jarayonlarini tashkil etishda muhim ahamiyatga ega.
Mexanik terim samaradorligi dalaning tekisligi, g‘uza qatorlarining holati, kusaklarning
ochilish darajasi va texnikaning sozligiga bog‘liq.

Texnologiyalarni joriy etishdan oldin kichik maydonda sinov utkazish va igtisodiy
natijalarni baholash maqgsadga muvofiq. Chunki har bir texnologiyaning samarasi
mabhalliy tuprog-iglim sharoiti va ishlab chigarish tizimiga garab farqg gilishi mumkin.

Paxta hosildorligi va tola sifatini oshirish omillari Paxta hosildorligi bir gator uzaro
bog‘liq omillar tasirida shakllanadi. Bularga navning genetik imkoniyati, urug® sifati,
tuproq unumdorligi, ekish muddati, usimliklar qalinligi, sug‘orish tartibi, ug‘itlash,
kasallik va zararkunandalarga garshi kurash hamda hosilni yig‘ishtirish muddati kiradi.
Yugori hosil olish uchun g‘uzaning butun usish davrida qulay sharoit yaratish zarur.
Dastlabki rivojlanish bosgichida maysalarning bir tekis chigishi va ildiz tizimining yaxshi
shakllanishiga etibor garatiladi. Keyingi davrlarda esa shoxlanish, gullash va kusak hosil
qgilish jarayonlarini qullab-quvvatlash muhimdir.

Usimliklar qgalinligi navning xususiyatlari, tuproq sharoiti va suv taminotiga mos
bulishi kerak. G‘uzalarning haddan tashgari qalin joylashishi yorug‘lik va havo
almashinuvini cheklashi mumkin. Juda siyrak joylashish esa er maydonidan tulig
foydalanilmasligiga olib keladi.
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Tola sifati navning genetik xususiyatlari bilan birga, usimlikning rivojlanish
sharoiti va hosilni yig‘ishtirish texnologiyasiga ham bog‘liq. Paxtani ifloslanishdan
saglash, namlik darajasini tug‘ri boshgarish va yig‘ilgan xomashyoni belgilangan
talablarga muvofiq saglash mahsulot sifatini taminlashda muhim ahamiyatga ega.

Hosildorlikni baholashda fagat bir gektardan olingan paxta migdoriga emas, balki
sarflangan suv, ug‘it, yoqilg‘i, mehnat va boshqa resurslar miqdoriga ham etibor berish
lozim. Shu tariqa resurs birligiga tug‘ri keladigan mahsulot miqdorini oshirish orqali
igtisodiy samaradorlikni yaxshilash mumkin.

Paxtani yig‘ishtirish va hosildan keyingi ishlar Paxtani uz vaqtida va sifatli
yig‘ishtirish etishtirish jarayonining muhim yakuniy bosqgichidir. Kusaklarning ochilish
darajasi, ob-havo sharoiti, dala holati va yig‘im-terim usuli hosilni yig‘ishtirish muddatini
belgilashda hisobga olinadi. Paxta terimi qulda yoki maxsus texnikalar yordamida amalga
oshirilishi mumkin. Mexanik terimdan foydalanilganda dala va g‘uza qatorlari texnik
talablarga mos bulishi, mashina soz holatda ishlashi va terim vagqti tug‘ri tanlanishi kerak.

Yig‘ilgan paxtani tuproq, barg, poya va boshqa aralashmalardan ifloslanishdan
saglash zarur. Xomashyoni tashish va vaqgtincha saglash jarayonida namlik hamda
ventilyasiya sharoitlariga etibor qaratish lozim. Notug‘ri saqlash mahsulot sifatining
pasayishiga va keyingi gayta ishlash jarayonida giyinchiliklar yuzaga kelishiga sabab
bulishi mumkin.

Hosil yig‘ib olingandan keyin dalada qolgan usimlik qoldiqlari baholanadi. Ulardan
foydalanish usuli fitosanitar holat, tuprog unumdorligi va keyingi ekin rejasiga garab
belgilanadi. Kasallik yoki zararkunandalar manbai bulishi mumkin bulgan qoldiglar esa
tegishli agrotexnik va sanitariya talablari asosida boshgarilishi kerak.

Hosildan keyingi tahlil kelgusi mavsum uchun muhim malumot beradi. Har bir
maydon buyicha hosildorlik, suv sarfi, ug‘it meyorlari, zararkunandalar holati va ishlab
chiqarish xarajatlari gayd etib borilsa, keyingi yilgi agrotexnik rejani yanada aniq tuzish
mumkin.

Paxtachilikning ekologik va iqtisodiy samaradorligi Paxtachilikda ekologik
bargarorlikni taminlash tuproq, suv va biologik resurslarni muhofaza gilish bilan bevosita
bog‘lig. Suv resurslaridan meyordan ortiq foydalanish, mineral ug‘itlar va pestisidlarni
notug‘ri qullash,erning shurlanishi va tuproq strukturasining buzilishi qishloq xujaligi
barqarorligiga salbiy tasir kursatishi mumkin.
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Shuning uchun paxta etishtirishda suvni tejash, tuproq unumdorligini saglash,
organik moddalarni kupaytirish, almashlab ekish va usimliklarni integrasiyalashgan
himoya qilish kabi usullarni keng qullash magsadga muvofig.

Igtisodiy samaradorlik esa mahsulot hajmi, sifati, sotish narxi va ishlab chigarish
xarajatlari urtasidagi nisbat bilan belgilanadi. Yuqori hosil olish har doim ham eng yuqori
foydani anglatmaydi. Agar qushimcha hosil olish uchun juda katta miqdorda suv, ug‘it
yoki yoqilg‘i sarflansa, umumiy iqtisodiy natija kutilgan darajada bulmasligi mumkin.

Fermer xujaliklarida iqtisodiy samaradorlikni oshirish uchun xarajatlarni
rejalashtirish, agrotexnik tadbirlarning samarasini tahlil qilish, texnikadan magbul
foydalanish va mahsulot sifatini oshirish zarur. Shuningdek, bozor talablarini urganish,
logistikani yaxshilash va qayta ishlash korxonalari bilan hamkorlik qilish ham
ahamiyatlidir.

Paxtachilikni bargaror rivojlantirish uchun igtisodiy foyda va ekologik masuliyat
urtasida muvozanat bulishi kerak. Er va suv resurslarini saglagan holda etishtirilgan
mahsulot kelgusi yillarda ham ishlab chigarishni davom ettirish uchun mustahkam asos
yaratadi.

Paxtachilikni  rivojlantirish  buyicha amaliy tavsiyalar Paxta etishtirish
samaradorligini oshirish magsadida quyidagi chora-tadbirlarni amalga oshirish tavsiya
etiladi:

Har bir maydonning tuprog-iglim xususiyatlarini urganish va agrotexnik tadbirlarni
shu malumotlar asosida rejalashtirish.

2. Hudud sharoitiga mos, sifatli va sertifikatlangan urug‘lik materialidan
foydalanish.

3. Erni ekishga sifatli tayyorlash, tuprogning ortigcha zichlashishiga yul quymaslik.

4. Tuproq agrokimyoviy tahlili asosida ug‘it turlari va meyorlarini belgilash.

5. Gf‘uzaning rivojlanish bosqichlarini  hisobga olgan holda sug‘orishni
rejalashtirish.

6. Tomchilatib sug‘orish va boshqa suv tejovchi texnologiyalarni mahalliy
sharoitga mos ravishda joriy etish.

7. Almashlab ekish orgali tuprog unumdorligini saglash va fitosanitar holatni
yaxshilash.
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8. Begona utlar, kasalliklar va zararkunandalarga garshi integrasiyalashgan kurash
tizimidan foydalanish.

9. Daladagi agrotexnik ishlar, suv sarfi va hosildorlik kursatkichlarini muntazam
gayd etib borish.

10. Zamonaviy texnika va ragamli texnologiyalarni igtisodiy jihatdan asoslangan
holda joriy etish.

11. Terim, tashish va saqlash jarayonlarida paxtaning ifloslanishi hamda sifatining
pasayishini cheklash.

12. Fermerlar va mutaxassislar urtasida tajriba almashish, agronomik maslahatlar
va amaliy uquvlarni kuchaytirish.

Ushbu tavsiyalarni amalga oshirishda har bir xujalikning iqtisodiy imkoniyatlari,
suv taminoti, er maydoni va mahalliy agrotexnik talablari hisobga olinishi zarur.

Xulosa. Umumiy dehgonchilik tizimida paxta etishtirish gishlog xujaligi ishlab
chigarishining muhim yunalishlaridan biri hisoblanadi. Paxta tolasi tugimachilik sanoati
uchun zarur xomashyo bulib, chigit va paxtani gayta ishlashdan olinadigan mahsulotlar
ham igtisodiyotda katta ahamiyatga ega.

Paxtadan yuqori va sifatli hosil olish tuproq unumdorligini saqlash, sifatli urug’
tanlash, erni ekishga tug‘ri tayyorlash, ug‘itlash va sug‘orishni ilmiy asosda tashkil etish,
begona utlar hamda zararli organizmlarga qarshi samarali kurashish bilan bevosita
bog‘liq.

Shuningdek, almashlab ekishni joriy etish, suv tejovchi texnologiyalardan
foydalanish, zamonaviy texnika va ragamli vositalarni qullash paxtachilikning
samaradorligini oshirish imkonini beradi. Bunda fagat hosil migdori emas, balki tola
sifati, mahsulot tannarxi, suv sarfi va tuprogning uzoq muddatli unumdorligi ham etiborga
olinishi lozim.

Xulosa qilib aytganda, paxtachilikni rivojlantirishning eng muhim sharti - tabiiy
resurslardan ogilona foydalanish, agrotexnik tadbirlarni uz vaqtida bajarish va ilmiy
tavsiyalarni ishlab chigarishga tatbiq etishdir. Ana shunday yondashuv orgali paxta
hosildorligini bargaror oshirish, mahsulot sifatini yaxshilash va gishlog xujaligining
igtisodiy hamda ekologik samaradorligini taminlash mumkin.
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Foydalanilgan adabiyotlar

1. Uzbekiston Respublikasining gishloq xujaligi va er resurslaridan foydalanishga
oid amaldagi normativ-huqugiy hujjatlari.

2. Dehgonchilik va u
simlikshunoslik buyicha oliy talim muassasalari uchun darsliklar va uquv qullanmalari.

3. G‘uza agrotexnikasi, paxtachilik va urug‘chilik buyicha ilmiy-uslubiy
qullanmalar.

4. Tuprogshunoslik va agrokimyo buyicha darsliklar hamda ilmiy adabiyotlar.

5. Suv tejovchi sug‘orish texnologiyalari va tuproq unumdorligini saqlash buyicha
ilmiy magolalar.

6. Usimliklarni integrasiyalashgan himoya gilish va gishlog xujaligi ekinlarini
parvarishlash buyicha ilmiy-amaliy manbalar.

Izoh: aniq ug‘it meyorlari, ekish muddatlari, sug‘orish tartibi va usimliklarni
himoya qilish choralari hududning tuprog-iglim sharoiti hamda amaldagi agronomik
tavsiyalarga muvofiq belgilanishi lozim.
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RUS TILINI CHET TILI SIFATIDA O‘QITISHDA INTERAKTIV VA
RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA TALABALARNING
KOMMUNIKATIV KOMPETENSIYASINI RIVOJLANTIRISH
METODIKASINI TAKOMILLASHTIRISH

Tursunova Gulbahor Mamataliyrvna

ANNOTATSIYA

Magolada rus tilini chet tili sifatida o‘qitishda interaktiv va raqamli texnologiyalar orqali
talabalarning kommunikativ. ~ kompetensiyasini rivojlantirish metodikasini
takomillashtirish masalasi nazariy-metodik jihatdan tahlil qilinadi. Tadgiqot
kommunikativ yondashuv, faoliyatga yo‘naltirilgan ta’lim, konstruktivizm, hamkorlikda
o‘qitish va CEFRning yangilangan kommunikativ modeli bilan bog‘langan. CEFR
Companion Volume kommunikativ faoliyatni gabul qgilish, ishlab chigarish, interaksiya
va mediatsiya doirasida ko‘rib, onlayn interaksiya va hamkorlikdagi ma’no yaratishga
alohida e’tibor beradi. Shu asosda rus tili mashg‘ulotlari uchun diagnostika,
tayyorlov/scaffolding, autentik kommunikativ vazifa, rol o‘yini yoki muammoli vaziyat,
guruhiy mediatsiya, refleksiya va mezonli baholashdan iborat siklik model ishlab chigildi.
Natijjalar interaktiv texnologiya samaradorligi vositaning o‘zida emas, balki uning
kommunikativ maqgsadga, talabalar darajasiga, til materiali va feedback tizimiga didaktik
jihatdan to‘g‘ri bog‘lanishida ekanini ko‘rsatadi. Oliy ta’lim sharoitida role-play, debate,
jigsaw, case study, project work, peer feedback, LMS forumlari, kollaborativ hujjatlar va
video/audio topshiriglarini birgalikda qo‘llash talabani passiv bilim oluvchidan real
kommunikativ vazifani bajaruvchi ijtimoiy agentga aylantiradi.

Kalit so‘zlar: rus tili chet tili sifatida, kommunikativ kompetensiya, interaktiv
texnologiya, ragamli ta’lim, CEFR, mediatsiya, role-play, hamkorlikda o‘qitish, formative
assessment, oliy ta’lim.
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AHHOTALIUS

B cratbse paccMaTpuBarOTCA TCOPCTUKO-MCTOAUYCCKHUEC OCHOBLI COBCPHICHCTBOBAHWMA

METOJWKH Pa3BUTUS KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETCHIIMM CTYACHTOB NpH OOyYCHHH
PYCCKOMY S3bIKY KaK MHOCTPAaHHOMY C MCITOJIb30BAHUEM MHTEPAKTUBHBIX U IUGPOBBIX
TexHosoruil. VccienoBanue omupaercss Ha KOMMYHUKATHUBHBIM M J€STEIbHOCTHBIN
MOIXO0/1bl, KOHCTPYKTHUBU3M, COBMECTHOE oOydeHue u oOHoBIEHHYIO Monens CEFR. B
Companion Volume CEFR komMMyHuKaTHBHas ACATEIBHOCTH IPEACTABICHA dYepes
PENENINI0, TPOIYKITNIO, B3AUMOICHCTBUE U MEIUAITNIO; OTACIIBHO BBIICIISIOTCS OHJIAH-
B3aMMOJICCTBHE U COBMECTHOE KOHCTPYHUPOBaHKE CMbIcTIa. Ha 3TO OCHOBE mpeioxkeHa
IIAKJIAYECKasl METOAWKa, BKJIOYAIONAs JAHATHOCTUKY, S3BIKOBYIO  IOJICPXKKY,
AyTCHTHYHYI0O KOMMYHHKATHBHYIO 3a/lady, pPOJCBYI0 WM TMPOOJIEMHYIO CHUTYAIHIO,
TPYNIOBYI0 Meualnioo, pediekcuio W KpuTepuaibHoe oleHuBanue. [lokazaHo, 4ToO
(O (PEKTUBHOCT, MHTEPAKTUBHON TEXHOJIOTHMHM ONpENeseTcss He caMuM LU(PPOBBIM
WHCTPYMEHTOM, & €T0 METOANYECKU 00OCHOBAHHOM CBSA3BI0 C KOMMYHUKATUBHOMU 1IEJIBIO,
YPOBHEM CTYACHTOB, SI3BIKOBBIM MaTe€pUajioM W OOpaTHOW CBS3bpI0. B By30BCKOHU
IpaKTHKeE Iiejiecoo0pa3Ho couetath role-play, debate, jigsaw, case study, project work,
B3aMMHOE OlleHnBaHue, GopyMbl LMS, coBMecTHBIE TOKYMEHTHI U BUEO0/ay TN03aaHu.

KuroueBble cj10Ba: pyCCKUM S3bIK KAK MHOCTPAHHBIA, KOMMYHUKATUBHAS KOMIIETCHLMS,
WHTEpaKTUBHBIC TexHoJoruu, nudpoBoe odyuenne, CEFR, meauanus, poneBas urpa,
COBMECTHOE 00yueHue, hopMupyroliee olleHuBaHue, BhICIiee 00pa3oBaHUE.

ABSTRACT

This article examines the theoretical and methodological foundations for improving the
development of students” communicative competence in Russian as a foreign language
through interactive and digital technologies. The study draws on communicative language
teaching, the action-oriented approach, constructivism, collaborative learning, and the
updated CEFR model. The CEFR Companion Volume conceptualizes language use
through reception, production, interaction, and mediation and gives explicit attention to
online interaction and collaborative meaning-making. On this basis, the article proposes a
cyclical methodology consisting of diagnostic assessment, linguistic scaffolding, an
authentic communicative task, role-play or problem-based interaction, collaborative
mediation, reflection, and criteria-based formative assessment. The analysis suggests that
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the effectiveness of interactive technology depends less on the tool itself than on its
pedagogically coherent connection to communicative goals, learners’ proficiency,
language material, and feedback. In higher education, a systematic combination of role-
play, debate, jigsaw tasks, case studies, project work, peer feedback, LMS forums,
collaborative documents, and video/audio assignments can shift students from passive
knowledge reception toward active participation as social agents.

Keywords: Russian as a foreign language, communicative competence, interactive
technology, digital learning, CEFR, mediation, role-play, collaborative learning,
formative assessment, higher education.

KIRISH

Rus tilini chet tili sifatida o‘qitish amaliyotida kommunikativ kompetensiyani
shakllantirish uzoq vaqt davomida tilning grammatik qurilishi va lug‘at boyligini egallash
bilan tenglashtirib kelindi. Biroq auditoriyada qoidalarni yaxshi bilgan talaba real
suhbatda fikrini davom ettira olmasa, suhbatdoshning niyatini tushunmasa yoki vaziyatga
mos nutq strategiyasini tanlay olmasa, o‘zlashtirilgan bilim to‘lagonli kommunikativ
natijaga aylanmagan bo‘ladi.

Kommunikativ kompetensiya aynan shu nugtada til kompetensiyasidan kengroq
tushuncha sifatida namoyon bo‘ladi. Unda grammatik to‘g‘rilik bilan bir qatorda
sotsiolingvistik moslik, 69 alabani 69 izchillik, mulogot strategiyasi, suhbat navbatini
boshqarish, tushunmovchilikni bartaraf etish va hamkorlikda ma’no yaratish ko*‘nikmalari
ham ishtirok etadi.

CEFR Companion Volume ushbu tushunchani yanada kengaytirib, til o‘rganuvchini
ijtimoiy agent sifatida talqin qiladi. O‘rganuvchi faqat matnni qabul qiluvchi yoki gap
tuzuvchi emas; u interaksiya qiladi, boshqalarning fikrini qayta ifodalaydi, ma’lumotni
bir kontekstdan boshqasiga ko‘chiradi, mediator vazifasini bajaradi va ragamli muhitda
hamkorlik giladi.

Shu sabab zamonaviy rus tili darsida interaktiv texnologiya faqgat darsni gizigarli gilish
vositasi bo‘lib qolmasligi kerak. Uning metodik vazifasi 69alabani gapirishga, tinglashga,
javob gaytarishga, muzokara qilishga, o‘z pozitsiyasini himoya qilishga va suhbatdosh
bilan birgalikda yechim topishga majbur giladigan kommunikativ vaziyat yaratishdir.
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Interaktiv texnologiyalar doirasiga role-play, debate, problem solving, jigsaw, case study,
project work, peer teaching va cooperative learning kiradi. Ragamli vositalar esa bu
metodlarni LMS, videokonferensiya, shared document, chat, forum, audio feedback va
multimodal topshiriglar bilan kengaytiradi.

Amaliyotda muammo ko‘pincha shundaki, o‘gituvchi texnologiyani tanlaydi, ammo
uning kommunikativ magsadini aniq belgilamaydi. Masalan, onlayn quiz grammatikani
tekshirishi mumkin, lekin o°‘zi kommunikativ kompetensiyani rivojlantirmaydi. Aksincha,
oddiy juftlikdagi rol o‘yini mazmunli vazifa, til materiali va feedback bilan ta’minlansa,
kuchli kommunikativ natija berishi mumkin.

Ushbu maqolaning magsadi rus tilini chet tili sifatida o‘qitishda interaktiv va ragamli
texnologiyalardan foydalanish metodikasini kommunikativ kompetensiya modeli bilan
bog‘lash, samarali didaktik mexanizmlarni tizimlashtirish va oliy ta’lim uchun amaliy
metodik model taklif etishdan iborat.

METODOLOGIYA VA ADABIYOTLAR TAHLILI

Tadgigot nazariy-metodik va giyosiy tahlil asosida olib borildi. Asosiy konseptual
manbalar sifatida Hymesning kommunikativ kompetensiya g‘oyasi, Canale va Swain
modeli, Bachmanning kommunikativ til qobiliyati yondashuvi, communicative language
teaching va action-oriented approach ishlatildi. CEFR Companion VVolume esa zamonaviy
kompetensiya modelini aniglashtiruvchi asosiy metodik hujjat sifatida olindi.

CEFRda kommunikativ til kompetensiyalari lingvistik, sotsiolingvistik va 70alabani70
komponentlarga ajratiladi. Shu bilan birga til faoliyati reception, production, interaction
va mediation shakllarida namoyon bo‘ladi. Mazkur tasnif rus tili darsini grammatika
mavzulari ketma-ketligidan kommunikativ vazifalar tizimiga o‘tkazish imkonini beradi.

Interaktiv metodlar to‘rt mezon asosida tahlil qilindi: talabaning nutqiy faolligi, hamkorlik
darajasi, vazifaning autentikligi va feedback sifati. Ragamli texnologiyalar esa
kommunikativ vazifani kengaytirish, asinxron mulogot yaratish, audio-video iz goldirish,

differensial topshiriq berish va 0‘z-0‘zini baholashni tashkil etish imkoniyati bo‘yicha
baholandi.

Taklif etilgan metodik model 70alabani70c va siklik xarakterga ega. Dastlab talabaning
CEFR darajasi, kommunikativ ehtiyoji, tipik xatolari va gapirishdagi psixologik to‘siglari
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aniglanadi. Keyin gisga scaffolding berilib, real hayotga yagin kommunikativ vazifa
tashkil etiladi. Vazifa role-play, case yoki problem-solving shaklida bajariladi va
mediatsiya/refleksiya bilan yakunlanadi.

Baholashda fagat grammatik xatolar soni emas, task achievement, fluency, interaction
management, lexical range, appropriateness, mediation va strategy use mezonlari ham
hisobga olinishi tavsiya etildi. Bu yondashuv 71alabani fagat ‘to‘g‘ri gapirish’ga emas,
mulogotni muvaffaqiyatli boshqarishga yo‘naltiradi.

Tajriba guruhi yoki birlamchi test natijalari berilmagani sabab maqgolada uydirma pre-
test/post-test foizlari keltirilmadi. Natijalar bo‘limi metodik modelning tarkibi, baholash

mezonlari va ilmiy adabiyotlarda qo‘llab-quvvatlangan didaktik mexanizmlarni
umumlashtiradi.

NATIJALAR

Nazariy tahlil kommunikativ kompetensiyani rivojlantirish uchun interaktiv
texnologiyalarni besh blokda tashkil etish maqgsadga muvofiqligini ko‘rsatdi: real
interaksiya, mediatsiya, rol o‘ynash/simulyatsiya, hamkorlikdagi vazifa va
ragamli/onlayn kommunikatsiya. Taklif etilgan modelda ular teng emas, balki bir-birini
to‘ldiruvchi funksiyalarga ega. Interaksiya va mediatsiya markaziy o‘rin egallaydi, chunki
aynan ular talabani suhbatdoshning fikriga javob berish va ma’noni birgalikda qurishga
majbur giladi.

30 Structure of the proposed interactive methodology

1-diagramma.
Taklif etilgan
metodik modelda
interaktiv
komponentlarning
funksional ulushi.
Ushbu foizlar
tajriba statistikasi
emas, metodik
vazn tagsimotidir.
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Iv magsad
ya
Vaziyatga Pragmatik VaZ|yat_ Rolga Kirib :
Role-play / va yaratadi, Appropriaten
. . mos spontan o mulogot
simulation nut sotsiolingvi | tayanch iladi ess, fluency
q stik beradi |
Dalillash va Interak_5|ya, Pozitsiyani
. strategik . Argument,
Debate javob .| Moderator | himoya .
: kompetensi . turn-taking
gaytarish giladi
ya
Axborot Mediatsiya | Materialni | Bir-biriga .
: e Meaning
Jigsaw bo‘shlig‘ini | va segmentla | ma’lumot transfer
to‘ldirish hamkorlik | ydi uzatadi
Muammonl Pragmatlk_ N Muammoni | Task
Case study tilda hal | va  kasbiy | Facilitator I .
. tahlil giladi | achievement
qgilish nutq
Integrallash Rejalaydi
Uzogroq g . Jalaydi,
: . gan Konsultan | ishlab Product +
Project work | hamkorlik va : - . i
kompetensi | t chigadi, interaction
mahsulot . i
ya taqdim etadi
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LMS/forum/c | Asinxron/onl | Written f;;)o?;g:;kva Post/reply/p | Coherence,
hat ayn mulogot | interaction beradi eer response | interaction

1-jadval. Rus tilini chet tili sifatida o ‘gitishda interaktiv texnologiyalarning kommunikativ
funksiyalari.

Role-play va simulyatsiya aynigsa sotsiolingvistik va pragmatik kompetensiyani
rivojlantirishga mos keladi. Talaba ‘do‘konda xarid qilish’, ‘universitet dekanatida
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muammo hal qilish’, ‘ish suhbatida gatnashish’ yoki ‘hamkasb bilan kelishmovchilikni
muhokama qilish’ kabi vaziyatlarda nafaqat grammatik konstruktsiyani, balki murojaat

shakli, register, muloyimlik strategiyasi va suhbat navbatini ham tanlaydi.

Jigsaw va information-gap vazifalari talabalarning bir-biriga bog‘ligligini kuchaytiradi.
Har bir ishtirokchida umumiy vazifani bajarish uchun zarur bo‘lgan axborotning bir gismi
bo‘ladi. Natijada tinglash, aniglashtiruvchi savol berish, qayta ifodalash va mediatsiya
tabily ravishda paydo bo‘ladi.

Ragamli texnologiyaning asosiy afzalligi kommunikativ faoliyatni auditoriya vaqti bilan
cheklab qo‘ymasligidir. LMS forumida talaba murakkab fikrni rejalashtirib yozadi; audio
topshirigda talaffuz va ravonlik ustida gayta ishlaydi; shared documentda guruh bilan
birgalikda matn yaratadi; video response esa og‘zaki nutqni keyinchalik refleksiya qilish
imkonini beradi.

Bosaich O‘qituvchi Talaba Interaktiv Til Kutiladig
a harakati harakati vosita tayanchi | an natija
: Self-
1'. : Dafa‘a. . va assessment | CEFR checklist Can-Qo Individual
Diagnosti | ehtiyojni . descripto .
Ka aniglavdi va mini- | / LMS " start point
aay task
2. Leksik I . hunks, iti
: erola, mogle Tayanchni | Flashcard/share C unks, | Cognitive
Scaffoldin | va strategiya | . . discourse | load
: sinaydi d board :
g beradi markers | kamayadi
: : Role- Function
A k Mul
3. Task utentl. vazlyat _u O.th play/case/debat | al Spontan
yaratadi giladi nutq
e language
Guruhlar Qayta
. : : Paraph :
4, o‘rtasida axborot | ifodalaydi | Jigsaw/shared Searap ra Meaning
Mediation | almashuvini va doc .| negotiation
: . - strategies
tashkil etadi tushuntiradi
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i +
5. Rubrika | peerjself- | Audiofvideo/L | 0"
bo‘yicha tahlil . . strategy | Awareness
Feedback T review MS rubric
giladi feedback
Vazifani Yaxshilan Transfer
6. Re- . o g_ Repeated Targeted
i murakkablashtir | an ikkinchi | . ] and
tasking ] .. simulation support
adi urinish fluency
. o | _ . 2-jadval.
Model for developing communicative competence in Russian as a foreign language Kommunikativ
kompetensiyani

1. Diagnostic stage:
CEFR level, communicative needs, lexical-grammatical gaps, speaking anxiety

l
L N\

Interactive learning environment:
role-play, problem task,
pair/group work,

Digital mediation:
LMS, forums, shared documents,
video/audio response,
debate, project online interaction

~

2. Communicative task cycle:
pre-task scaffolding —+ authentic problem - interaction -+ mediation — reflection

T~

Sacial-pragmatic outcomes:
linguistic accuracy, turn-taking, register,
fluency, lexical range,

Competence outcomes:
strategy use,
phonological control

mediation, cooperation

CEFR can-do descriptors + peer/self-assessment + teacher rubric + digital trace

‘ 3. Formative assessment:

e-tasking, differentiated scaffolding, targeted vocabulary/grammar, repeated communicative performanc

[ 4. Adaptive feedback:
n

rivojlantirish uchun
taklif etilgan olti
bosqgichli  metodik
sikl.

1-rasm. Rus tilini
chet tili sifatida
o ‘qgitishda
kommunikativ
kompetensiyani
rivojlantirish
modeli.

CEFR nuqtai
nazaridan baholash
til birliklarini eslab
golishdan ko‘ra
kommunikativ
vazifani bajarishga
yaginlashtirilishi
kerak. Masalan,
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talaba o‘z fikrini grammatik jihatdan mukammal aytolmasa ham, suhbatni davom ettira
olsa, aniglashtiruvchi savol bersa, gayta ifodalasa va maqgsadga erishsa, bu kommunikativ
muvaffagiyatning muhim gismidir.

VOLLME-4, ISSUE-10 CROSSREF Prefix: 10.66301

Shu sabab metodik modelda formative assessment markaziy o‘rin tutadi. Feedback
keyingi kommunikativ urinishga xizmat qilishi kerak. O‘qituvchi xatoni belgilaydi, lekin
undan ham muhimi, talaba qaysi vaziyatda ganday strategiya yordam berganini anglaydi.
Bu refleksiya keyingi vazifada mustaqil qo‘llanadi.

Baholash . A2-B1 B2-Cl Interaktiv | Feedback
. Mazmuni uchun uchun .
mezoni task turi
kuzatuv | kuzatuv
Sa:lsjg: Murakkab
Fluency Nutqnl_ng_ _ bilan fikrni fikrni tabiiy | Role- Audio
uzluksizligi davom davom play/debate | feedback
ettiradi ettiradi
Savol/javo | ... .
b va oddiy Initiative, Pair/group | Peer
Interaction | Suhbatni boshqgarish repair, :
turn- negotiation task rubric
taking g
Tanish Ani va
Lexical . . . | mavzuda .q_ Case/proje | Vocabular
Vazifaga mos lug‘at . variativ
range yetarli i ct y note
- leksika
birlik
: Oddiy :
Pragmat Register
agmatic Magsadga mos | bog‘lanish .eglse va . . Teacher
competenc ) discourse Simulation
tuzilma va ketma- comment
e . control
ketlik




J, G\
b Sai Eae o sae [ 1! P - wba o -
RO £ &V, 3% #%s % TR O & Ao ate: (B, b | &= % P O £ &g, S %8 g% TR e
4 .- s * - - A a4 . & 7N . L % » - AN In 4 a. 8 o o - a4 o o
g G4N g% @@@ pat 89 L DO AR S Z W | @,.5@ o Y o7 ) CORN 7\ @,.\@ e’ b4 I
\ y | @ P pe 87 @ A

cesessees JOURNAL OF UNIVERSAL SCIENCE RESEARCH ......ccccveeecccns

CROSSREF Prefix: 10.66301

. Murakkab
Oddiy .
. Boshqga uchun mazmunni : Can-do
Mediation . . gayta .. | Jigsaw
ma’noni yetkazish | . moslashtiris feedback
ifodalash h
. Xato .
rammatik/fonol Bargaror v lectiv
Accuracy G ammatik/fonolog bo‘lsa ham arga 0. _a All tasks Select _e
Ik nazorat .| nazoratli til correction
tushunarli

3-jadval. Interaktiv mashg ‘ulotlarda kommunikativ kompetensiyani mezonli baholash
modeli.

MUHOKAMA

Interaktiv texnologiyalarni qo‘llashda eng muhim metodik xulosa shuki, faoliyatning
tashqi ko‘rinishi bilan kommunikativ sifat bir xil narsa emas. Guruh bo‘lib ishlashning
0‘zi kommunikativ metodni anglatmaydi. Agar talaba fagat tayyor matnni o‘qib bersa
yoki bir xil javobni takrorlasa, tashqi interaktivlik mavjud, lekin ma’no muzokarasi
deyarli yuz bermaydi.

Haqiqiy kommunikativ vazifa axborot bo‘shlig‘i, tanlov yoki yechim talab qilishi kerak.
Talaba suhbatdoshining nima deyishini oldindan to‘liq bilmasa, o°‘z nutqini
moslashtirishga majbur bo‘ladi. Aynan shu noaniglik spontan kommunikativ
kompetensiyani rivojlantiradi.

Ragamli platformalardan foydalanishda ham vosita va metodni ajratish zarur. Kahoot yoki
test platformasi motivatsiyani oshirishi mumkin, biroq kommunikativ kompetensiyani
bevosita rivojlantirmasligi mumkin. Aksincha, oddiy shared document yoki forum ham
agar unda ma’no yaratish, javob qaytarish va hamkorlik bo‘lsa, kuchli kommunikativ
vositaga aylanishi mumkin.

Mediatsiya rus tili darslari uchun aynigsa istigbolli. Talaba ruscha matnni guruhdoshiga
sodda qilib tushuntirishi, jadvaldagi ma’lumotni og‘zaki sharhlashi, ikki fikrni
birlashtirishi yoki bir talabaning pozitsiyasini boshgasiga gayta yetkazishi mumkin.
Bunda til fagat ‘javob berish’ emas, ma’noni boshqarish vositasi sifatida ishlatiladi.
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Role-play metodida topshirigni haddan tashqari skriptlashtirish spontanlikni kamaytiradi.
Shu sabab o‘qituvchi to‘liq dialog berish o‘rniga rol magsadi, vaziyat va bir necha
funksional frazani berishi magsadga muvofiq. Talaba qolgan nutqni o°zi quradi.

Kommunikativ kompetensiyaning rivojlanishi affektiv omillarga ham bog‘liq. Xato
qilishdan qo‘rqish, auditoriya oldida gapirish xavotiri va o‘zini boshqalar bilan solishtirish
og‘zaki faollikni kamaytiradi. Kichik juftlik vazifalari, takroriy re-tasking va
kechiktirilgan correction bunday bosimni yumshatadi.

Feedbackning vaqti ham muhim. Har bir grammatik xatoni darhol to‘xtatib tuzatish
ravonlikni buzishi mumkin. Fluency-oriented task vaqtida o‘qituvchi xatolarni gayd etib,
vazifa tugagandan keyin selektiv feedback berishi samaraliroq. Accuracy-oriented
bosqichda esa bevosita correction ko‘proq o‘rinli bo‘lishi mumkin.

Peer assessment ham to‘g‘ri rubrika bilan kommunikativ kompetensiyani rivojlantiradi.
Talaba sherigining nutqini fluency, interaction yoki task achievement bo‘yicha
baholaganda, o‘z nutqiga nisbatan ham metakognitiv kuzatuv hosil qiladi.

Oliy ta’limda blended model aynigsa qulay. Auditoriyada tezkor og‘zaki interaksiya va
spontan tasklar, LMSda esa tayyorgarlik, forum, refleksiya va individual feedback
berilishi mumkin. Bu sinf vaqtini real kommunikatsiya uchun ko*‘proq bo‘shatadi.

Interaktiv metodni tanlash talabaning CEFR darajasiga mos bo‘lishi kerak. A2 darajasida
murakkab ochiq debat talabani kommunikativ muvaffagiyatsizlikka olib kelishi mumkin;
ayni vazifa B2 darajasida esa samarali bo‘ladi. Shuning uchun scaffolding, task
complexity va vaqt parametrlarini darajaga moslashtirish zarur.

Taklif etilgan modelning amaliy afzalligi uning texnologiyaga bog‘lanib qolmaganidir.
Universitetda qaysi platforma mavjud bo‘lishidan gat’i nazar, metodik sikl saqlanadi:
ehtiyojni aniglash, tayanch berish, mulogot vazifasi, mediatsiya, feedback va gayta
bajarish. Platforma esa ushbu siklning ayrim bosgichlarini qulaylashtiradi.

Kelgusidagi empirik tadgigotda ushbu modelni A2—-B1 darajadagi ikki parallel guruhda
sinash mumkin. Tajriba oldi va keyingi baholashda CEFRga mos speaking tasklar,
interaction management, fluency, mediation va lexical range indikatorlari qo‘llansa,
metodikaning real samarasi statistik jihatdan tekshirilishi mumkin.
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Rus tilini chet tili sifatida o‘qitishda kommunikativ kompetensiyani rivojlantirish
grammatik va leksik bilimni o‘rgatishdan kengroq metodik vazifadir. Talaba real
mulogotda magsadga erishishi, suhbatni davom ettirishi, ma’noni kelishishi va vaziyatga
mos til vositasini tanlay olishi kerak.

Interaktiv texnologiyalarning samaradorligi ularning soniga yoki zamonaviyligiga emas,
kommunikativ vazifaga ganday integratsiya gilinganiga bog‘liq. Role-play, debate,
jigsaw, case study, project work va ragamli forumlar magsad, til tayanchi va feedback
bilan bog‘langandagina kommunikativ natija beradi.

CEFRning interaksiya va mediatsiyaga urg‘u beruvchi yangilangan modeli rus tili
darsining mazmunini boyitadi. Talaba tilni individual reproduksiya emas, hamkorlik va
ma’no yaratish jarayonida qo‘llaydi.

Taklif etilgan olti bosqgichli sikl — diagnostika, scaffolding, kommunikativ task,
mediatsiya, formative assessment va re-tasking — oliy ta’lim sharoitida metodik jihatdan
moslashuvchan model sifatida qo‘llanishi mumkin.

Metodikani takomillashtirishning asosiy yo‘li raqamli vositalar sonini ko‘paytirish emas,
balki har bir vositani anig kommunikativ kompetensiya komponenti, CEFR darajasi va
o‘Ichanadigan natija bilan bog‘lashdir.
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CHO‘L YAYLOVLARINI YER TUZISH ASOSIDA TASHKIL ETISH VA
HIMOYA DARAXTZORLARINI REJALASHTIRISHNING ILMIY-METODIK
ASOSLARI

Yo‘ldoshev Islomiddin Abdusattor o‘g*li

yuldoshevislomiddin1523@gmail.com

ANNOTATSIYA

Magolada cho‘l va yarim cho‘l yaylovlarini yer tuzish asosida tashkil etish hamda himoya
daraxtzorlarini hududiy rejalashtirishning ilmiy-metodik asoslari tahlil qgilindi.
Tadqiqotda yaylovlarni funksional zonalash, chorva yuklamasini ekologik sig‘im bilan
muvofiglashtirish, rotatsion bogish, suv nugtalarini  fazoviy joylashtirish,
degradatsiyalangan maydonlarni tiklash va shamol eroziyasiga qarshi himoya
daraxtzorlarini loyihalash yagona landshaft boshqaruvi tizimida ko‘rib chiqildi. FAOning
2026-yil ma’lumotlariga ko‘ra, O‘zbekistonda 25,6 mln gektar yaylov mavjud bo‘lib, 2,5
mlin gektar maydon degradatsiyaga uchragan, yana 6 min gektarda o‘simlik qoplami
yo‘qolgan. Mahalliy tadqiqotlarda cho‘l va yarim cho‘l yaylovlarining qariyb 40 foizi turli
darajada degradatsiyalanganligi hamda o‘rtacha mahsuldorlik 20-30 foizga kamaygani
qayd etilgan. Himoya daraxtzorlari shamol tezligini kamaytirish, qum ko‘chishini
cheklash, bug‘lanishni pasaytirish va chorva uchun mikroiglim yaratishda muhim
agroforestrik vosita hisoblanadi. Magolada yer tuzish uchun yaylov bloklari, suv
nugtalari, himoya daraxtzorlari, tiklash zonalari va monitoring indikatorlarini
birlashtiruvchi integratsiyalashgan model taklif etildi.

Kalit so‘zlar: cho‘l yaylovi, yer tuzish, yaylov degradatsiyasi, himoya daraxtzori,
saxovul, cherkez, rotatsion boqish, yaylov sig‘imi, shamol eroziyasi, agroforestriya.
AHHOTAIIUA

B crartne AHAJIM3UPYIOTCA HAYUYHO-MCTOAUYCCKHUE OCHOBBI OpraHM3aly IIYCTBIHHBIX U
IMOJYITY CTBIHHBIX l'IaCT6I/IIII Ha OCHOBC SGMHCYCTpOﬁCTBa H TIPOCTPAHCTBECHHOI'O
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IJIAHUPOBAHUS 3AIMTHBIX JIECOHACAKICHUN. DYyHKIIMOHAIBPHOE 30HUPOBAHUE MMACTOMIII,
COTJIACOBAaHME TMACTOMIIHOM HArpy3KH C DKOJOTHYECKOW EMKOCTBbIO, pPOTaIlMOHHBIN
BBITIAC, pa3MEIIEHUE BOJOMOMHBIX ITYHKTOB, BOCCTAaHOBJICHHE JIeTpaJupOBaHHBIX
YYaCTKOB U MPOEKTUPOBAHUE JIECOMOJIOC POTUB BETPOBOM 3PO3UHU paCCMATPUBAIOTCS KaK
equHas cuctema ganamadTHoro ymnpasienus. [lo manaeiMm ®AO 3a 2026 rox, B
VY306ekucrane umeeTcs 25,6 MITH ra macTOMII; 2,5 MJTH ra IerpagupoBaHsbl, a eii¢ Ha 6 MIIH
ra yTpaueH pacTUTENbHBIN MOKPOB. B HaIlMOHATBHBIX UCCIEAOBAHUAX YKA3bIBACTCS, YTO
ok010 40% TyCTBIHHBIX W TOJYIYCTBIHHBIX IMACTOMIN JerpaJupOBaHbl B Pa3IMYHOU
CTETICHU, a CPEAHA MPOAYKTUBHOCTh CHU3MIach Ha 20-30%. 3amuTHBIE HACAXKICHUS
CHIDKAIOT CKOPOCTh BETPA, OTPAaHUYMBAIOT MEPEHOC IECKa, YMEHBIIAIOT UCIApEHUE U
yAy4lIaloT MHUKPOKIMMAT sl ckoTa. llpennokeHa MHTErpUpOBaHHAs MO/ICIIb,
O0OBbEIUHSAIONIAsT MACTOUIIHbIE OJIOKH, BOJOIMOWHBIC IYHKTHI, JIECOMOJOCKHI, 30HbI
BOCCTAHOBJICHUSI U MOHUTOPUHT.

KiroueBble ciioBa: myCThIHHBIE MAcTOMINA, 3€MJICYCTPOMCTBO, JETpajaius MacTOMII,
3alllUTHBIE JIECOHACAXKIICHUS, CaKcayJs, YepKe3, POTAIMOHHBIM BBITIAC, IMACTOUIITHAS
€MKOCTb, BETPOBAsI 3PO3Usl, arpPOJIECCOMEITNOPALIHSL.

ABSTRACT

This article examines the scientific and methodological foundations for organizing desert
and semi-desert rangelands through land-use planning and for designing protective tree
and shrub belts. Functional zoning, matching livestock pressure to ecological carrying
capacity, rotational grazing, spatial distribution of watering points, rehabilitation of
degraded areas, and wind-erosion control are treated as components of a single landscape-
management system. According to FAO data published in 2026, Uzbekistan has
approximately 25.6 million hectares of rangelands, of which 2.5 million hectares are
degraded and a further 6 million hectares have lost vegetation cover. National research
also reports that around 40% of desert and semi-desert rangelands are degraded to varying
degrees and that average productivity has declined by 20-30%. Shelterbelts and drought-
tolerant shrubs reduce wind velocity, limit sand movement, lower evaporation, and
improve livestock microclimate. The paper proposes an integrated planning model
combining grazing units, watering points, rehabilitation zones, protective plantations, and
monitoring indicators.

Nimm
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Keywords: desert rangeland, land-use planning, rangeland degradation, shelterbelt,
saxaul, cherkez, rotational grazing, carrying capacity, wind erosion, agroforestry.

KIRISH

Cho‘l yaylovlari O‘zbekiston chorvachiligi uchun katta hududiy resurs bo‘lishiga
garamay, ularning tabilty mahsuldorligi yog‘in miqdori, tuproq sho‘rlanishi, qum
ko‘chishi, o‘simlik qoplami va suv manbalarining tarqalishiga juda sezgir. Shu sabab
bunday hududlarni oddiy yer maydoni sifatida emas, ekologik sig‘imi cheklangan
landshaft tizimi sifatida boshqarish zarur.

Yaylov degradatsiyasi odatda birgina ortigcha boqgish natijasi emas. Chorva suv nuqgtalari
atrofida zich to‘planishi, uzoq masofadagi ozuqa maydonlaridan kam foydalanish, dam
berish davrining yo‘qligi, quduq va yo‘llarning noto‘g‘ri joylashuvi, kuchli shamol va
o‘simlik qoplamining siyraklashishi o‘zaro bog‘langan holda tuproqning yemirilishi va
yem-xashak bazasining pasayishiga olib keladi.

FAOning 2026-yilda Oc‘zbekistonda yer degradatsiyasining neytralligini qo‘llab-
quvvatlashga bag‘ishlangan ma’lumotida mamlakatda 25,6 mln gektar yaylov mavjudligi,
shundan 2,5 mln gektari degradatsiyaga uchragani va yana 6 mln gektarda o‘simlik
qoplami yo‘qolganligi keltirilgan. Bu ragamlar yer tuzish va monitoringni fagat xo‘jalik
chegarasi darajasida emas, mintagaviy landshaft miqyosida ko‘rish zarurligini ko‘rsatadi.

Cho‘l va yarim cho‘l hududlarida himoya daraxtzorlari yer tuzish tizimining muhim
tarkibiy gismidir. Daraxt va buta gatorlari shamol tezligini kamaytiradi, qum ko‘chish
masofasini qisqartiradi, bug‘lanishni pasaytiradi, o‘simliklar uchun yumshoqroq
mikroiqlim yaratadi va chorva uchun pana bo‘lib xizmat qiladi.

Saxovul, cherkez, gandim va boshga qurg‘oqchilikka chidamli butalar cho‘l sharoitida
ikki funksiyani bajarishi mumkin: birinchidan, qumni mustahkamlash va eroziyani
cheklash; ikkinchidan, gisman yem-xashak bazasini boyitish. Mahalliy tadgigotlarda
degradatsiyalangan yaylovlarni ozigabop cho‘l o‘simliklari bilan qayta ekish
mahsuldorlikni sezilarli oshirishi mumkinligi ko‘rsatilgan.

Yaylovlarni yer tuzishning asosiy vazifasi chorva sonini maydonga mexanik tagsimlash
emas, balki o‘simlik qoplamining tiklanish sur’ati, suvga yetib borish masofasi, shamol
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yo‘nalishi va mavsumiy foydalanishni hisobga olgan holda fazoviy boshgaruv sxemasini
yaratishdir.

Ushbu magolaning maqsadi cho‘l yaylovlarini yer tuzish asosida tashkil etishning ilmiy-
metodik tamoyillarini tizimlashtirish, himoya daraxtzorlarini rejalashtirish mezonlarini
ishlab chigish va yaylov—o‘rmon—suv tizimini birlashtiruvchi amaliy boshgaruv modelini
taklif etishdan iborat.

METODOLOGIYA VA ADABIYOTLAR TAHLILI

Tadgigot tizimli, landshaft-ekologik va qiyosiy tahlil yondashuvlariga asoslandi.
FAOnNing qurg‘oqchil hududlarda agroforestriya, shamol eroziyasiga qarshi himoya
daraxtzorlari, rotatsion boqish va yaylov boshgaruvi bo‘yicha qo‘llanmalari hamda
O‘zbekistondagi quruq ekotizimlarni barqaror boshgarish loyihalari asosiy metodik
manba sifatida olindi.

Yer tuzish jarayoni besh ketma-ket bosqichda ko‘rib chiqildi: resurs inventarizatsiyasi;
degradatsiya va shamol xavfini zonalash; yaylov sig‘imini aniqlash; rotatsion bloklar va
suv nugtalarini joylashtirish; himoya daraxtzorlari va tiklash zonalarini loyihalash. Har
bir bosgich yakunida monitoring indikatorlari belgilanishi taklif etildi.

Yaylov sig‘imi ozuga biomassasining faqat bir qismi ekologik jihatdan xavfsiz tarzda
iste’mol qilinishi mumkinligi tamoyiliga asoslanadi. Amaliy hisobda hosil bo‘lgan quruq
yem massasi, foydalanish koeffitsienti, chorva birligining mavsumiy ozuga talabi va
foydalanish davri birgalikda hisobga olinadi. Mahsuldorlik keskin o‘zgaradigan cho‘l
hududlarida sig‘im doimiy norma emas, yillik monitoring asosida yangilanadigan
ko‘rsatkich sifatida garalishi lozim.

Rotatsion bogish yaylov bloklariga navbat bilan foydalanish va dam berish imkonini
yaratadi. FAO tavsiyalarida kuchli degradatsiya va eroziya kuzatilgan rangelandlarda
rotatsion yoki vaqgtincha yopib turish rejimi aynigsa muhimligi ta’kidlanadi. Ayrim
holatlarda suv manbalarini vagtincha yopish orgali ham dam berish zonasini yaratish
mumkin.

Himoya daraxtzorlarining fazoviy sxemasi ustun shamol yo‘nalishi, qum ko‘chish
trayektoriyasi, relyef, suv mavjudligi va tanlangan turning biologik xususiyatlariga
bog‘liq. FAO qurg‘oqchil hududlar uchun shamol yo‘nalishiga imkon qadar
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perpendikulyar, kamida 45° dan kichik bo‘lmagan burchak ostida himoya qatorlarini
joylashtirishni tavsiya etadi.

Qurg‘oqchil hududlarda butalar uchun qator ichidagi yakuniy masofa odatda 1-1,5 m,
daraxtlar uchun 2-3 m, qatorlar oralig‘i esa ko‘pincha 3—4 m atrofida rejalashtirilishi
mumkin. Birog bu giymatlar saxovul yoki cherkez kabi mahalliy turlar uchun tuproq,
namlik va ekish texnologiyasi asosida mahalliy tajriba bilan aniglashtirilishi kerak.

Birlamchi dala ma’lumotlari berilmagani sabab maqolada uydirma hosildorlik yoki
shamol tezligi natijalari hisoblanmadi. Diagrammadagi miqdoriy ko‘rsatkichlar FAO va
O‘zbekistonga oid nashr etilgan ilmiy manbalardan olindi.

NATIJALAR

Tahlil cho‘l yaylovlarini barqaror boshqarishda yer tuzishning markaziy elementi fazoviy
differensiallashuv ekanini ko‘rsatdi. Yaylovning barcha qismi bir xil chorva bosimiga ega
bo‘lmasligi kerak. Suv manbalariga yaqin, qum ko‘chishi yuqori yoki o‘simlik qoplami
siyrak hududlar alohida boshgaruv rejimini talab giladi.

O'zbekiston yaylov resurslari va degradatsiya ko'rsatkichlari

25.6

25 A

20 4

15 1

Maydon, min gektar

10 1

2.5
U B
Jami yaylov Degradatsiyaga O'simlik goplami
maydoni uchragan yo‘golgan

1-diagramma. O zbekistondagi yaylov resurslari va degradatsiya ko ‘rsatkichlari.
Manba: FAO, 2026.
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Yer_ Asosiy | Foydalanish | Suv nuqtasi | __. : Monitorin
tuzish holat rejimi strategiyasi Tiklash chorasi | g
zonasi ) any indikatori
Qoplam , Tabily
Bargaror | a Me yorlang.a Mavjud tiklanishni Qoplama
. n mavsumiy . .
yaylov nisbatan . tarmoqni saglash | qo‘llab- va biomass
.| boqgish
yaxshi quvvatlash
: Mahsuldorl
O‘rtacha | Ozuga | Qisga o . : ahsuldor
. Chorva bosimini | Reseeding  va | ik,
degradat | kamayg | foydalanish + : . .
: targatish buta ekish yalang‘och
siya an uzogrog dam
tuproq
Kuchli Qoplam Vaq_tlncha Bosimni chetlab Saxovul/cherkez_ Yz_Jlshovcha
degradat |a yopish/restor octish va qumni | nlik, qum
siya uzilgan | ation mustahkamlash | ko‘chishi
Chorva :
Suv haddan : Qo‘shimcha/alte Radl.u >
. .| Nazoratli i . bo‘yicha
atrofi tashqgari |, . . rnativ suv | Tuprogni tiklash i
. . Kirish . degradatsiy
bosimi to‘plana nugtalari .
di
Shamol !Deflyats. Bogishni Suvni eroziyasiz | Shelterbelt/wind Shamol - va
koridori lya xavfi cheklash zonaga qo‘yish | break qum
yugori tashilishi

1-jadval. Cho ‘l yaylovlarini funksional zonalash va boshgarish sxemasi.

FAO ma’lumotlarida shamol eroziyasiga qarshi eng samarali tamoyillardan biri yaylovda
o‘simlik qoplamini uzluksiz saglash, shamolning erkin yugurish masofasini gisgartirish
va daraxt-buta qatorlari bilan yer sirtidagi shamol tezligini pasaytirish ekani ko‘rsatiladi.
Bu prinsip yer tuzish loyihasida himoya daraxtzorlarini xo‘jalik chegarasidan ko‘ra
shamol va landshaft strukturasiga garab joylashtirish zarurligini bildiradi.
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Himoya daraxtzorining yo‘nalishi ustun shamolga imkon gadar ko‘ndalang bo‘lishi kerak.
Shamol bir necha yo‘nalishda takrorlansa, shaxmat yoki to‘rsimon tizim maqgsadga
muvofig. Chorva uchun pana yaratishda U, V, X yoki yopiqroq shakllar qo‘llanishi
mumkin. Qum ko‘chishi yuqori hududlarda himoya polosasi qum manbai va

S ahes
olulel Tols

ooooooooooooo

. . i Cho‘l
Rejalashtiri i Amaliy -
.| llImiy mezon i sharoitiga Xavf Nazorat
sh elementi yechim
mos tur
Ust S l, :
o 1 Stin 90°  ideal, axovy Noto‘g‘ri | Shamol
Yo‘nalish shamolga cherkez, . i .
. >45° maqbul . orientatsiya | rozetkasi
ko‘ndalang gandim
Bir  necha
: Mahalli
: qatorli iy ..., | Haddan Yashovchan
Qator Porozlik va qurg‘oqchilik . :
L : daraxt-buta : _ | tashqari lik va
tuzilishi balandlik . .. |ka chidamli| .
kombinatsiy zichlik shamol
. turlar
asi
Buta 1-1,5
m; daraxt 2—
Ragobat va 3 m; gator 3- M_a.hallly. Suv O°sish
Masofa opilish 4 m|t@yriba bilan oo | dinamikasi
yop (umumiy aniglashtirish aistig
FAO
tavsiyasi)
~ |Ekishdan | Mikrorelyef Ao
Suv  Dilan . va suv | Saxovul/cher | Qurg‘oqchi | Survival
keyingi e )
bog‘lash . yig‘ish kez lik rate
omon golish .
usullari
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Qum Harakatlanuv | Buta + | Saxowvul, Ko‘chatni | Qum
mustahkaml | chi ~ qumni | mexanik/bar | gandim, gum ko‘chish
ash ushlash rier chorasi | Salsola bosishi tezligi

2-jadval. Himoya daraxtzorlarini rejalashtirishning asosiy mezonlari.

Cho'l yaylovlarini yer tuzish va himoya daraxtzorlarini rejalashtirish modeli

1. Yer tuzish diagnostikasi:
relyef + tuproq + o'simlik qoplami + suv nuqtalari + shamol yo'nalishi + degradatsiya

l
/ N

Yaylov bloklari: Himoya daraxtzorlari:

yuklama normasi, shamolga ko'ndalang,
rotatsiya, dam berish, saxovul/cherkez/sho‘rga chidamli turlar,

suv nugtalarini muvozanatlash qumni mustahkamlash

~N 7

2. Fazoviy rejalashtirish:
grjazing unit + suvga yetib borish radiusi + shamol koridori + degradatsiya bo‘yicha ustuvor zopa

O

Ishlab chiqarish natijasi: ] Ekologik natija:

yem-xashak bazasi, shamol tezligi |,
chorva yuklamasi muvozanati, eroziya va qum ko‘chishi 1,
bargaror foydalanish mikroiglim va gqoplama 1

3. Monitoring:

vegetptsiya qoplami, yaylov mahsuldorligi, qum ko‘chishi, suv nuqtalari bosimi, daraxtzor yashovchanligi

Natija: cho’l yaylovining ekologik sig‘imini saglagan holda chorvachilik va himoya funksiyalarini bir hududda yyg‘unlashtirish
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1-rasm. Chol yaylovlarini yer tuzish va himoya daraxtzorlarini integratsiyalashgan
rejalashtirish modeli.

Mahalliy tadgiqotlarda cho‘l va yarim cho‘l yaylovlarining gariyb 40 foizi turli darajada
degradatsiyaga uchraganligi, o‘rtacha mahsuldorlik 20-30 foiz kamaygani va
degradatsiyalangan maydonlarni ozigabop cho‘l o‘simliklari bilan qayta tiklash zarurligi
gayd etilgan. Saxovul va cherkez ekish bo‘yicha tajribalar bunday butalar yaylovning
ekologik bargarorligini oshirish bilan birga yem-xashak resursini ham yaxshilashi
mumkinligini ko‘rsatadi.

Yaylovning chorva sig‘imini hisoblashda yillik biomassani to‘liq iste’mol qilinadigan
resurs sifatida olish mumkin emas. O‘simlikning qayta tiklanishi, tuprogni himoya
qiluvchi qoldiq massa va favqulodda qurg‘oqchilik yillari uchun ekologik zaxira
saglanishi kerak. Shu sabab foydalanish koeffitsienti yer tuzish loyihasida konservativ
tamoyil asosida tanlanadi.

Monlto'rl Ko‘rsatkic O‘lchash usuli | Davriylik Qhegara I_303hc!aruv
ng bloki | h viy signal | javobi
Vegetatsi | Qoplama va | Transekta/masof | Mavsumiy/yi | Qoplama | Yuklamani
ya biomassa adan zondlash ik pasayishi | kamaytirish
Yalang‘oc Qchllgan_ Field survey/GIS | Yillik Ortlsh Dam be_rlsh
h tuprog | sirt ulushi trendi va reseeding
Qudgq Halga Yangi  suv
Suv atrofi i - . . i
_ .| Radius tahlili Mavsumiy kengayis | nugtasi/rotats
bosimi degradatsiy . .
. hi lya
asi
Ko‘chat i
P Kish
Daraxtzor | yashovchan | Sanash/transekta | 6-12 oy ast_ Qayta e__ls_
ligi survival | va suv rejimi
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Deflyatsiya um . o‘shimcha
Shamol/q yatstya | Q . Shamolli . Q
va qum | tutgich/anemome O‘sish himoya
um . mavsum :
ko‘chishi tr gatori
. Foydalanish
Chorva Animal- . . Sig‘imda .
. . Hisob va GPS Mavsumiy s 10 muddatini
yuklamasi | unit-days n oshish . .
gisqartirish

3-jadval. Cho ‘I yaylovi va himoya daraxtzorlari uchun monitoring indikatorlari.

MUHOKAMA

Cho‘l yaylovlarining yer tuzilishini ishlab chigishda asosiy muammo mavjud ma’muriy
chegaralarni ekologik chegaralar bilan bir xil deb gabul gilishdir. Aslida shamol koridori,
qum massivi, suv yig‘ilish zonasi va chorva migratsiyasi xo‘jalik chegarasiga
bo‘ysunmaydi. Shu bois landshaft asosidagi rejalashtirish ko‘pincha bir necha yaylov
uchastkasini yagona boshqaruv tizimida ko‘rishni talab qiladi.

Rotatsion boqishning samarasi faqat yaylovni sektorlarga bo‘lish bilan yuzaga kelmaydi.
Har bir blokda foydalanish muddati, dam berish davri va suvga Kirish rejimi aniq
belgilanishi kerak. Suv nugtalari doim ochiq golsa, chorva ayni hududga gayta-gayta
kelishi va rotatsiya sxemasini amalda buzishi mumkin.

Shu sabab suv inshooti yer tuzishning passiv elementi emas, boshgaruv vositasidir. Suv
nugtalarini bosimni tarqatadigan tarzda joylashtirish, ayrim quduglarni mavsumiy yopish
va alternativ suv manbalari yaratish chorva ogimini fazoviy boshgarish imkonini beradi.

Himoya daraxtzorlari yaylov maydonini “egallab oluvchi” element sifatida emas, ishlab
chiqarish yo‘qotishini kamaytiradigan ekologik infratuzilma sifatida baholanishi lozim.
Shamolning pasayishi ozuqa o‘simliklarining qurib qolishini kamaytiradi, chorva issiq va
qumli shamoldan himoyalanadi, qum ko‘chishi esa yo‘l va quduqlarni kamroq bosadi.

Biroq daraxtzorning haddan tashqari zichligi cho‘l sharoitida salbiy ta’sir qilishi mumkin.
Suv resursi cheklangan joyda daraxt va butalar yaylov o‘simliklari bilan namlik uchun
ragobatlashadi. Shu sabab shelterbelt dizayni nam subtropik hudud uchun ishlab chigilgan
galin o‘rmon tasmasini ko‘chirib qo‘llash emas, mahalliy qurg‘oqchilikka chidamli
siyrakroq strukturani tanlashni talab giladi.
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Saxovulning cho‘l hududlaridagi afzalligi chuqur ildiz tizimi, qurg‘oqchilik va qumga
moslashganligida. Cherkez va gandim singari butalar bilan kombinatsiya shamolga garshi
turli balandlikdagi gatlam hosil gilishi mumkin. Turlarning aralash tanlanishi biologik
tavakkalchilikni ham kamaytiradi.

Qumli yaylovda daraxtzor barpo etishdan oldin ko‘chatning dastlabki omon qolish
bosqichi eng kritik hisoblanadi. Mexanik qum to‘sig‘i, mikrorelyef yaratish, namni ushlab
qoluvchi chuqurchalar yoki mahalliy suv yig‘ish wusullari daraxtzorning keyingi
samaradorligini belgilaydi.

Masofadan zondlash yaylov monitoringini sezilarli soddalashtiradi. NDVI yoki boshga
vegetatsiya indekslari vegetatsiya dinamikasini katta maydonda ko‘rsatadi, biroq ularni
dala transektasi va biomass o‘lchovlari bilan kalibrlash zarur. Cho‘l sharoitida siyrak
vegetatsiya va yorgin tuproq fonining spektral ta’siri hisobga olinmasa, indeks noto‘g‘ri
talgin gilinishi mumkin.

FAOnNiIng 2022-2026-yillardagi O°‘zbekistondagi quruq ekotizimlar loyihasi bargaror
o‘rmon va yaylov boshqgaruvi, monitoring va land degradation neutralityni bitta
platformada bog‘lashga qaratilgani metodik jihatdan muhim. Bu yo‘nalish yer tuzishni
fagat mulk va chegaralarni belgilash emas, ekologik xizmatlarni rejalashtirish vositasi
sifatida ko‘rishga imkon beradi.

Mabhalliy tadqiqotlarda ozigabop cho‘l butalarini qayta ekish orqgali degradatsiyalangan
yaylovlarni tiklash salohiyati yuqori ekani ko‘rsatilgan. Biroq 10-15 baravargacha
mahsuldorlik oshishi haqidagi natijalar ma’lum tajriba va agrotexnik sharoitlarga bog‘liq;
ularni barcha cho‘l yaylovlariga avtomatik tatbiq etish to‘g‘ri emas.

Amaliy loyihada yaylov va himoya daraxtzori bir xil monitoring tizimiga kiritilishi kerak.
Agar daraxtzor yaxshi o‘sayotgan bo‘lsa-yu, chorva bosimi boshqa sektorga ko‘chib, u
yerda degradatsiya tezlashsa, loyiha umumiy magsadga erishmagan bo‘ladi. Shu sabab
indikatorlar landshaft migyosida baholanishi kerak.

Kelgusidagi dala tadgigotida bir xil tuprog-iglim sharoitidagi nazorat va tajriba
sektorlarini tashkil etib, himoya daraxtzori oldi va orgasida shamol tezligi, qum tashilishi,
vegetatsiya qoplami, yem biomassasi va chorva foydalanishi kamida bir necha mavsum
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davomida kuzatilsa, rejalashtirish parametrlarini mahalliy sharoit uchun aniq kalibrlash
mumkin.

XULOSA

Cho‘l yaylovlarini barqaror tashkil etish yer tuzishning ekologik sig‘im, suv tagsimoti,
rotatsion foydalanish va himoya daraxtzorlarini yagona fazoviy tizimga birlashtiradigan
yondashuvini talab giladi.

O‘zbekistondagi yaylov degradatsiyasining keng miqyosi fagat chorva sonini kamaytirish
bilan emas, bosimni hudud bo‘yicha qayta tagsimlash, degradatsiyalangan zonalarni dam
oldirish va tiklash hamda shamol eroziyasini pasaytirish choralarini birgalikda qo‘llash
zarurligini ko ‘rsatadi.

Himoya daraxtzorlari ustun shamolga ko‘ndalang joylashtirilishi, mahalliy
qurg‘oqchilikka chidamli turlardan shakllantirilishi va yaylov o‘simliklari bilan suv uchun
ortiqcha raqobat gilmaydigan strukturaga ega bo‘lishi kerak.

Saxovul, cherkez va boshqa cho‘l butalarini tiklash dasturlari qumni mustahkamlash,
shamol eroziyasini kamaytirish va yem-xashak bazasini boyitishning bir-birini
to‘ldiruvchi vositalari sifatida ko‘rilishi magsadga muvofiq.

Eng samarali boshgaruv modeli — GIS va dala monitoringiga tayangan holda yaylov
bloklari, suv nugtalari, himoya daraxtzorlari, tiklash zonalari va chorva yuklamasini
muntazam ravishda gayta muvofiglashtirib boradigan adaptiv yer tuzish tizimidir.
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Abstract

This article discusses endophytic fungi isolated from the medicinal plant Althaea
officinalis L. (marshmallow), their ability to produce secondary metabolites, and the
possible biological activity of these metabolites. Althaea officinalis L. is a
pharmacologically valuable plant containing mucilaginous polysaccharides, flavonoids,
phenolic acids, coumarins, and other bioactive compounds [1-5]. Endophytic fungi
associated with medicinal plants have attracted scientific interest because they are capable
of synthesizing secondary metabolites with antimicrobial, antifungal, antioxidant,
cytotoxic, and anti-inflammatory activities [6-9]. The article presents a structured
methodological approach for isolating endophytic fungi from roots, stems, leaves, and
flowers of Althaea officinalis L.; obtaining pure cultures; characterizing isolates
morphologically and microscopically; extracting secondary metabolites; and evaluating
biological activity [9-12]. The topic is relevant because the fungal endophytes associated
with Althaea officinalis L. remain insufficiently investigated, although they may represent
promising natural sources of bioactive compounds for pharmaceutical and
biotechnological applications [6-8].

Keywords: Althaea officinalis L.; marshmallow; endophytic fungi; secondary
metabolites; antimicrobial activity; antifungal activity; antioxidant activity;
biotechnology.

1. Introduction
Medicinal plants are important natural sources of biologically active compounds used in
traditional medicine, phytotherapy, pharmacology, and biotechnology [1, 6]. They contain
various classes of phytochemicals, including polysaccharides, flavonoids, phenolic acids,
alkaloids, terpenoids, coumarins, and other secondary metabolites [1-5]. These
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compounds are responsible for many therapeutic properties of medicinal plants and
remain highly relevant in natural product research [1, 6].
Althaea officinalis L., commonly known as marshmallow, is a perennial medicinal plant
belonging to the family Malvaceae [1]. The roots, leaves, and flowers of this plant are
used in traditional and modern herbal medicine [1, 2]. Scientific literature reports that
Althaea officinalis contains mucilaginous polysaccharides, flavonoids, phenolic acids,
tannins, coumarins, steroids, triterpenoids, and other bioactive components [1-5]. These
constituents are associated with antitussive, anti-inflammatory, antioxidant, antibacterial,
gastroprotective, and mucosal-protective effects [2-5].
In recent decades, increasing attention has been paid not only to the phytochemical
composition of medicinal plants, but also to the endophytic microorganisms inhabiting
their internal tissues [6-9]. Endophytic fungi live within roots, stems, leaves, flowers,
fruits, or seeds for at least part of their life cycle without causing visible disease symptoms
[6, 9]. These fungi may contribute to plant growth, stress tolerance, resistance to
pathogens, and ecological adaptation [6-8].
One of the most important characteristics of endophytic fungi is their ability to produce
biologically active secondary metabolites [6-8]. Such metabolites include alkaloids,
terpenoids, polyketides, phenolic compounds, peptides, lactones, quinones, steroids, and
enzymes [7, 8]. Many of these compounds have demonstrated antimicrobial, antifungal,
antioxidant, cytotoxic, anti-inflammatory, and enzyme-inhibitory activities [6-8, 13, 14].
Therefore, endophytic fungi are considered promising natural sources for the discovery of
novel bioactive compounds [6-8].
Although the phytochemical composition and pharmacological properties of Althaea
officinalis L. have been studied to some extent, the endophytic fungi living within its
internal tissues, their secondary metabolites, and their biological activities have not been
sufficiently investigated [1-5]. This knowledge gap determines the relevance of studying
endophytic fungi associated with Althaea officinalis L. as potential producers of natural
antimicrobial, antifungal, and antioxidant substances [6-8].

2. Aim and Objectives of the Study
The aim of this study is to isolate endophytic fungi from different tissues of Althaea
officinalis L., characterize them based on morphological and microbiological features,
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investigate their ability to produce secondary metabolites, and evaluate the biological
activity of the obtained metabolites.
To achieve this aim, the following objectives were defined:
1. To collect root, stem, leaf, and flower samples of Althaea officinalis L. and prepare
them for laboratory analysis;
2. To isolate endophytic fungi from plant tissues and obtain pure fungal cultures;
3. To characterize the isolated fungi based on morphological and microscopic features;
4. To investigate the capacity of endophytic fungi to produce secondary metabolites;
5. To evaluate the antimicrobial, antifungal, and antioxidant activities of fungal extracts;
6. To substantiate the scientific and practical significance of Althaea officinalis L.
endophytic fungi as potential sources of bioactive compounds.

3. Materials and Methods

3.1. Research Material

The research material consists of healthy root, stem, leaf, and flower tissues of Althaea
officinalis L. Samples should be collected from visually healthy plants because diseased
or damaged tissues may contain pathogenic fungi rather than true endophytes [9, 10].

3.2. Isolation of Endophytic Fungi

Endophytic fungi are commonly isolated using the surface sterilization and tissue plating
method [9, 10]. Plant samples are washed under running water to remove dust and soil
particles, then surface-sterilized using 70% ethanol, sodium hypochlorite, and sterile
distilled water [9-11]. After sterilization, the tissues are cut into small segments and placed
on Potato Dextrose Agar (PDA) medium [9, 11]. Petri dishes are incubated at 25-28 °C
until fungal colonies emerge from the internal plant tissues [9, 11].

A sterilization control is included to verify the effectiveness of surface sterilization [9,
10]. For this purpose, the final rinse water or tissue imprint is inoculated onto a separate
PDA plate [9, 10]. The absence of microbial growth on the control plate confirms that
external epiphytic microorganisms were successfully removed [9, 10].

3.3. Obtaining Pure Cultures and Morphological Characterization
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Emerging fungal colonies are transferred to fresh PDA plates to obtain pure cultures [9,
11]. Repeated subculturing is performed until individual isolates show stable colony
morphology [9]. The isolates are characterized according to colony color, shape, texture,
margin, growth rate, reverse-side pigmentation, mycelial structure, and spore morphology
[9, 12]. Microscopic examination is used to observe hyphae, conidia, spores, and
reproductive structures [9, 12].

3.4. Secondary Metabolite Extraction

Pure fungal cultures are cultivated in Potato Dextrose Broth (PDB) or another suitable
liquid medium for secondary metabolite production [11-14]. After fermentation, the
culture broth is filtered to separate fungal biomass from the liquid phase [11, 13, 14].
Secondary metabolites are commonly extracted using ethyl acetate, and the crude extracts
are concentrated and prepared for biological activity assays [11, 13, 14].

3.5. Evaluation of Biological Activity

The biological activity of fungal extracts is evaluated using antimicrobial, antifungal, and
antioxidant assays [11, 13, 14]. Antimicrobial activity can be determined by agar well
diffusion or disc diffusion methods against selected bacterial strains [11, 13]. Antifungal
activity is assessed by measuring inhibition of pathogenic or test fungi [11, 13].
Antioxidant activity can be evaluated using DPPH radical scavenging or other free-radical
neutralization assays [13, 14].

Table 1. Main methodological stages used for the isolation and study of endophytic fungi

Stage Method Purpose

1 Sample collection Obtaln_lng healthy plant tissues for
analysis
Eliminating epiphytic

2 Surface sterilization microorganisms from the plant
surface

3 Tissue plating on PDA Allowing er_wdophytlt_: fungi - to
emerge from internal tissues

4 Incubation at 25-28 °C Supporting fungal colony growth
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5 Subculturing Obtaining pure fungal cultures
6 Morphological and microscopic | Preliminary  identification and
characterization grouping of isolates
.. Stimulating secondary metabolite

7 Fermentation in PDB .
production

8 Ethyl acetate extraction Obtaining crude fungal metabolites
Evaluating antimicrobial,

9 Bioactivity assays antifungal, and antioxidant
properties

4. Methodological Problems and Challenges
e Problem of surface sterilization: Insufficient sterilization may allow epiphytic
microorganisms to grow, whereas excessive sterilization may destroy true endophytic
fungi living inside plant tissues [9, 10].
e Risk of contamination: Foreign bacteria or fungi may enter Petri dishes, culture
media, or instruments during laboratory work, making it difficult to confirm the true
endophytic origin of isolates [9].
e Slow growth of some endophytes: Some endophytic fungi grow slowly on artificial
media, and fast-growing species may overgrow them, causing potentially useful isolates
to remain undetected [9].
¢ Difficulty in obtaining pure cultures: Several colonies may emerge from one tissue
segment, and repeated subculturing under strict aseptic conditions is required to obtain
pure isolates [9, 11].
e Limitations of morphological identification: Colony morphology and microscopy
are useful for preliminary characterization, but closely related species may require
molecular identification, especially ITS-rDNA sequencing [9, 12].
e Variation in metabolite production: Secondary metabolite production depends on
culture medium, temperature, incubation time, moisture, and other cultivation conditions
[8, 11].

5. Results and Discussion
The expected result of this research is the isolation of morphologically diverse endophytic
fungi from different tissues of Althaea officinalis L. Similar studies on medicinal plants
indicate that fungal endophytes may differ in colony color, growth rate, texture,



https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570

e JOURNAL

SJIF 2024 - 5.073

sporulation, mycelial density, and microscopic structure [6-9]. Such diversity may
indicate that marshmallow tissues host different groups of fungal endophytes [6-8].
The obtained isolates are expected to demonstrate varying capacities for secondary
metabolite production. Ethyl acetate extracts of fermented cultures may contain
compounds with antimicrobial, antifungal, and antioxidant potential, as reported in studies
of endophytic fungi from medicinal plants [11, 13, 14]. If fungal extracts inhibit the
growth of test microorganisms or demonstrate radical scavenging capacity, this would
support the hypothesis that Althaea officinalis L. endophytes may serve as sources of
biologically active substances [6-8, 13, 14].
The study is also important from a methodological perspective. Proper surface
sterilization, contamination control, pure culture isolation, and reliable characterization
are essential for distinguishing true endophytic fungi from external contaminants [9, 10].
Therefore, careful optimization of the isolation protocol is one of the central requirements
of the research [9, 10].
6. Scientific Novelty
The scientific novelty of the study lies in the investigation of endophytic fungi associated
with Althaea officinalis L., a medicinal plant whose phytochemical and pharmacological
properties have been studied more extensively than its fungal endophytes [1-5]. The
research focuses on isolating and characterizing fungal endophytes, assessing their
secondary metabolite production, and evaluating their biological activity [6-9].
7. Practical Significance
The practical significance of the study is that endophytic fungi isolated from Althaea
officinalis L. may be used as potential natural sources of antimicrobial, antifungal, and
antioxidant compounds [6-8, 13, 14]. The results can be useful for future research in
pharmacy, biotechnology, microbiology, and natural product chemistry [6-8]. They may
also provide a scientific basis for the development of natural preparations, bioactive
supplements, and environmentally safer biological agents [6-8].

8. Conclusion
Althaea officinalis L. is a medicinal plant rich in biologically active compounds and is
therefore a promising object for endophyte-related research [1-5]. Endophytic fungi
inhabiting internal plant tissues may produce secondary metabolites with antimicrobial,
antifungal, antioxidant, and other useful biological activities [6-8, 13, 14].
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The isolation and study of endophytic fungi from roots, stems, leaves, and flowers of
Althaea officinalis L. may contribute to the discovery of new natural bioactive compounds
[6-8]. However, methodological challenges such as surface sterilization, contamination
control, slow growth of isolates, pure culture preparation, and limitations of
morphological identification must be carefully addressed [9, 10].

Overall, endophytic fungi associated with Althaea officinalis L. represent a valuable and
insufficiently explored source of natural bioactive metabolites. Further detailed studies,
including molecular identification and chemical characterization of active compounds, are
recommended [6-9].
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TEXNOLOGIK JARAYONLARNI BOSHQARISHNING NEYRON
TARMOQLARGA ASOSLANGAN ADAPTIV MODELLARI VA
ALGORITMLARINI ISHLAB CHIQISH

O'rogova Shahzoda Tojimurodovna
Temiz shahar 20- sonli maktab
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ANNOTATSIYA

Magolada nolinear, ko‘p o‘zgaruvchili va vaqt bo‘yicha xususiyatlari o‘zgarib turadigan
texnologik jarayonlarni boshgarishda neyron tarmoglarga asoslangan adaptiv modellar va
algoritmlardan foydalanish masalalari ko‘rib chigiladi. Tadgiqotda feed-forward neural
network, NARX, recurrent neural network, LSTM, GRU hamda physics-informed neural
network modellarining texnologik jarayonlarni identifikatsiyalash va prognozlashdagi
imkoniyatlari tahlil qilindi. Neyron modelni model predictive control bilan
integratsiyalash, model xatosini real vaqgt rejimida kuzatish, parametrlar driftini aniglash
va event-triggered online learning asosida modelni yangilash tamoyillari ishlab chiqildi.
Adaptiv boshgaruv arxitekturasida sensor ma’lumotlarini filtrlash, holatlarni baholash,
neyron prediktor, cheklovli optimallashtirish, xavfsizlik nazorati va rezerv
boshqaruvchidan foydalanish nazarda tutiladi. Tahlil shuni ko‘rsatadiki, neyron
tarmoqning yuqori prognoz aniqligi o‘z-o‘zidan samarali boshgaruvni kafolatlamaydi;
yopiq kontur barqarorligi, hisoblash vagti, constraintlarni bajarish va operating regiondan
tashgaridagi noanigliklar ham birgalikda nazorat qgilinishi zarur.

Kalit so‘zlar: neyron tarmoq, adaptiv boshqgaruv, texnologik jarayon, model predictive
control, RNN, LSTM, NARX, PINN, online learning, system identification.

AHHOTALIUS

B cratbe paccMaTpHBAarOTCS AQJaNTHBHBIE MOJEIA W AITOPUTMBI  yIIPABICHHS
HEJTMHEHHBIMH, MHOTOMEPHBIMU ¥ HECTAIHOHAPHBIMHM TEXHOJIOTHYECKUMH MTPOIIECCaMU
Ha OCHOBE HEHMPOHHBIX ceTell. AHamusupyrorcs Bo3moxkHoctu feed-forward neural
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network, NARX, recurrent neural network, LSTM, GRU u physics-informed neural
network s WACHTU(HUKAIMM W TMPOTHO3MPOBAHUSA JUMHAMHKH TEXHOJOTHYCCKUX
00beKkTOB. Pa3zpaboTaHbl IPUHIIKMIIBI HHTErpAIlil HelipoHHO Moaenu ¢ model predictive
control, MoHUTOpWHTa OMIMOKKM MOJEIH B peajbHOM BPEMCHH, BBIABICHUS Ipeiida
nmapamMeTpoB M aJanTaldd MoOJeId Ha oOcHoBe event-triggered online learning.
[IpenyiokeHHasT apXUTEKTypa BKITIOUACT (PHIIBTPAIIAIO CEHCOPHBIX JTAHHBIX, OIICHUBAHUE
COCTOSIHHSI, HEHPOHHBIH TMPETUKTOP, ONTHUMHU3ANMIO C OTPAHUYCHHUSIMH, KOHTPOJIb
O0e3zomacHOCTM U pe3epBHBbIN  perynarop. [lokazaHo, YTO BBICOKAs TOYHOCTH
HEHWPOCETEBOr0 MPOTHO3a cama Mo cede He rapantupyeT 3(h(PeKTUBHOE yNpaBlieHUE:
HEOOXOJMMO  COBMECTHO  YYMTHIBATh  yCTOWYMBOCTH  3aMKHYTOTO  KOHTYpa,
BBIYMCIIUTENILHBIE OrPAHUYCHUSI, BBITIOJIHEHUE TEXHOJOTMYECKUX OTrpaHUYEHUN U
HEOoIpeAeIEHHOCTD 3a MpeiesiaMu o0ydJaroieid 001acTH.

KiaroueBble cioBa: HEWpOHHAas CETh, AQJAITUBHOE YIIPABJICHUE, TEXHOJOTHYECKUN
nporiecc, model predictive control, RNN, LSTM, NARX, PINN, online learning,

HUJICHTU(PUKAIUS CHUCTEM.

ABSTRACT

This article examines neural-network-based adaptive models and algorithms for
controlling nonlinear, multivariable, and time-varying technological processes. Feed-
forward neural networks, NARX, recurrent neural networks, LSTM, GRU, and physics-
informed neural networks are analyzed as models for process identification and
prediction. The study develops principles for integrating neural predictors with model
predictive control, monitoring model error in real time, detecting parameter drift, and
updating the model through event-triggered online learning. The proposed architecture
combines sensor-data filtering, state estimation, a neural predictor, constrained
optimization, safety supervision, and a fallback controller. The analysis shows that high
neural-network prediction accuracy alone does not guarantee effective control; closed-
loop stability, computational feasibility, constraint satisfaction, and uncertainty outside
the training region must also be considered simultaneously.

Keywords: neural network, adaptive control, technological process, model predictive
control, RNN, LSTM, NARX, PINN, online learning, system identification.
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KIRISH

Zamonaviy texnologik ishlab chigarish jarayonlarining muhim Xxususiyati ularning
nolinearligi, ko‘p parametrli ekanligi va ish rejimining vaqt bo‘yicha o‘zgarib turishidir.
Kimyo, neft-kimyo, metallurgiya, issiglik energetikasi, ozig-ovqgat ishlab chigarish va
uzluksiz texnologik liniyalarda boshqgariladigan obyekt parametrlari xomashyo tarkibi,
jihoz holati, tashgi mubhit, ishlab chigarish yuklamasi va texnologik rejimga garab
o‘zgaradi.

An’anaviy PID yoki lokal chizigli regulatorlar nominal ish nuqtasida samarali bo‘lishi
mumkin. Biroq obyekt parametrlari o‘zgarganda dastlab tanlangan regulator
koeffitsientlari optimal bo‘lmay qoladi. Aynigsa, bir nechta kirish va chiqish
parametrlariga ega jarayonlarda o‘zaro bog‘lanishlar kuchli bo‘lsa, klassik regulatorlarni
sozlash murakkablashadi.

Neyron tarmogqlar bunday sharoitda texnologik obyektning analitik modelini to‘liq
qurmasdan turib, kirish va chiqish signallari o‘rtasidagi nolinear munosabatlarni
ma’lumotlardan o‘rganish imkonini beradi. Feed-forward neural network gisga xotirali
yoki statik munosabatlar uchun, recurrent neural network va LSTM/GRU esa vaqt
bo‘yicha kechikish hamda dinamik bog‘lanishlarni ifodalash uchun qulaydir.

Model predictive control texnologik jarayonlarni optimal boshgarishning kuchli
vositalaridan biri hisoblanadi. MPC kelajakdagi jarayon holatini model yordamida
prognozlaydi, ma’lum vaqt oralig‘i uchun boshqgaruv ketma-ketligini optimallashtiradi va
faqat birinchi boshqaruv ta’sirini obyektga uzatadi. Keyingi vaqt qadamida yangi o‘lchov
asosida optimallashtirish takrorlanadi.

Neyron tarmoq bilan MPCni birlashtirish, ayniqsa fizik model yaratish qiyin bo‘lgan
nolinear jarayonlarda istigbolli hisoblanadi. Biroq neyron modelning ishlashi uning
o‘qitilgan ma’lumotlar diapazoniga bog‘liq. Jarayon yangi rejimga o‘tganda prediction
error oshishi va controller noto‘g‘ri garor gabul qilishi mumkin.

Shu sabab adaptiv boshqaruvning asosiy vazifasi neyron modelni fagat bir marta o*qitish
emas, balki uning ishonchliligini doimiy kuzatish, model va real obyekt o‘rtasidagi
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tafovutni aniglash va zarur hollarda model parametrlarini xavfsiz ravishda yangilashdan
iborat.

Ushbu magolaning magsadi texnologik jarayonlarni boshgarish uchun neyron tarmoqga
asoslangan adaptiv model va algoritm arxitekturasini ishlab chigish, turli neyron
modellarni giyoslash hamda model identifikatsiyasi, online adaptation va MPCni yagona
boshqgaruv sikliga birlashtirishdan iborat.

METODOLOGIYA VA ADABIYOTLAR TAHLILI

Tadgiqot tizimli va giyosiy-analitik yondashuv asosida olib borildi. Neyron tarmoglarning
texnologik jarayonlarni identifikatsiyalash va boshqarishdagi o‘rni, model predictive
control, data-driven MPC, adaptive control va physics-informed neural networks bo‘yicha
iImiy ishlar umumlashtirildi.

Ren va hammualliflar neural network modelling for MPC yo‘nalishida FNN, RNN, GRU,
LSTM va encoder-decoder arxitekturalarini tahlil gilgan. Ushbu modellar nolinear
kimyoviy jarayonlarda prediction model sifatida qo‘llanishi mumkin, ammo training sifati
va closed-loop performance alohida baholanishi lozim.

Morato va Felix data-driven MPC bo‘yicha adaptiv boshqaruv, reinforcement learning va
trajectory-based wusullar rivojlanayotganini ta’kidlaydi. Mazkur yondashuvlarning
umumiy jihati - jarayon modeli haqida to‘liq analitik ma’lumot bo‘lmagan holatda
ma’lumotlar asosida boshqaruv qarorini shakllantirishdir.

Physics-informed neural network yondashuvida neyron tarmogning yo‘qotish
funksiyasiga fizik model tenglamalarining residuali Kiritiladi. Natijada model fagat
ma’lumotdagi statistik bog‘lanishni emas, texnologik jarayonning fizik qonuniyatlarini
ham hisobga oladi.

Taklif gilinayotgan adaptiv model umumiy ko‘rinishda y(k+1)=f0[y(k), y(k-1), ..., u(k),
u(k-1), d(k)] shaklida ifodalanadi. Bu yerda y jarayon chiqishi, u boshqaruv ta’siri, d
tashqi buzilishlar, 6 esa neyron tarmoq parametrlari hisoblanadi.

MPC optimallashtirish mezoni setpoint tracking xatosi, control effort va constraint
violation penaltylarni birlashtiradi. Shu sabab controllerning magsadi fagat setpointga tez
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yetish emas, balki boshgaruv harakatini silliq va texnologik xavfsizlik talablariga mos
saglashdir.

Adaptiv mexanizmda neyron model har bir vaqt gadamida majburiy qayta o‘qitilmaydi.
Prediction residual belgilangan chegaradan oshsa yoki model confidence ko‘rsatkichi
pasaysa, online update ishga tushadi. Ushbu tamoyil event-triggered adaptation sifatida
garaladi.

NATIJALAR

Tahlil natijasida texnologik jarayonlarni neyron tarmoq asosida adaptiv boshgarish uchun
uch pog‘onali arxitektura shakllantirildi. Birinchi pog‘ona sensor va ma’lumotlarni qayta
ishlash gatlami bo‘lib, bunda signal filtrlash, anomal o‘lchovlarni aniglash va jarayon
holatini shakllantirish bajariladi. Ikkinchi pog‘ona neyron prediktor, uchinchi pog‘ona esa
MPC va supervisory adaptation blokidan iborat.

Model turi | Afzalligi Vaqt Online Hisoblash | Qo‘llash holati
xotirasi moslashu | yuklamas
% i

FNN/MLP | Oddiy va tez |Laglar Oson Past-o‘rta | Tez dinamika
approksimatsiy | tashgarida
a n

NARX Input-output Ha Yaxshi O‘rta Sanoat
history aniq identifikatsiyas

[

RNN Ichki dinamik | Ha Mumkin | O‘rta Nolinear
state dinamik obyekt

LSTM/GR | Uzoq Kuchli Mumkin | O‘rta- Kechikishli

U bog‘lanishni yugori jarayon
ushlaydi
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PINN Fizik Modelga | Mumkin | Treningda | Ma’lumot
constraintni bog‘liq yugori cheklangan
Kiritadi holat

1-jadval. Texnologik jarayon boshgaruvida neyron model arxitekturalarining gqiyosiy
xususiyatlari.

Neural-network-based adaptive process-control architecture

Technological process: nonlinear dynamics + disturbances + constraints + parameter drift

/\

Data layer: Adaptive neural model:

sensors, filtering,
state estimation FNN / NARX / RNN / LSTM / GRU / PINN

Neural MPC: prediction horizon + objective function + statefinput constraints + optimizer

/\

Supervisory adaptation: Safety layer:
residual test, confidence, operating envelope,
event-triggered update fallback controller

\ /

Closed loop: optimize u(k) -> apply -> measure -> validate model -> update if needed -> repeat

1-rasm. Neyron tarmoqga asoslangan adaptiv texnologik jarayon boshgaruvining
integratsiyalashgan arxitekturasi.

Taklif etilgan arxitekturada supervisory layer model xatosi, sensor anomaliyasi va
operating regionni nazorat qiladi. Prediction residual normal diapazonda bo‘lsa, neyron
prediktor fagat inference rejimida ishlaydi. Residual bargaror ravishda oshganda learning
rate, training window va regularization cheklovlari bilan online update faollashtiriladi.
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MPC cost funksiyasi setpoint tracking xatosi, control effort va constraint violation
penaltydan iborat bo‘lishi mumkin. Shu sabab neyron modelga asoslangan controllerning
magsadi fagat setpointga tez yetib borish emas, actuator harakatini sillig saglash va
texnologik cheklovlardan chigmaslikdir.

Bosqich Kirish Hisoblash Chigish | Xavf Himoya
mexanizmi

Data Sensor Filter va anomaly | Clean Bad sensor | Quality flag
validation | stream check state
Neural y,u,d RNN/NARX/PIN | Predicted | Model drift | Residual
prediction | history | N inference states monitor
Adaptatio | Predictio | Threshold/confide | Update/n | Overfitting | Dead-band
ntrigger |n nce logic 0 update

residual
MPC NN Finite-horizon u*(k...k+ | Infeasible | Soft
optimizati | model + | optimization N) solve constraint/fallb
on constrain ack

ts
Control First Actuator u(k) Unsafe Operating
action optimal | saturation extrapolati | envelope

move on
Learning | Closed- | Windowed Updated 60 | Forgetting | Bounded update
log loop data | training

2-jadval. Neural adaptive MPC algoritmining tavsiya etiladigan bosgichlari.
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Priority structure of the proposed adaptive-control methodology

5 5 5

Design priority (1-5)

Prediction Adaptation Constraint Real-time Robustness
accuracy speed handling feasibility

1-diagramma. Taklif etilgan adaptiv boshgaruv metodologiyasida dizayn prioritetlari. Bu
diagramma tajriba statistikasi emas, metodik ustuvorlikni ko ‘rsatadi.

Indikator Mazmuni Yaxshi natija | Boshgaruvdagi | 1zoh
roli
RMSE Prognoz xatosi | Past Neural ~model | Offline va
anigligi closed-loop
alohida
baholanadi
IAE Integral Past Tracking sifati | Uzoq davom
absolute error etuvchi  xatoni
ko‘rsatadi
Overshoot Ortiqcha oshish | Past Dinamik sifat | Xavfsizlik
limitlari  bilan
bog‘liq
Constraint Cheklov 0 Xavfsizlik Hard/soft
violations buzilishi constraint
farglanadi
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Solver time Hisoblash vaqti | Sample Real-time Warm-start
timedan kichik | feasibility muhim

Prediction Model-real Bargaror Drift detection | Adaptation

residual tafovuti trigger

3-jadval. Adaptiv boshgaruv tizimini baholash indikatorlari.

MUHOKAMA

Neyron tarmoglar asosidagi adaptiv boshgaruvning asosiy afzalligi analitik modeli
murakkab bo‘lgan texnologik obyektlarni ma’lumotlar asosida ifodalash imkoniyatidir.
Bu aynigsa nolinear, ko‘p o‘zgaruvchili va vaqt bo‘yicha parametrlari o‘zgaruvchi
jarayonlarda muhim.

Biroq prediction accuracy va control performance bir xil tushuncha emas. Neural model
offline datasetda yuqori aniqlik ko‘rsatishi mumkin, biroq yopiq konturda controller bilan
ishlaganda kichik model xatosi ham boshqgaruv harakatlari orgali kuchayishi mumkin.

Shu sabab neural modelni baholashda fagat validation loss emas, closed-loop RMSE, I1AE,
overshoot, constraint violation va real-time solver time ham kuzatilishi kerak.

Neyron modelning yana bir xavfi training distributiondan tashqgariga chiqgishdir. Model
fagat ma’lum operating regionda o‘qitilgan bo‘lsa, undan tashqaridagi extrapolation
ishonchsiz bo‘lishi mumkin. Bunday vaziyatda operating envelope va fallback controller
alohida ahamiyat kasb etadi.

Online learning ham ehtiyotkorlik bilan qo‘llanishi kerak. Juda katta learning rate
modelning disturbance yoki sensor shovginiga ortigcha moslashishiga olib keladi. Juda
kichik learning rate esa haqiqiy model driftni kech qoplaydi. Event-triggered adaptation
ushbu kompromissni boshgarish imkonini beradi.

RNN va LSTM modellari vaqtli jarayonlarni yaxshi tasvirlasa-da, online MPC ichida
ularning hisoblash narxi yuqori bo‘lishi mumkin. Shu sabab architecture complexity
sample time bilan muvofiglashtirilishi zarur. Ayrim jarayonlarda ixcham NARX yoki
MLP model amaliy jihatdan foydaliroq bo‘lishi mumkin.




® -b'd-. g % \\'// ‘.‘ OO® "- \\// ats. | ¢ ) @OQ ayo CRc /)
5 S,‘;-\‘) O 'n‘. //\ '.\ Q/SO ' ' 5] R O I.' NS "\. 1‘ ¥ Y “: @,3() "Q:§ R O .-.;‘\

¢ Y @» v“' e"" .
(:: V@ Bos® g5 O %

. JOURNAL OF UNIVERSAL f\,,_;_;/  SCIENCE RESEARCH ......ccc0vvvveenns

CROSSREF Prefix: 10.66301

PINN yondashuvi data-driven va first-principles modellar orasidagi kompromissdir. Fizik
constraintlar model extrapolationini yaxshilashi mumkin, birog murakkab differensial
tenglamalar uchun training xarajati sezilarli oshadi.

Sanoat joriy etishda interpretability va operator ishonchi ham muhim. Neural controller
tavsiya qilgan control actionning sababini operatorga tushuntirish qiyin bo‘lsa, uning
safety-critical jarayonda gabul gilinishi cheklanadi. Shu bois confidence measure, alarm
va fallback logic muhandislik talabi sifatida garalishi kerak.

Safety instrumented system, hard interlock va actuator limits neural controllerni
almashtirmaydi. Adaptiv neyron controller normal operating envelope ichida performance
optimization vazifasini bajarishi, mustaqil xavfsizlik gatlamlari esa saglanib qolishi kerak.

Kelgusidagi amaliy tadgiqot real kimyo, neft-kimyo, metallurgiya yoki energetika
obyektida neural soft sensor, adaptive NN-MPC, uncertainty quantification va event-
triggered adaptationni bir tizimda baholashga garatilishi magsadga muvofig.

XULOSA

Neyron tarmoglarga asoslangan adaptiv modellar texnologik jarayonlarning nolinearligi,
parametr drift va murakkab o‘zaro bog‘lanishlarini ma’lumotdan o‘rganish imkonini
beradi. Ularni MPC bilan birlashtirish prognoz, optimallashtirish va constraint
boshqgaruvini yagona yopiqg konturga birlashtiradi.

FNN va NARX nisbatan yengil real-time model sifatida, RNN/LSTM/GRU vaqtli
dinamika uchun, PINN esa data va fizik gonunlarni birlashtirish uchun mos. Model tanlovi
prediction accuracy bilan birga hisoblash va stability talablari asosida bajarilishi kerak.

Adaptiv algoritmning eng muhim elementi online trainingning o‘zi emas, model xatosini
ishonchli aniglash va gachon moslashish kerakligini belgilashdir. Trigger-based
adaptation, bounded updates va fallback controller sanoat xavfsizligi uchun muhim.

Amaliy joriy etishda neural predictor-MPC tizimi sensor quality monitoring, uncertainty
margin, hard safety constraints, operator supervision va validated fallback bilan birgalikda
loyihalanishi kerak.

Shundagina neyron tarmoq texnologik jarayonlarni boshqarishda tajriba vositasidan
ishonchli engineering komponentiga aylanishi mumkin.
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G°‘ARB FALSAFASINING SHAKLLANISHI VA ZAMONAVIY JAMIYAT
TARAQQIYOTIDAGI AHAMIYATI

Muallif: Mamatqulova Nilufar Xusanovna
Ta’lim muassasasi: Toshkent davlat tibbiyot universiteti Termiz filiali

Annotatsiya. Mazkur maqolada G‘arb falsafasining tarixiy shakllanishi, asosiy taraqgiyot
bosgichlari va zamonaviy jamiyat hayotidagi ahamiyati tahlil gilinadi. Qadimgi
Yunoniston falsafasidan boshlab Uyg‘onish davri, Yangi davr va zamonaviy falsafiy
ogimlargacha bo‘lgan taraqqiyot jarayonlari yoritiladi. Shuningdek, Sugrot, Aflotun,
Arastu, Rene Dekart, Immanuil Kant va Fridrix Nitsshe kabi mutafakkirlarning garashlari
asosida inson, agl, bilim, axloq va erkinlik masalalari tahlil etiladi.

Kalit so‘zlar: G‘arb falsafasi, antik falsafa, ratsionalizm, empirizm, ma’rifatparvarlik,
erkinlik, axlog, inson, tafakkur, zamonaviy jamiyat.

KIRISH

Falsafa insoniyatning borliq, bilim, tafakkur, axlog va hayot mazmuni hagidagi eng
gadimiy intellektual izlanishlaridan biridir. Jahon falsafiy tafakkuri tarixida G‘arb
falsafasi alohida o‘rin egallaydi. Uning shakllanishi qadimgi Yunoniston bilan bog‘liq
bo‘lib, keyinchalik Rim falsafasi, o‘rta asrlar xristian falsafasi, Uyg‘onish davri, Yangi
davr va zamonaviy falsafiy ogimlar orqgali rivojlangan.

G‘arb falsafasi inson agli, mantiqiy tafakkur, ilmiy bilish, shaxs erkinligi va jamiyatni
oqilona tashkil etish masalalarini chuqur o‘rganib kelgan. Ushbu falsafiy meros
zamonaviy fan, siyosily nazariya, huquq, axlogshunoslik va ta’lim tizimlarining
rivojlanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatgan.

Bugungi globallashuv sharoitida Garb falsafasini o‘rganish insonning mustaqil fikrlash
gobiliyatini  rivojlantirish, ijtimoiy hodisalarga tangidiy yondashish va turli
dunyogarashlarni anglashda muhim ahamiyat kasb etadi. Shu sababli G‘arb falsafasining
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tarixiy rivojlanishi va zamonaviy jamiyat bilan alogalarini ilmiy jihatdan tahlil gilish
dolzarb masalalardan biridir.

ASOSIY QISM
1. Garb falsafasining vujudga kelishi va antik davr falsafasi

G‘arb falsafasining dastlabki shakllari miloddan avvalgi VI asrda gadimgi Yunonistonda
yuzaga kelgan. Bu davrda mutafakkirlar tabiat va borlig hodisalarini mifologik tasavvurlar
bilan cheklanib golmasdan, agl va kuzatish orgali tushuntirishga intildilar. Falsafaning
shakllanishi insoniyat tafakkurida muhim burilish yasab, olamni nazariy jihatdan
anglashga yo‘l ochdi.

Qadimgi Yunoniston falsafasining yirik namoyandalaridan biri Suqrot bo‘lib, u insonning
o‘zini anglashi, axloqiy fazilatlari va ezgulik mohiyatiga katta e’tibor qaratgan.
Sugrotning savol-javobga asoslangan usuli fikrlarni  tekshirish, tushunchalarni
aniglashtirish va mustagil xulosaga kelishga yordam bergan.

Aflotun falsafasida g‘oyalar, bilim, adolat va ideal davlat masalalari muhim o‘rin tutadi.
Uning fikricha, haqgiqgiy bilimga erishishda agliy mushohada alohida ahamiyatga ega.
Aflotunning davlat va adolat hagidagi garashlari keyingi siyosiy-falsafiy ta’limotlarning
rivojlanishiga ta’sir ko‘rsatgan.

Arastu esa mantiq, metafizika, axlog, siyosat va tabiatshunoslik sohalarida muhim nazariy
garashlarni ishlab chiggan. Uning sababiyat, mantigiy xulosa chiqgarish va fazilatga
asoslangan axloq hagidagi qarashlari falsafa hamda ilmiy tafakkur tarixida katta
ahamiyatga ega.

Shunday qilib, antik davr falsafasi G‘arb tafakkurining asosiy tushunchalari va
metodologik tamoyillarini shakllantirib, keyingi falsafiy rivojlanish uchun mustahkam
zamin yaratdi.

2. O‘rta asrlar va Uyg‘onish davrida G‘arb falsafasi
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O‘rta asrlarda G‘arb falsafasi asosan xristian diniy ta’limoti bilan o‘zaro alogada
rivojlandi. Bu davr mutafakkirlari e’tiqod va aql, ilohiy haqgiqgat va inson bilimi, borliq va
axloq masalalarini o‘rgandilar.

Avreliy Avgustin insonning ichki dunyosi, e’tiqod va haqiqat masalalariga e’tibor
qaratgan bo‘lsa, Foma Akvinskiy Aristotel falsafasi bilan xristian ilohiyotini
uyg‘unlashtirishga intildi. U aql va e’tigod o‘rtasidagi munosabatni tizimli ravishda
izohlashga harakat gilgan.

XIV-XVTI asrlarda Yevropada yuz bergan Uyg‘onish davri inson, uning qobiliyatlari va
dunyodagi o‘rniga bo‘lgan munosabatni o‘zgartirdi. Gumanizm g‘oyalari rivojlanib,
insonning ijodiy salohiyati, bilim olish imkoniyati va shaxsiy kamolotiga e’tibor
kuchaydi.

Uyg‘onish davri tafakkuri insonni faqat diniy qarashlar doirasida emas, balki mustaqil
fikrlovchi va ijodkor mavjudot sifatida ham o‘rganishga yo‘l ochdi. Natijada ilm-fan,

san’at va falsafaning yangi bosqichga ko‘tarilishi uchun qulay intellektual muhit
shakllandi.

3. Yangi davr falsafasi: agl, tajriba va bilim muammaosi

XVII-XVIII asrlarda Yevropada ilmiy ingilob va ijtimoiy o‘zgarishlar G‘arb falsafasining
yangi bosqichini yuzaga keltirdi. Bu davrda bilimning manbalari, inson aglining
imkoniyatlari va hagigatni aniglash usullari asosiy muammolardan biriga aylandi.

Rene Dekart ratsionalizmning yirik namoyandalaridan biri sifatida shubha va mantigiy
fikrlash orgali ishonchli bilimga erishish masalasini ilgari surdi. Uning falsafasi inson
tafakkurining bilish jarayonidagi o‘rnini alohida ta’kidlaydi.

Frensis Bekon esa tajriba, kuzatish va induktiv usulning ahamiyatini asoslab berdi. Uning
qarashlarida ilmiy bilim tabiatni o‘rganish va amaliy muammolarni hal etish vositasi
sifatida namoyon bo‘ladi.
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Jon Lokk inson bilimining shakllanishida tajribaning o‘rniga urg‘u bergan. Devid Yum
esa sababiyat, bilish va inson tajribasining chegaralari hagidagi masalalarni tangidiy tahlil

gilgan.

Immanuil Kant ratsionalizm va empirizm o‘rtasidagi bahslarni yangi nuqtayi nazardan
ko‘rib chiqdi. U inson bilishining imkoniyatlari va chegaralarini, axloqiy burch hamda
erkinlik masalalarini chuqur tadqiqg etdi. Kantning axlogiy falsafasida insonni shunchaki
vosita sifatida emas, balki o‘z qadr-qimmatiga ega magsad sifatida ko‘rish tamoyili
muhim o‘rin tutadi.

Mazkur mutafakkirlarning garashlari zamonaviy ilmiy metodologiya, bilish nazariyasi va
axloqiy tafakkurning rivojlanishiga katta hissa qo‘shdi.

4. Zamonaviy G*‘arb falsafasi va uning asosiy muammolari
Yy

XIX-XX asrlarda G‘arb falsafasida turli yangi yo‘nalishlar shakllandi. Ular orasida
ekzistensializm, pragmatizm, fenomenologiya, pozitivizm va analitik falsafa alohida o‘rin

egallaydi.

Fridrix Nitsshe an’anaviy axloqiy qadriyatlar, insonning o‘zini anglashi va hayotga
munosabati masalalarini tangidiy tahlil gilgan. Uning asarlari insonning mavjud
qadriyatlarni gayta ko‘rib chiqishi va o‘z hayotiy qarashlari uchun mas’uliyatni his etishi
hagidagi munozaralarga turtki bergan.

Ekzistensializm vakillari, jumladan, Jan-Pol Sartr va Albert Kamyu inson mavjudligi,
erkinlik, tanlov va mas’uliyat masalalarini o‘rganganlar. Ushbu yo‘nalishda insonning o‘z
garorlari va harakatlari uchun javobgarligi muhim mavzu hisoblanadi.

Pragmatizm falsafiy g‘oyalarning amaliy faoliyat bilan aloqasiga e’tibor garatadi. Uilyam
Jeyms va Jon Dyui kabi mutafakkirlar bilimning inson tajribasi, ta’lim va muammolarni
hal qilish jarayonidagi ahamiyatini ta’kidlaganlar.
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Analitik falsafa esa til, mantiq, tushunchalar va dalillarning aniqligini o‘rganishga katta
e’tibor beradi. Bu yo‘nalish falsafiy muammolarni aniq ifodalash va mantiqiy tahlil qilish
usullarining rivojlanishiga xizmat gilgan.

Zamonaviy G‘arb falsafasida texnologiya, sun’iy intellekt, inson huquqlari, ekologik
mas’uliyat, shaxs erkinligi va adolat kabi masalalar ham muhim o‘rin egallaydi. Ushbu
muammolar falsafaning fagat nazariy bilim sohasi emas, balki zamonaviy jamiyatning
amaliy muammolarini anglash vositasi ekanini ko‘rsatadi.

5. G‘arb falsafasining bugungi jamiyat hayotidagi ahamiyati

G‘arb falsafasining tarixiy merosi zamonaviy jamiyatda bir necha yo‘nalishda muhim
ahamiyat kasb etadi.

Birinchidan, uning mantiqiy va tangidiy fikrlashga oid an’analari axborotni tahlil qilish,
dalillarni baholash va asoslangan xulosalar chigarishga yordam beradi.

Ikkinchidan, siyosiy va axlogiy falsafa doirasida ishlab chigilgan erkinlik, adolat, huquq
va inson gadr-gimmati hagidagi garashlar zamonaviy ijtimoiy munosabatlarni tahlil
gilishda muhim nazariy vosita hisoblanadi.

Uchinchidan, falsafiy meros ta’lim jarayonida savol berish, muammolarni turli nuqtayi
nazardan ko‘rib chiqish va mustaqil fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qiladi.

To‘rtinchidan, G‘arb falsafasini Sharq falsafasi bilan qiyosiy o‘rganish turli
sivilizatsiyalarning inson, jamiyat va axloq haqgidagi garashlarini chuqurrog anglash
imkonini beradi. Bunda ularni bir-biriga garama-qarshi qo‘yishdan ko‘ra, umumiy
jihatlari va farglarini tarixiy sharoitlar asosida tahlil gilish muhimdir.

Demak, G‘arb falsafasining zamonaviy ahamiyati uning tarixiy g‘oyalarini shunchaki
takrorlashda emas, balki ushbu g‘oyalar yordamida bugungi murakkab masalalarni
tanqidiy va asosli ravishda o‘rganishda namoyon bo‘ladi.

XULOSA
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G‘arb falsafasi qadimgi Yunonistonda shakllanganidan buyon uzoq tarixiy taraqqiyot
yo‘lini bosib o‘tdi. Antik davrda borliq va ezgulik masalalarini o‘rganish bilan boshlangan
falsafiy izlanishlar o‘rta asrlarda aql va e’tigod munosabatlari, Uyg‘onish davrida inson
va uning imkoniyatlari, Yangi davrda esa bilim, tajriba va ratsional tafakkur muammolari
bilan boyidi. Zamonaviy falsafada inson erkinligi, mas’uliyati, til, axloq va texnologik
taraqqiyot bilan bog‘liq masalalar keng tadqiq etilmoqgda.

Sugrot, Aflotun, Arastu, Dekart, Bekon, Kant, Nitsshe va boshga mutafakkirlarning
merosi insoniyat tafakkurining rivojlanishiga katta ta’sir ko‘rsatgan. Ularning qarashlari
zamonaviy ilm-fan, ta’lim, huquq va axloqiy munozaralarda o‘z ahamiyatini saqlab
golmoqda.

Xulosa qilib aytganda, G‘arb falsafasini chuqur o‘rganish insonning mustaqil fikrlashi,
Ijtimoiy hodisalarni tanqidiy baholashi va murakkab muammolarga ogilona yondashishini
rivojlantirishga yordam beradi. Sharq va G‘arb falsafiy merosini o‘zaro qiyosiy tahlil
gilish esa jahon falsafiy tafakkurining rang-barangligini anglash hamda umuminsoniy
gadriyatlarni chuqurrog tushunish uchun muhim imkoniyat yaratadi.
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UMUMIY O‘RTA TA’LIMDA INGLIZ TILINI O‘QITISH JARAYONIGA
SUN’IY INTELLEKT TEXNOLOGIYALARINI INTEGRATSIYALASHNING
PEDAGOGIK IMKONIYATLARI VA METODIK SAMARADORLIGI

Dilnoza Rakhimova Muzaffar gizi
Lang Apex International School o‘qituvchisi

dilnozarahimova0208@gmail.com

Annotatsiya: Mazkur maqolada umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida ingliz tilini o°qitish
jarayoniga sun’iy intellekt texnologiyalarini integratsiyalashning pedagogik imkoniyatlari
va metodik samaradorligi tahlil qilinadi. Sun’iy intellektga asoslangan raqamli
vositalarning o‘quvchilarning individual til o‘rganish ehtiyojlariga moslashish,
kommunikativ kompetensiyasini rivojlantirish, mustaqil ta’lim faoliyatini faollashtirish
hamda tezkor qayta aloga ta’minlashdagi didaktik salohiyati yoritiladi. Shuningdek,
adaptiv ta’lim platformalari, avtomatlashtirilgan baholash tizimlari va interaktiv til
modellaridan foydalanishning metodik afzalliklari hamda pedagogik cheklovlari ko‘rib
chiqgiladi. Sun’iy intellekt vositalarini an’anaviy o‘qitish metodlari bilan uyg‘unlashtirish
orqali ta’lim jarayonini individuallashtirish va uning natijadorligini oshirishga garatilgan
IImiy-metodik yondashuvlar asoslanadi.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, ingliz tilini o‘qitish metodikasi, umumiy o‘rta ta’lim,
pedagogik integratsiya, adaptiv ta’lim, kommunikativ kompetensiya, raqamli didaktika,
individual ta’lim trayektoriyasi, interaktiv o‘qitish, metodik samaradorlik.

KIRISH

Zamonaviy ta’lim tizimida sun’iy intellekt texnologiyalarining jadal rivojlanishi
xorijiy tillarni o‘qitish metodikasini qayta ko‘rib chiqish, an’anaviy pedagogik
yondashuvlarni ragamli imkoniyatlar bilan boyitish zaruratini yuzaga keltirmoqda.
Aynigsa, umumiy o‘rta ta’lim bosqichida ingliz tilini o‘qitish jarayonida o‘quvchilarning
individual qobiliyatlari, tilni o‘zlashtirish sur’ati va kommunikativ ehtiyojlari o‘rtasidagi
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tafovutlar ta’limni differensiallashtirishning samarali mexanizmlarini ishlab chiqishni
talab etadi. Shu jihatdan sun’iy intellekt texnologiyalari o‘quv materiallarini
moslashtirish, til ko‘nikmalarini rivojlantirish va o‘zlashtirish natijalarini muntazam tahlil
qilish imkonini beruvchi muhim didaktik vosita sifatida namoyon bo‘lmoqda. Ingliz tilini
o‘rganishda grammatik bilimlarni egallashning o°zi yetarli emas, balki o‘quvchining real
kommunikativ vaziyatlarda mustaqil fikr bildira olishi, tinglab tushunishi va til
birliklaridan kontekstga muvofiq foydalanishi alohida ahamiyat kasb etadi. Sun’iy
intellektga asoslangan interaktiv platformalar, virtual suhbatdoshlar va adaptiv mashq
tizimlari o‘quvchilarga tilni amaliy qo‘llash uchun qo‘shimcha imkoniyat yaratadi. Biroq
mazkur texnologiyalarning ta’lim  samaradorligiga ta’siri ularning texnik
imkoniyatlarigagina emas, balki o‘qituvchi tomonidan qanday pedagogik magsadda va
qaysi metodik tamoyillar asosida qo‘llanilishiga ham bevosita bog‘liq. O‘zbekiston
umumiy o‘rta ta’lim tizimida xorijiy tillarni o‘qitish sifatini oshirish va ragamli ta’lim
mubhitini rivojlantirishga garatilgan islohotlar sun’iy intellekt vositalarining didaktik
imkoniyatlarini ilmiy jihatdan o‘rganishni dolzarb vazifaga aylantirmoqda. Bunda
texnologik innovatsiyalarni o‘qituvchining kasbiy faoliyati bilan uyg‘unlashtirish,
o‘quvchilarning yosh va psixologik xususiyatlarini hisobga olish hamda ragamli
vositalardan foydalanishda pedagogik nazoratni saglash muhim hisoblanadi. Mazkur
tadqigotning magsadi umumiy o‘rta ta’limda ingliz tilini o‘qitishga sun’iy intellekt
texnologiyalarini integratsiyalashning pedagogik imkoniyatlarini aniglash, ularning
kommunikativ kompetensiyani rivojlantirishdagi metodik salohiyatini tahlil gilish hamda
samarali qo‘llashning ilmiy-pedagogik shartlarini asoslashdan iborat.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Ingliz tilini o‘qitishda sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish masalasi
zamonaviy pedagogika, amaliy tilshunoslik va ragamli didaktika kesishmasida
shakllanayotgan tadqiqot yo‘nalishlaridan biridir. Mazkur sohadagi ilmiy qarashlar tahlili
shuni ko‘rsatadiki, sun’iy intellektning ta’limiy ahamiyati faqat o‘quv jarayonini
avtomatlashtirish bilan cheklanmay, balki o‘quvchilarning individual ehtiyojlariga mos
pedagogik muhitni shakllantirish bilan ham belgilanadi. Xususan, R. Luckin va
hammualliflarining tadgiqotlarida sun’iy intellekt o‘quvchilarning bilim darajasini tahlil
qilish, individual ta’lim yo‘nalishlarini shakllantirish va o‘qituvchining pedagogik
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qarorlarini qo‘llab-quvvatlash imkoniyatiga ega texnologiya sifatida talqin etiladi. M
Warschauerning kompyuter vositasida til o‘rganishga oid ilmiy qarashlari esa ragamli
muhitda til kompetensiyasining rivojlanishi ijtimoiy mulogot, autentik materiallar va
o‘quvchining faol ishtiroki bilan uzviy bog‘ligligini ko‘rsatadi. F. Zawacki-Richter va
hammualliflari tomonidan olib borilgan tizimli adabiyotlar tahlilida sun’iy intellektning
ta’limdagi qo‘llanilish yo‘nalishlari, jumladan, adaptiv tizimlar, baholash va o‘quv
jarayonini qo‘llab-quvvatlash mexanizmlari o‘rganilgan. Shu bilan birga, mavjud ilmiy
adabiyotlarda sun’iy intellekt vositalarining texnologik imkoniyatlariga keng e’tibor
qaratilgan bo‘lsa-da, ularni umumiy o‘rta ta’lim o‘quvchilarining yosh xususiyatlari, til
tayyorgarligi va milliy ta’lim dasturlari bilan uyg‘unlashtirish masalalari alohida metodik
yondashuvni talab qiladi. Ayniqgsa, sun’iy intellekt yordamida shakllantirilgan
topshiriqlarning kommunikativ maqsadga muvofiqligi, lingvistik aniqligi va o‘quvchi
mustagqilligiga ta’sirini baholash muhim ahamiyatga ega. Tadgigot metodologiyasi tizimli,
giyosiy va kompetensiyaviy yondashuvlarga asoslanadi. IImiy adabiyotlarni tahlil gilish
orgali sun’iy intellektning ingliz tilini o‘qitishdagi didaktik funksiyalari aniqlanadi.
Qiyosiy tahlil yordamida an’anaviy o‘qitish usullari va sun’iy intellektga asoslangan
interaktiv mashg‘ulotlarning metodik xususiyatlari solishtiriladi. Shuningdek, pedagogik
modellashtirish asosida sun’1y intellekt vositalarini tinglab tushunish, og‘zaki nutq, o‘qish
va yozish ko‘nikmalarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan dars bosqichlariga
integratsiyalash imkoniyatlari ko‘rib chiqiladi. Metodik samaradorlikni baholash
mezonlari sifatida o‘quvchilarning kommunikativ faolligi, topshiriqlarni mustaqil bajarish
darajasi, til birliklaridan kontekstual foydalanish qobiliyati va qgayta aloga sifati
belgilanadi. Bunday yondashuv sun’iy intellektni o‘qituvchining o‘rnini bosuvchi tizim
emas, balki pedagogik faoliyatning individuallashuvi va mazmuniy boyishiga xizmat
giluvchi yordamchi vosita sifatida ilmiy jihatdan baholash imkonini beradi.

NATIJALAR

Ingliz tili darslarida sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish o‘quv
materialining mazmuni, murakkablik darajasi va taqdim etilish shaklini o‘quvchilarning
individual ehtiyojlariga moslashtirish imkoniyatini kengaytiradi. Ayniqgsa, tilni
o‘zlashtirish darajasi turlicha bo‘lgan sinflarda adaptiv topshiriglarni qo‘llash har bir
o‘quvchining mavjud bilimiga tayangan holda yangi lingvistik ko‘nikmalarni
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shakllantirish uchun qulay sharoit yaratadi. Bunda o‘quvchi bir xil mashqlarni takrorlash
bilan cheklanmay, o°zlashtirish jarayonida yuzaga kelgan muayyan qiyinchiliklar ustida
ishlash imkoniyatiga ega bo‘ladi. Kommunikativ kompetensiyani rivojlantirish nugtayi
nazaridan sun’iy intellektning eng muhim imkoniyatlaridan biri tabity muloqotga yaqin
til muhitini modellashtirishdir. Virtual suhbatdosh bilan fikr almashish, vaziyatli dialoglar
tuzish va muammoli savollarga ingliz tilida javob izlash o‘quvchining til birliklarini
tayyor qoida sifatida emas, balki fikr ifodalash vositasi sifatida o‘zlashtirishiga yordam
beradi. Aynigsa, og‘zaki nutqda xato qilishdan tortinadigan o‘quvchilar uchun bunday
mashglar qo‘shimcha va nisbatan erkin mashq mubhitini ta'minlashi mumkin. Yozma
nutqni rivojlantirishda sun’iy intellekt vositalari grammatik xatolarni ko‘rsatish bilan
birga, gaplarning mantiqgiy izchilligi, leksik tanlov va uslubiy muvofiglik yuzasidan
tavsiyalar berish imkoniyatiga ega. Biroq o‘quvchi matnini avtomatik ravishda
mukammallashtirish emas, balki xatolarning sababini anglashga yo‘naltirilgan qayta
aloga pedagogik jihatdan ahamiyatliroqdir. Shu bois o‘qituvchi sun’iy intellekt tomonidan
berilgan tavsiyalarni tanqidiy baholash va ulardan mustaqil foydalanish ko‘nikmasini
shakllantirishi zarur. Nazariy-metodik tahlil asosida sun’iy intellektning samarali
Integratsiyasi texnologiya, o‘qituvchi va o‘quvchi o‘rtasidagi funksional muvozanatga
bog‘ligligi asoslandi. Ragamli vosita mashq qilish va tezkor qayta aloga olish
imkoniyatini kengaytirsa, o‘qituvchi ta’lim mazmunining ishonchliligi, kommunikativ
magsadga muvofigligi va o‘quvchining mustaqil rivojlanishini ta’minlaydi. Mazkur
yondashuv sun’iy intellektni ingliz tilini o‘qitishning mustaqil metodikasi emas, balki
mavjud pedagogik usullar samaradorligini oshirishga xizmat giluvchi didaktik resurs
sifatida baholashga asos beradi.

MUHOKAMA

Ingliz tilini o‘qitishda sun’iy intellektdan foydalanishning murakkab jihati
texnologiyaning imkoniyatlari bilan o‘quvchining haqiqiy til kompetensiyasi o‘rtasidagi
chegarani aniqlashdir. Masalan, sun’iy intellekt yordamida grammatik jihatdan
mukammal matn yaratgan o‘quvchi ushbu fikrlarni mustaqil og‘zaki nutqda ifodalay
olmasligi mumkin. Bu holat ragamli vositalar yordamida bajarilgan topshiriq sifati har
doim ham o‘quvchining individual bilim darajasini aks ettirmasligini ko‘rsatadi.
Binobarin, metodik samaradorlikni baholashda tayyor mahsulotdan ko‘ra, uning yaratilish
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jarayoni va o‘quvchining mustaqil lingvistik faoliyati muhimroq hisoblanadi. Sun’iy
intellektning adaptiv imkoniyatlari ham pedagogik jihatdan bir xil natija bermaydi.
O‘quvchining avvalgi xatolariga asoslanib shakllantirilgan mashqglar muayyan grammatik
yoki leksik bo‘shliglarni to‘ldirishga yordam bersa-da, fagat individual topshiriglarga
tayanish til o‘rganishning ijtimoiy xususiyatini cheklashi mumkin. Chunki kommunikativ
kompetensiya nafaqat to‘g‘ri gap tuzish, balki suhbatdoshning munosabatini anglash,
kutilmagan savollarga javob qaytarish va fikrni vaziyatga moslashtirish jarayonida
shakllanadi. Shuning uchun sun’iy intellekt bilan mashq qilingan nutqiy birliklarning
keyinchalik sinfdagi jonli muloqotda qo‘llanishi alohida metodik ahamiyat kasb etadi.
Yana bir muhim jihat o‘qituvchining kasbiy faoliyatida yuzaga keladigan o‘zgarishlar
bilan bog‘ligq. Sun’iy intellekt o‘quv materiallarini tayyorlashga sarflanadigan vaqgtni
gisqgartirishi mumkin, birog ularni tanlash, tekshirish va muayyan sinf ehtiyojlariga
moslashtirish pedagogdan yanada chuqur metodik bilim talab etadi. Aynigsa, avtomatik
baholash tizimlari aniglagan xatolarning barchasini bir xil pedagogik ahamiyatga ega deb
bo‘lmaydi. Ayrim xatolar til rivojlanishining tabily bosqichini ifodalasa, boshqgalari
kommunikativ mazmunning buzilishiga olib keladi. Ularning fargini anglash va tegishli
o‘quv strategiyasini belgilashda o‘qituvchining kasbiy mulohazasi ustuvorligicha goladi.

O‘zbekiston umumiy o‘rta ta’lim  muassasalarida sun’ity intellekt
texnologiyalarining metodik salohiyatini baholashda sinflarning texnik ta’minoti,
o‘quvchilarning ragamli savodxonligi va ingliz tilini bilish darajasidagi tafovutlarni ham
nazardan chetda goldirib bo‘lmaydi. Bir xil ragamli platforma turli ta’lim sharoitlarida
turlicha natija berishi mumkin. Shu jihatdan texnologiyaning samaradorligini uning
mavjudligi yoki foydalanish chastotasi bilan emas, balki o‘quvchilarning mustaqil nutq
yaratish, fikrni asoslash va til birliklarini yangi kommunikativ vaziyatlarga ko‘chirish
qobiliyatidagi o‘zgarishlar orqali baholash magsadga muvofiqdir. Bunday natijalarni
ishonchli tasdiglash esa keyingi bosgichda empirik kuzatuv va pedagogik tajribalarni talab
etadi.

XULOSA

Umumiy o‘rta ta’limda ingliz tilini o‘qitishga sun’iy intellekt texnologiyalarini
integratsiyalash ta’lim  mazmunini individuallashtirish, kommunikativ faoliyatni
kengaytirish va o‘quvchilarning mustagqil til o‘rganish ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun




«
¥4, 579 £, &bz S 2 % Y O g oo %% ©,
30 B8 0O '.;“.J{f":." 4 @ % 5] o @ 2 "y & ".v‘ D | %8 8% % O = . \v/ 8% 9% 5% 55

; /"3\ "‘ ¥ 2 ‘/“ ®©@ fp.q.. (v~) LR Y '.\ Q/\O

. JOURNAL OF UNIVERSAL ::_,;;:'i.-«-'/' SCIENCE RESEARCH ......ccccveeecccns

CROSSREF Prefix: 10.66301

yangi pedagogik imkoniyatlar yaratadi. Biroq ushbu texnologiyalarning metodik qiymati
avtomatlashtirilgan funksiyalar ko‘pligi bilan emas, balki o‘quvchining lingvistik
tafakkuri, nutqgiy faolligi va bilimlarini amaliy vaziyatlarda qo‘llash qobiliyatiga
qo‘shadigan hissasi bilan belgilanadi. Sun’iy intellekt vositalaridan magsadli foydalanish
o‘qituvchining pedagogik faoliyatini mazmunan boyitishi mumkin, ammo jonli muloqot,
jjodiy fikrlash va ijtimoiy hamkorlikka asoslangan ta’lim jarayonining o‘rnini to‘liq bosa
olmaydi. Shu bois texnologik imkoniyatlarni kompetensiyaviy yondashuv, metodik
nazorat va o‘quvchi mustagqilligi bilan uyg‘unlashtirish muhimdir. Ingliz tili ta’limining
istigboli ragamli vositalardan foydalanish ko‘lamini kengaytirish bilangina emas, balki
ular yordamida ongli, mustagil va samarali kommunikativ faoliyatni shakllantirish bilan
bog°‘liq.
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Annotatsiya. Mazkur tadgiqot bachadon miomasi bo‘lgan ayollarda homiladorlik
davridagi asoratlarni baholashga bag‘ishlangan. Tadqgiqot 2024-2025-yillarda
Surxondaryo viloyat perinatal markazi hamda Termiz shahridagi TISU Med Hub
klinikasida kuzatilgan 184 nafar ayolning retrospektiv ma’lumotlari asosida olib borildi.
Ayollarning yosh tarkibi, yashash joyi va anamnestik ma’lumotlari tahlil qilindi.
Natijalarga ko‘ra, ayollarning 35,9 foizi shahar, 64,1 foizi qishloq aholisi bo‘lgan.
Tadgigot bachadon miomasi mavjud ayollarda homiladorlik kechishini individual
baholash va ehtimoliy akusherlik asoratlarini erta aniqlash muhimligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: Bachadon miomasi, homiladorlik, akusherlik asoratlari, retrospektiv
tahlil, reproduktiv yosh, perinatal natijalar.

Dolzarbligi. Bachadon miomasi reproduktiv yoshdagi ayollarda keng uchraydigan,
bachadonning silliq mushak to‘qimasidan rivojlanadigan yaxshi sifatli o‘sma hisoblanadi.
Ultratovush tekshiruvlarining keng qo‘llanilishi va homiladorlik yoshining ortib borishi
natijasida miomasi mavjud ayollarda homiladorlikni kuzatish masalasi muhim Klinik
ahamiyat kasb etmoqda. Miomaning homiladorlik kechishiga ta’siri uning o‘lchami, soni,
joylashuvi, bachadon bo‘shlig‘iga nisbatan munosabati hamda platsentaga yaqinligiga
bog‘liq. Mazkur holatlarda ona va homila uchun yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan xavflarni
erta aniglash individual kuzatuv taktikasini belgilashda muhimdir.
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O‘zbekiston Respublikasida muammoning o‘rganilganlik darajasi. O‘zbekistonda
bachadon miomasining homiladorlik va tug‘ruq natijalariga ta’siri bo‘yicha mahalliy
IImiy tadgigotlar mavjud. Xususan, 2022-yilda chop etilgan tadgigotda bachadon miomasi
bo‘lgan 74 nafar homilador ayol kuzatilgan. Tadqiqotda tug‘ruglarning 91,67 %
muddatida, 8,33 % esa muddatidan oldin yakunlangani gayd etilgan. Ushbu natijalar
miomasi bo‘lgan homilador ayollarda homiladorlik natijalarini klinik jihatdan baholash
zarurligini ko ‘rsatadi.

Tadgigot magsadi: Bachadon miyomasi bo‘lgan ayollarda homiladorlikdagi
asoratlarini kechishi baholash va retrospektiv tahlilini olib borish.

Tekshiruv material va usullari: Tekshiruv Surhondaryo viloyat perinatal markazi
hamda Termiz shahar TISU Med Hub tibbiyot klinikasiga 2024-2025 yillarda murojat
gilgan ayollarni ustida olib borildi.

Retrospektiv tahlil guruh tarkibiga turli xil bachadon miomasi aniglangan 184 nafar
ayol olinib, tekshiruvdagi ayollarni anamneztik anketa ochib, kasallik davomiyligi hamda,
bakteriologik, sitologik va kolposkopik tekshiruvdan o‘tgan bemorlar tekshirilgan.
Anamnez yig‘ishda quyidagi belgilar e’tiborga olingan:

Bolalik va o‘smirlik davrida o‘tkazilgan kasalliklar;

Menarxe (birinchi hayz)ning boshlanishi;

Hayz siklining patologik o°zgarishlari;

Hayot tarzi va zararli odatlarning borligi;

Boshidan o‘tkazgan ginekologik kasalliklar;

Homiladorlik va tug‘ruq natijalari;

Anamnezda bachadon miomasi kasalliklari rivojlanish havfi bor bemorlarni aniglab
olindi.

Retrospektiv guruhdagi ayollarning yosh bo ‘yicha tasnifi Ne 1. jadvalda keltirilgan.

Yosh (M+m)
18-20 21-25 26-30 31-35 36 va undan
yugori
19,1+0,3 22,8+0,3 27,3+£0,2 32,7+0,3 40,4+2,6
Yashash joyi Yosh
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36 va
18-20 21-25 26-30 31-35 undan

yugori
Abs | % Abs | % Abs | % Abs | % Abs | %
Shahar n=66 | 6 3,3 20 10,8 |24 |13 10 54 |6 3,3

Qishloq 12 6,5 |28 152 |34 |185 |34 18,510 |54
n=118

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, retrospektiv guruhdagi ayollar 184 tani tashkil etadi. Ulardan
66 tasi shahar aholisi 35,9% va 118 tasi gishlog aholisida yashovchi ayollar bo‘lib u 64,1%
ini tashkil etadi. Yosh jihatdan: ayollarning 26 yoshdan 30 yoshgacha retrospektiv
guruhda (27,3+0,2) ulushi 31,1% ni (29 ta ayol), 21 dan 25 yoshgacha (22,8+0,3) bo‘lgan
ayollar (24 ta) 26% ni tashkil qildi.

Tadqgigot natijalar va muhokama. IImiy adabiyotlar tahlili bachadon miomasi
homiladorlikning ayrim asoratlari xavfi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatadi.
Ular orasida homiladorlik davridagi og‘riq sindromi, mioma tugunida degenerativ
o‘zgarishlar, homilaning noto‘g‘ri joylashuvi, muddatidan oldin tug‘ruq, yo‘ldoshning
ko‘chishi, homila o‘sishining cheklanishi va tug‘ruqdan keyingi qon ketish xavfining
ortishi gayd etiladi. Birog ushbu asoratlar barcha bemorlarda kuzatilmaydi va ularning
rivojlanishi miomaning anatomik xususiyatlari hamda boshga akusherlik omillariga
bog‘liq.

Aynigsa, bachadon bo‘shlig‘ini deformatsiyalovchi, yirik yoki platsentaga yaqin
joylashgan mioma tugunlari alohida klinik e’tiborni talab qiladi. Tug‘ruq vaqtida
miometriyning gisgarish faoliyati buzilishi tug‘rugning sustlashishi va tug‘ruqdan keyingi
qon ketish ehtimoliga ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shu bilan birga, miomasi mavjud ko‘plab
ayollarda homiladorlik asoratlarsiz kechib, sog‘lom chaqgaloq tug‘ilishi mumkin. Shuning
uchun xavfni baholash fagat miomaning mavjudligiga emas, balki uning individual
anatomik va klinik xususiyatlariga asoslanishi lozim.

Retrospektiv tadqiqot doirasida bachadon miomasi bo‘lgan 184 nafar ayolning yosh
tarkibi va yashash joyi bo‘yicha taqsimlanishi tahlil qilindi. O‘rganilgan ayollarning 66
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nafari (35,9%) shahar, 118 nafari esa (64,1%) gishloq aholisi ekanligi aniglandi. Demak,
retrospektiv guruhda gishlog hududida yashovchi ayollar ulushi shahar aholisiga nisbatan
yuqori bo‘ldi.

Ayollarning yosh tarkibi tahlil gilinganda, bachadon miomasi bo‘lgan bemorlarning
asosiy gismi reproduktiv yoshning 26-35 yosh oralig‘iga to‘g‘ri kelishi kuzatildi. Taqdim
etilgan ma’lumotlarga ko‘ra, 26—30 yoshdagi ayollar eng katta yosh guruhini tashkil etib,
ularning o‘rtacha yoshi 27,340,2 yilni tashkil qildi. Ushbu yosh toifasida 29 nafar ayol
qayd etilgan bo‘lib, bu umumiy guruhning 15,8% ini tashkil etadi. 21-25 yoshdagi
ayollarning o‘rtacha yoshi 22,8+0,3 yil bo‘lib, mazkur guruhda 24 nafar ayol mavjudligi
ko‘rsatilgan (13,0%).

18-20 yoshdagi ayollarning o‘rtacha yoshi 19,1+0,3 yil, 31-35 yoshdagi
ayollarning o‘rtacha yoshi esa 32,7+0,3 yilni tashkil etdi. 36 yosh va undan katta ayollar
guruhida o‘rtacha yosh 40,4+2,6 yil bo‘ldi. Bu ma’lumotlar bachadon miomasi
reproduktiv davrning turli bosqichlarida uchrashini ko‘rsatadi.

Yashash joyi va yosh tarkibi bo‘yicha olingan natijalar bachadon miomasi bo‘lgan
ayollarning demografik xususiyatlarini baholash imkonini berdi. Birog gishlogq aholisi
ulushining yugoriligi ushbu hududda kasallik ko‘proq tarqalganligini o°z-o‘zidan
isbotlamaydi. Buning uchun shahar va gishlog aholisining umumiy soni, tekshiruvdan
o‘tgan ayollar miqdori hamda kasallikni aniqlash imkoniyatlari hisobga olinishi lozim.

Xulosa: Retrospektiv tadqiqot natijalariga ko‘ra, bachadon miomasi bo‘lgan 184
nafar ayolning demografik ko‘rsatkichlari tahlil qilindi. Ayollarning 35,9% ini shahar,
64,1% ini1 esa qishloq aholisi tashkil etdi. Yosh tarkibi bo‘yicha bachadon miomasi
reproduktiv yoshdagi ayollarda, xususan, 26—-30 yosh oralig‘ida ko‘proq uchrashi qayd
etildi. Shuningdek, 21-25 va 31-35 yoshdagi ayollar ham tadgigot guruhida muhim
ulushni tashkil etdi. Olingan natijalar bachadon miomasi bo‘lgan ayollarning yosh va
yashash joyi xususiyatlarini hisobga olgan holda klinik kuzatuvni tashkil etish
muhimligini ko‘rsatadi. Biroq kasallikning hududlar va yosh guruhlari bo‘yicha haqiqiy
tarqalish darajasini aniglash uchun qo‘shimcha epidemiologik tadqiqotlar talab etiladi.
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OLIY TA’LIM MUASSASASI TALABALARINING MA’NAVIYATINI
RIVOJLANTIRIS — IJTIMOIY ZARURIYAT SIFATIDA

Abdullayev Mamayusup Kasimovich
Termiz Davlat Universiteti Ogituvgisi

Annotatsiya: Mazkur ilmiy maqolada oliy ta’lim muassasasi talabalarining
ma’naviyatini rivojlantirigning ijtimoiy zaruriyati, nazariy-pedagogik asoslari hamda
zamonavily ta’lim tizimidagi ahamiyati tahlil qilinadi. Globallasuv, ragamli
transformatsiya va ijtimoiy-madaniy 6zgarislar saroitida yoshlarning ma’naviy-axloqiy
dunyoqarasini sakllantirig, millity va umuminsoniy qadriyatlarga hurmat ruhida tarbiyalas,
ularning ijtimoiy mas’uliyati va fuqarolik faolligini osiris masalalari yoritiladi.
Suningdek, oliy ta’lim muassasalarida ma’naviy tarbiyani tagkil etisning pedagogik
mexanizmlari, ta’lim va tarbiya integratsiyasi, saxsga yoOnaltirilgan hamda
kompetensiyaviy yondasuvlarning imkoniyatlari 6rganiladi. Talabalar ma’naviyatini
rivojlantirigga ta’sir korsatuvei ijtimoiy, pedagogik va psixologik omillar tizimlastirilib,
ma’naviy tarbiya samaradorligini osirisga qaratilgan ilmiy-metodik tavsiyalar islab
cigiladi.

Kalit sozlar: oliy ta’lim, talabalar ma’naviyati, ijtimoiy zaruriyat, ma’naviy-
axloqiy tarbiya, milliy gadriyatlar, umuminsoniy qadriyatlar, kompetensiyaviy yondasuv,
ma’naviy madaniyat, fuqarolik mas’uliyati, pedagogik mexanizmlar.

AnHoTanusi: B cratbe paccmaTpuBaroTCs COMAIbHAST HEOOXOAMMOCTh Pa3BUTHUS
JYXOBHOCTH CTYJEHTOB BBICHIMX OOpA30BATENbHBIX YUPEKICHUN, €€ TEOPETUKO-
MeJarOrTHYeCKUe OCHOBBI M 3HAUYEHHWE B COBPEMEHHOW CHCTEME O0pa3oBaHUS.
AHaMM3UPYIOTCS BOMPOCH (POPMUPOBAHUS JTyXOBHO-HPABCTBEHHOTO MHPOBO33PEHUS
MOJIOIEKH, BOCTUTAHUS YBOXXCHUS K HAIIMOHAJILHBIM U O0IIEYETIOBEYECKUM IIEHHOCTSIM,
MOBBIIIIEHUS COIMAILHOM OTBETCTBEHHOCTH M TPaXJAaHCKOW AaKTUBHOCTU B YCIJIOBHSIX
riobanuzanuu, HUPpoBoi TpaHcPopMallMd U COLMOKYJIBTYpPHBIX HM3MeHeHul. Ocoboe
BHUMAHUE YAEISETCA TMENarori4eckuM MeXaHu3MaM OpraHu3aldd  JyXOBHO-
HPaBCTBEHHOT'O BOCIIUTAHUS, WHTETpAllMd OOY4YeHUsS W BOCIUTAHUSA, a TaKKe
BO3MOXXHOCTSIM  JINUHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO M KOMIETEHTHOCTHOTO TOJXOOB.
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CI/ICTCMaTI/BI/Ip}’IOTCH CONUAIBHEBIC, IICHA'OTMYCCKHC M IICHUXOJIOTHYCCKHUC (I)aKTOpBI,
BJIMAIOIINC HA JYXOBHOC PAa3BUTUC CTYACHTOB, U IIPCAIATdaOTCA HAYYHO-MCTOJNYICCKUC
PCKOMCHAAIWHN 110 ITOBBIIICHUIO 3(1)(1)6KTHBHOCTI/I BOCHHUTATEIBHOM ACATCIIBHOCTH B
BBICIHINX O6paBOBaTCJII>HBIX YUPCIKACHUSAX.

KiarueBble cjaoBa: BBICIIEE O6pa30BaHI/Ie, AYXOBHOCTb CTYACHTOB, COLIMAJIbHAsA
HGO6XOI[I/IMOCTI>, AYXOBHO-HPABCTBCHHOC BOCIIMTAHUC, HAIOMWOHAJIBHBIC TICHHOCTH,
O6HIC‘I€J'IOBCII€CKI/IC OCHHOCTH, KOMIICTCHTHOCTHBIN moaxoa, AyXOBHAsA KYJbTypa,
I'paxxaaHCKass OTBCTCTBCHHOCTD, IICAATIOTMYCCKUC MCXAaHNU3MBI.

Abstract: This article examines the social necessity of developing students’
spirituality in higher education institutions, its theoretical and pedagogical foundations,
and its significance within the modern educational system. The study explores the
formation of students’ spiritual and moral worldview, the cultivation of respect for
national and universal human values, and the enhancement of social responsibility and
civic engagement in the context of globalization, digital transformation, and sociocultural
changes. Particular attention is given to pedagogical mechanisms of spiritual and moral
education, the integration of education and upbringing, and the potential of learner-
centered and competency-based approaches. The article systematizes social, pedagogical,
and psychological factors influencing students’ spiritual development and proposes
scientific and methodological recommendations for improving educational practices in
higher education institutions.

Keywords: higher education, students’ spirituality, social necessity, spiritual and
moral education, national values, universal human values, competency-based approach,
spiritual culture, civic responsibility, pedagogical mechanisms.

KIRIS

Zamonavily jamiyat taraqqiyotining hozirgi bosqi¢ida inson kapitalini rivojlantiris,
intellektual salohiyatni yuksaltiris va yosh avlodning ma’naviy-axlogiy giyofasini
sakllantiris masalalari ijtimoily taraqqiyotning muhim omillari sifatida namoyon
bolmoqda. Globallasuv jarayonlarining cuqurlasuvi, axborot oqimining jadallasuvi,
ragamli texnologiyalarning kundalik hayotga keng kirib kelisi hamda ijtimoiy

Nimm




9®8 5% o9
0a® Bost? B8 e

O‘ v v
gqg 5] R O I" f\ "\ / ) °®
/ SCIENCE RESEARCH .

CROSSREF Prefix: 10.66301

munosabatlarning murakkablasisi yoshlarning dunyoqarasi, gadriyatlar tizimi va axloqiy
qarorlariga sezilarli ta’sir korsatmoqda. Bunday saroitda oliy ta’lim muassasalarining
vazifasi faqat raqobatbardos mutaxassislarni tayyorlas bilan ¢eklanmay, balki ma’naviy
yetuk, mustaqil fikrlove¢i, ijtimoily mas’uliyatli va faol fuqarolik pozitsiyasiga ega
saxslarni tarbiyalasni ham qamrab oladi. Ozbekiston Respublikasida oliy ta’lim tizimini
takomillastirig, yoshlarning intellektual va ma’naviy salohiyatini yuksaltiris, milliy
Ozlikni anglas, tarixiy xotira va madaniy merosga hurmatni mustahkamlas davlat
siyosatining ustuvor yoOnalislaridan biri hisoblanadi. Bu borada ta’lim va tarbiya
jarayonlarining uzviyligini ta’minlas, oliy ta’lim muassasalarida soglom ma’naviy
mubhitni sakllantiris, talabalarning ijtimoiy faolligi va axloqiy mas’uliyatini rivojlantiris
alohida ahamiyat kasb etmoqgda. Talabalar ma’naviyatini rivojlantiris ijtimoiy zaruriyat
sifatida, eng avvalo, jamiyatning barqgaror taraqgiyoti, fugarolik institutlarining
rivojlanisi, 1jtimoly birdamlikning mustahkamlanisi va milliy gadriyatlarning avloddan
avlodga uzatilishi bilan bogliqgdir. Ma’naviy jihatdan yetuk saxs 6z manfaatlarini jamiyat
manfaatlari bilan uygunlastira oladi, ijtimoiy munosabatlarda mas’uliyatli yondasuvni
namoyon etadi, turli madaniy qarashlarga hurmat bilan munosabatda boladi hamda
murakkab hayotiy vaziyatlarda axloqiy mezonlarga asoslangan qarorlar gabul qilisga
intiladi. Pedagogik nuqtayi nazardan, talabalar ma’naviyatini rivojlantiris uzluksiz, kop
omilli va tizimli jarayon hisoblanadi. Mazkur jarayonning samaradorligi ta’lim mazmunt,
pedagogik metodlar, ijtimoiy muhit, oila, mahalla, ommaviy axborot vositalari va ragamli
axborot makonining Ozaro ta’siriga bogligq. Su sababli oliy ta’lim muassasalarida
ma’naviy tarbiyani ilmiy asosda tagkil etig, zamonaviy pedagogik texnologiyalarni qdllas
va talabalar saxsining individual xususiyatlarini hisobga olis dolzarb vazifalardan biri
hisoblanadi. Mazkur tadgiqotning maqsadi oliy ta’lim muassasasi talabalarining
ma’naviyatini rivojlantirisni ijtimoiy zaruriyat sifatida nazariy-pedagogik jihatdan
asoslas, unga ta’sir etuvgi omillarni tizimlastiris hamda ma’naviy tarbiya samaradorligini
osirigning ustuvor yonalislarini aniqlashdan iborat.

Talabalar ma’naviyatini rivojlantirisning ijtimoiy-falsafiy va pedagogik
mohiyati

Ma’naviyat insonning i¢ki dunyosi, axloqiy e’tiqodi, qadriyatli yonalislari, madaniy
saviyasi, 1jtimoiy mas’uliyati va hayotiy pozitsiyasini ifodalov¢i murakkab ijtimoiy-
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falsafiy kategoriya hisoblanadi. U saxsning nafaqat individual xususiyatlarini, balki uning
jamiyat bilan 6zaro munosabatlarini, ijtimoily me’yorlarga munosabatini va ma’naviy
gadriyatlarni amaliy faoliyatda namoyon etisini ham aks ettiradi. Pedagogika fanida
ma’naviyatni rivojlantiris saxsning bilim, e’tiqod, qadriyat, axloqiy fazilat va ijtimoiy
Xulg-atvorini maqsadli ravisda takomillastirig jarayoni sifatida talqin etilisi mumkin.
Mazkur jarayon ta’lim, tarbiya, ijtimoiy tajriba va saxsiy faoliyatning Ozaro
integratsiyasiga asoslanadi. Talabalik davri saxsning ijtimoiy va Kkasbiy jihatdan
sakllanisida muhim bosqi¢ hisoblanadi. Aynan ushbu davrda yoshlarning hayotiy
magsadlari, kasbiy ideallari, axlogiy qarashlari va fugarolik pozitsiyasi yanada
mustahkamlanadi. Su bois oliy ta’lim muassasalarida ma’naviy tarbiya jarayonini
magqsadli taskil etis talabalar saxsining har tomonlama rivojlanisiga xizmat qiladi.
Ma’naviy rivojlanisning ijtimoiy zaruriyati bir ne¢a omillar bilan belgilanadi. Biringidan,
jamiyatda ijtimoiy barqarorlik va &zaro ison¢ muhitini sakllantiris ma’naviy-axlogiy
qadriyatlarning mustahkamligiga bogliq. Ikkincidan, globallasuv saroitida milliy madaniy
oziga xoslikni sagqlas va umuminsoniy qadriyatlarni 6zlastiris yoshlarning ma’naviy
tafakkurini rivojlantirisni  talab etadi. Ucgingidan, zamonaviy mehnat bozori
mutaxassislardan kasbiy bilimlar bilan birga halollik, mas’uliyat, hamkorlik,
tagsabbuskorlik va axloqiy qaror qabul qilis kompetensiyalarini ham talab giladi.

Talabalar ma’naviyatini rivojlantirisning ijtimoiy zaruriyatini belgilovci

omillar
Ijtimoiy omillar Mazmuni Ma’naviy rivojlanisdagi
ahamiyati
Globallasuv Madaniyatlararo alogalarning  Milliy 6zlik va bagrikenglikni
kengayisi rivojlantiris

Ragamli Axborot texnologiyalarining  Axborot madaniyati va tanqidiy
transformatsiya keng tarqalisi fikrlasni sakllantiris

ljtimoiy Jamiyat institutlarining Fuqarolik mas’uliyatini
modernizatsiya yangilanisi mustahkamlas
Mehnat bozori Kasbiy va ijtimoiy Kasbiy etika va mas’uliyatni

talablari kompetensiyalarga ehtiyoj rivojlantiris
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Madaniy Milliy va umuminsoniy Ma’naviy dunyogqarasni boyitis
integratsiya gadriyatlar alogasi

Manba: muallif tomonidan nazariy tahlil asosida tizimlastirilgan.

Jadvalda keltirilgan omillar ma’naviy tarbiya jarayonining ijtimoiy muhit bilan
cambarchas bogligligini korsatadi. Xususan, raqamli axborot makonida yoshlarning turli
mafkuraviy, madaniy va axloqily mazmundagi materiallarga dug¢ kelisi ularda axborotni
tangidiy baholas, manbalarni teksiris va mustaqil xulosa ¢iqaris konikmalarini
rivojlantirigni zarur giladi.

Oliy ta’lim muassasalarida ma’naviy tarbiyaning asosiy yonalislari

Oliy ta’lim muassasalarida talabalar ma’naviyatini rivojlantiris kop qirrali
pedagogik faoliyat bolib, uning mazmuni milliy gadriyatlar, umuminsoniy axloqiy
tamoyillar, fuqarolik mas’uliyati, ijtimoiy faollik va kasbiy madaniyatni gamrab oladi.
Milliy gadriyatlar asosida tarbiyalas talabalarda tarixiy xotira, madaniy merosga hurmat,
ona tiliga e’tibor va milliy 6zlikni anglas tuygularini mustahkamlagga xizmat qiladi.
Bunda milliy gadriyatlarni boshga xalglarning madaniyati va gadriyatlariga hurmat bilan
uygunlastirts muhimdir. Ma’naviy-axloqiy tarbiyaning yana bir muhim yoOnalisi
talabalarda halollik, adolat, vijdonlilik, insonparvarlik va ijtimoiy mas’uliyat fazilatlarini
rivojlantirigdir. Mazkur fazilatlar faqat nazariy bilimlar orqali emas, balki real ijtimory
vaziyatlar, amaliy topshiriglar va saxsiy tajriba orqali mustahkamlanadi. Suningdek,
zamonaviy oliy ta’limda akademik halollik madaniyatini sakllantiris alohida ahamiyat
kasb etadi. Talabalarning mustaqil bilim olisi, ilmiy manbalardan togri foydalanisi,
plagiatdan saqlanisi va intellektual mulkka hurmat bilan munosabatda bolisi ularning
ma’naviy yetukligini ifodalov¢i muhim korsatkiclardan biridir.

Talabalar ma’naviyatini rivojlantirisning ustuvor yonalislari

Milliy-ma’naviy Tarixiy va madaniy merosni Milliy 6zlikni anglas
tarbiya orgatis
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Axloqgiy tarbiya Halollik, adolat, vijdonlilikni Axloqiy mas’uliyat
rivojlantiris
Fugarolik Huquq va majburiyatlarni anglatis ~ Faol fugarolik pozitsiyasi
tarbiyasi
Axborot Media savodxonlikni rivojlantiris Tanqidiy fikrlas
madaniyati
Kasbiy-ma’naviy Kasbiy etika va akademik Mas’uliyatli mutaxassis
tarbiya halollikni mustahkamlas saxsining sakllanigi

Manba: muallif tomonidan islab ¢iqilgan.

Mazkur yonaliglarning 6zaro uygunligi talabalar ma’naviyatini yaxlit pedagogik
tizim sifatida rivojlantiris imkonini beradi. Bunda ma’naviy tarbiya alohida tadbirlar
majmuasi sifatida emas, balki oliy ta’lim muassasasining barcha faoliyat yonaliglariga
integratsiyalasgan uzluksiz jarayon sifatida qaralisi lozim.

Talabalar ma’naviyatini rivojlantirisda kompetensiyaviy yondasuvning orni

Kompetensiyaviy yondasuv zamonaviy ta’limning muhim metodologik asoslaridan
biri bolib, unda talabalarning bilim, konikma, malaka, qadriyat va saxsiy fazilatlari 6zaro
uygunlikda rivojlantiriladi. Ma’naviy tarbiya jarayonida kompetensiyaviy yondasuvning
asosiy magqsadi talabalarda ma’naviy-axloqiy bilimlarni amaliy hayotda qéllay olis,
murakkab vaziyatlarda axloqiy garor qabul qilis, ijtimoiy munosabatlarda mas’uliyatli
harakat qilis va 6z faoliyatini mustaqil baholas qobiliyatlarini sakllantirisdan iborat.
Mazkur yondasuv doirasida ma’naviy kompetensiyani kognitiv, aksiologik, faoliyatli va
refleksiv komponentlar birligi sifatida tavsiflag mumkin. Kognitiv komponent ma’naviy-
axlogly bilimlar va tushuncalarni 6z igiga oladi. Aksiologik komponent talabaning
qadriyatlarga munosabati, axloqiy e’tiqodi va hayotiy pozitsiyasini ifodalaydi. Faoliyatli
komponent ma’naviy qadriyatlarning amaliy xatti-harakatlarda namoyon bélisi bilan
bogliq. Refleksiv komponent esa saxsning 6z qarorlari va xulg-atvorini tahlil qilis,
kamgiliklarini anglas va 6zini 6zi takomillastiris qobiliyatini aks ettiradi.

Talabalar ma’naviy kompetensiyasining tarkibiy komponentlari
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Komponentlar Mazmuni Rivojlantiris usullari
Kognitiv Ma’naviy-axlogiy bilimlar Ma’ruza, seminar, suhbat
Aksiologik Qadriyatli yonalislar va e’tiqod Munozara, esse, tahliliy
topshiriglar
Faoliyatli Ma’naviy bilimlarni amaliyotda Ijtimoiy loyiha, kongillilik
qollas faoliyati
Refleksiv Ozini 6zi anglas va baholas Portfolio, refleksiv kundalik

Manba: muallifning konseptual yondasuvi asosida tuzilgan.

Kompetensiyaviy yondasuvning pedagogik ahamiyati sundaki, u talabani
tarbiyaviy faoliyatning passiv istirok¢isidan faol subyektiga aylantirigsga xizmat qiladi.
Talaba ma’naviy gadriyatlarni faqat eslab qolis bilan ¢eklanmasdan, ularning mazmunini
anglaydi, turli vaziyatlarda qollaydi va 6z saxsiy tajribasi orqali boyitadi.

Ma’naviy tarbiya samaradorligini osirisning pedagogik mexanizmlari

Oliy ta’lim muassasalarida talabalar ma’naviyatini rivojlantirisning samaradorligi
pedagogik jarayonning togri taskil etilisi, ta’lim mazmunining hayotiy ehtiyojlarga
mosligi va tarbiyaviy faoliyatda innovatsion metodlardan foydalanis darajasiga bogliq.
Biringidan, ma’naviy tarbiya jarayonida saxsga yonaltirilgan yondasuvdan foydalanis
muhimdir. Har bir talabaning individual xususiyatlari, qiziqislari, ehtiyojlari va ijtimoiy
tajribasini hisobga olis tarbiyaviy faoliyatning samaradorligini osirigga yordam beradi.
Ikkinc¢idan, ma’naviy tarbiyani kasbiy ta’lim bilan integratsiyalas zarur. Talabalarning
tanlagan mutaxassisligiga mos kasbiy etika, ijtimoiy mas’uliyat, muloqot madaniyati va
akademik halollik masalalarini 6quv jarayoniga kiritish ma’naviy kompetensiyalarning
amaliy ahamiyatini osiradi. U¢ing¢idan, interfaol pedagogik texnologiyalardan foydalanis
talabalarning mustaqil fikrlasi, tanqidiy tahlil qilisi va axloqiy qaror qabul qilis
qobiliyatlarini rivojlantirisga xizmat qiladi. Ayniqgsa, keys-stadi, debat, loyiha metodi,
rolli 0yinlar va muammoli vaziyatlar tahlili ma’naviy-axloqiy tarbiya jarayonida samarali
metodik imkoniyatlarga ega. Tortingidan, oliy ta’lim muassasasi, oila va mahalla
ortasidagi hamkorlikni rivojlantiris talabalar ma’naviy tarbiyasining uzluksizligini
ta’minlasda muhimdir. Bunday hamkorlik talabalarni ijtimoiy loyihalarga jalb etis,
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avlodlararo mulogotni rivojlantiris va ijtimoiy mas’uliyatni mustahkamlas imkonini
beradi.

Talabalar ma’naviyatini rivojlantirisning pedagogik mexanizmlari

Pedagogik mexanizm Amalga osiris sakllari Kutilayotgan samarasi
Saxsga yonaltirilgan Individual suhbat, maslahat, = Saxsiy ma’naviy rivojlanis
yondasuv topshiriq
Ta’lim va tarbiya Fanlararo loyiha, kasbiy etika Bilim va gadriyatlar
integratsiyasi uygunligi
Interfaol metodlar Debat, keys-stadi, rolli 6yin ~ Mustaqil fikrlas va axloqiy
garor
Ijtimoiy hamkorlik Oila, mahalla, jamoat [jtimoiy mas’uliyat va
taskilotlari bilan islas faollik
Ragamli texnologiyalar Elektron portfolio, Axborot madaniyati va
multimedia resurslari mustaqil ta’lim

Manba: muallif tomonidan nazariy umumlastiris asosida islab ¢iqilgan.

Mazkur mexanizmlarni amalga osirisda ma’naviy tarbiya natijalarini muntazam
monitoring qilis muhim ahamiyatga ega. Bunda talabalarning ma’naviy bilimlari,
qadriyatli yonaliglari, ijtimoiy faolligi va refleksiv qobiliyatlarini baholagda kuzatuv,
suhbat, anketa, portfolio va amaliy topshiriglardan kompleks foydalanis magsadga
muvofiqdir. Ma’naviy rivojlanis natijalarini baholasda fagat miqdoriy korsatkiclarga
tayanis yetarli emas. Talabalarning xulqg-atvoridagi 1jobiy Ozgarislar, ijtimoiy
munosabatlarga yondasuvi, axloqiy qarorlarni asoslas qobiliyati va 06zini 06zi
rivojlantirisga intilisi ham sifat jihatidan tahlil qilinisi zarur. Suningdek, talabalarning
ma’naviy dunyoqarasi va qadriyatli yonalislarini baholas jarayoni ularning saxsiy
erkinligi, vijdon erkinligi va fikrlar xilma-xilligiga hurmat tamoyillariga asoslanishi
lozim. Ma’naviy tarbiyaning asosiy magqsadi talabalarga tayyor qarashlarni majburiy
singdiris emas, balki ularda ongli axloqiy tanlov, mas’uliyatli faoliyat va mustaqil fikrlas
kompetensiyalarini rivojlantirisdan iboratdir.
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XULOSA

Oliy ta’lim muassasasi talabalarining ma’naviyatini rivojlantiris zamonaviy jamiyat
taraqgiyotining muhim ijtimoiy-pedagogik zaruriyatlaridan biri hisoblanadi. Globallasuv,
ragamli transformatsiya va ijtimoiy-madaniy 6zgarislar saroitida yoshlarning ma’naviy-
axlogqly dunyoqarasini sakllantirig, millly va umuminsoniy qadriyatlarga hurmatini
mustahkamlas hamda fuqgarolik mas’uliyatini rivojlantiris oliy ta’lim tizimining ustuvor
vazifalaridandir. Nazariy tahlil asosida talabalar ma’naviyatini rivojlantirisning
samaradorligi ta’lim va tarbiya integratsiyasi, kompetensiyaviy yondasuv, innovatsion
pedagogik texnologiyalar hamda ijtimoiy hamkorlik mexanizmlarining 6zaro uygunligiga
bogliq ekanligi asoslandi. Ma’naviy tarbiya jarayonini tizimli taskil etis talabalarning
axloqiy tafakkuri, ijtimoiy faolligi, kasbiy madaniyati va mustaqil qaror gabul qilis
qobiliyatlarini rivojlantiris ugun pedagogik imkoniyatlar yaratadi. Su bois oliy ta’lim
muassasalarida ma’naviy tarbiyaning mazmunini zamonaviy ijtimoiy ehtiyojlar asosida
takomillastiris, talabalarni 1jtimoiy-amaliy faoliyatga keng jalb etis va ma’naviy rivojlanis
natijalarini kompleks baholas mexanizmlarini islab ¢iqis maqgsadga muvofiqdir. Mazkur
yonalisdagi iz¢il pedagogik faoliyat ma’naviy yetuk, ijtimoiy mas’uliyatli va
raqobatbardos mutaxassislarni tayyorlasga xizmat qiladi.
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Annotatsiya

Ushbu magqolada ingliz tilini xorijiy til sifatida o‘rganuvchilarda pragmatik
kompetensiyani rivojlantirishda auditoriya ichidagi muloqotning o‘rni tahlil qilinadi.
Pragmatik kompetensiyaning nazariy asoslari, uning kommunikativ kompetensiya bilan
bog‘ligligi hamda o‘qituvchi va o‘quvchilar o‘rtasidagi o‘zaro muloqotning til o‘rganish
jarayoniga ta’siri yoritiladi. Shuningdek, juftlikda ishlash, guruh muhokamalari, rolli
o‘yinlar, muammoli vaziyatlarni hal qilish va kommunikativ topshiriglarning
o‘quvchilarda nutqiy vaziyatga mos til vositalarini tanlash, muloyimlik strategiyalaridan
foydalanish va muloqot magsadini to‘g‘ri ifodalash ko‘nikmalarini shakllantirishdagi
ahamiyati ko‘rib chiqgiladi. Maqolada pragmatik kompetensiyani rivojlantirishda
madaniyatlararo xabardorlik, o‘qituvchining fikr-mulohazalari va qulay ta’lim muhitining
ahamiyati ham ta’kidlanadi. Tadqiqot mavjud ilmiy adabiyotlarni tahlil qilishga
asoslangan bo‘lib, uning natijalari ingliz tili darslarida interaktiv va kommunikativ
yondashuvlarni samarali qo‘llash bo‘yicha pedagogik tavsiyalar ishlab chiqgishga xizmat
giladi.
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Kalit so’zlar: pragmatik kompetensiya, ingliz tilini xorijiy til sifatida o‘qitish,
auditoriya muloqoti, kommunikativ kompetensiya, interaktiv ta’lim, nutqly aktlar,
madaniyatlararo mulogot.

Abstract

This article examines the role of classroom interaction in developing pragmatic
competence among English as a Foreign Language (EFL) learners. It explores the
theoretical foundations of pragmatic competence, its relationship with communicative
competence, and the contribution of teacher—student and peer interaction to language
learning. Particular attention is given to pair work, group discussions, role-playing,
problem-solving activities, and communicative tasks as effective ways of helping learners
select contextually appropriate expressions, employ politeness strategies, and
communicate their intentions successfully. The article also highlights the importance of
intercultural awareness, constructive teacher feedback, and a supportive classroom
environment in promoting pragmatic development. The study adopts a literature-based
analytical approach, drawing on relevant theoretical perspectives and research in applied
linguistics and second language acquisition. The findings of the literature review suggest
that purposeful classroom interaction can provide valuable opportunities for learners to
develop their awareness of social and cultural aspects of language use. The article offers
pedagogical implications for integrating interactive and communicative approaches into
EFL instruction to improve learners’ practical communication skills.

Key words: pragmatic competence, English as a Foreign Language, classroom
interaction, communicative competence, interactive learning, speech acts, intercultural
communication,

AHHOTALIUSA

B cratee paccmarpuBaercs poiib B3aUMOACHCTBUS B y4eOHOW ayauTOpUU B
Pa3BUTUU IPArMaTHYECKOW KOMIIETEHIINY YUYAIIUXCSl, U3YYaIOIUX AaHTJIMUCKUU S3bIK KaK
WHOCTPAHHBIN. PacKpBIBalOTCS TEOPETUUECKUE OCHOBBI MPAarMaTH4eCKOW KOMIIETEHIINH,
€€ B3aUMOCBSI3b C KOMMYHMKATHBHOM KOMIIETEHLIMEH, a TakKe 3HA4YCHUE
B3aUMOJICHCTBUS MEXKJYy VYYUTEIEM W YYallUMUCSI U OOIICHUS MEXIy CaMUMU
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y4YalIMMHUCs B IIpoliecce u3yueHus si3bika. Ocoboe BHUMaHUE yensercs paboTe B mapax,
IPYHIOBBIM JTUCKYCCHUSIM, DPOJIEBBIM HIpaM, pPELICHUI0 NPOOJEMHBIX CUTyallUd MU
KOMMYHUKATHBHBIM 3aJaHUSIM, KOTOPbIE TOMOTAIOT y4YallUMCsl BbIOMpATh SI3bIKOBBIE
CpelICTBa B COOTBETCTBUH C PEUYEBOM CUTYAILMEH, UCIIOJIb30BaTh CTPATETHH BEXKIUBOCTH
M YCIEUHO BbIpakaTh CBOM KOMMYHHUKAaTHUBHbIE HaMmepeHHs. B craTee Takxke
MOAYEPKUBACTCS 3HAYEHUE MEXKKYJbTYPHOW OCBEAOMIIEHHOCTH, KOHCTPYKTHBHOM
0o0paTHOM CBSI3M CO CTOPOHBI IpEnojaBaresis U OJAaronpusATHON y4eOHOU cpenbl A
pa3BUTHS INpAarMaTUYECKUX HABBIKOB. lcclenoBaHME OCHOBAHO Ha aHAJIW3€ HAy4YHOHU
JUTEPATYPBI 10 NPUKIATHOW JIMHTBUCTUKE U YCBOCHHUIO BTOPOTO s3bIKA. Pe3ysbrarhl
aHaJIM3a MOKa3bIBAIOT, YTO LIEJICHAIIPABICHHOE B3aMMOJICHCTBHE B ayJUTOPHUH CO3HAET
BO3MOYKHOCTH JUII DPa3BUTHsI IIOHMMAHHS COLMAJIBHBIX W KYJIbTYPHBIX aCIIEKTOB
UCIIOJIb30BaHUsl fA3bIKa. B cTarbe mNpeiaraloTcsi METOJUYECKHE PEKOMEHIALNH T10
WHTETPAllMd HMHTEPAKTHUBHBIX W KOMMYHHMKATUBHBIX IOJXOJOB B IMPENOJABAHUE
AHTJIMKACKOTO $I3bIKA KaK MHOCTPAHHOTO C LIEJbIO COBEPIIEHCTBOBAHMS MPAKTUUECKUX
HABBIKOB OOIIEHUS yYalTUXCS.

KarueBble ciioBa: nparmaTuyeckas KOMIETEHUHWs, AHTVIMMCKAN S3BIK KAk
MHOCTPAHHBIM, B3aUMOJIECHCTBHE B AayJIUTOPUU, KOMMYHHMKATHBHAs KOMIIETEHLHS,
MHTEPaKTUBHOE 00yUYEHHUE, pEUEBbIE AKThI, MEKKYJIbTYpHast KOMMYHHUKAIHS.

INTRODUCTION

English has become one of the most widely used languages for international
communication, education, business, technology, and cultural exchange. As a result,
English language teaching increasingly emphasizes the development of communicative
competence rather than the memorization of grammatical rules and vocabulary items
alone. Learners are expected not only to produce grammatically correct sentences but also
to use language appropriately in different communicative situations. In this context,
pragmatic competence has become an important area of research in applied linguistics and
foreign language education.

Pragmatic competence involves understanding how meaning is communicated
through language in particular social and cultural contexts. It enables speakers to
recognize the intentions behind utterances, select appropriate expressions, interpret
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indirect meanings, and respond effectively to other people. For example, a learner may
know the grammatical structure of a question but may not understand how to make a polite
request to a teacher, disagree respectfully with a classmate, or apologize appropriately
after making a mistake. Such situations demonstrate that grammatical knowledge does not
automatically guarantee successful communication.

In English as a Foreign Language classrooms, the development of pragmatic
competence is particularly important because learners often have limited opportunities to
interact with English speakers outside the educational environment. For many learners,
the classroom represents the main setting in which they encounter authentic
communicative situations and practise using English for meaningful purposes. Therefore,
classroom interaction can provide an important foundation for developing pragmatic
awareness and practical communication skills. Traditional language teaching methods
have frequently placed considerable emphasis on grammatical accuracy, translation, and
written exercises. Although these approaches can contribute to linguistic development,
they may not provide sufficient opportunities for learners to understand the social
functions of language. Modern communicative approaches recognize that language
learning is a social process in which interaction, collaboration, feedback, and meaningful
communication contribute to the development of communicative ability. Consequently,
integrating pragmatic objectives into classroom activities can help learners become more
confident, flexible, and effective English users. The purpose of this article is to examine
the role of classroom interaction in developing pragmatic competence among EFL
learners. It explores the theoretical foundations of pragmatic competence, explains how
interaction supports pragmatic development, identifies effective classroom strategies, and
discusses the challenges and pedagogical implications associated with pragmatic
instruction.

The Concept of Pragmatic Competence in Foreign Language Learning

Pragmatic competence is generally understood as the ability to interpret and produce
language appropriately in relation to communicative purposes, social relationships, and
contextual expectations. It includes knowledge of what to say, how to say it, when to say
it, and how to interpret what other people mean. Unlike grammatical competence, which
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primarily concerns the structural rules of language, pragmatic competence focuses on the
relationship between linguistic expressions and their use in communication. The concept
of communicative competence was significantly developed by Dell Hymes, who argued
that knowing a language involves more than understanding its grammatical structure.
Speakers must also know how to use language appropriately within a particular
community. This perspective challenged approaches that treated language primarily as a
formal system and encouraged researchers and educators to consider the social and
cultural dimensions of communication. Later, Canale and Swain developed a model of
communicative competence that included grammatical competence, sociolinguistic
competence, and strategic competence. Their framework contributed to the understanding
that effective communication depends on several interconnected abilities. Pragmatic
competence is closely associated with these dimensions, particularly sociolinguistic
competence, because it requires learners to understand the relationship between language
choices and social contexts. In subsequent models of communicative language ability,
pragmatic knowledge has also been discussed in relation to functional language use and
the organization of discourse. Pragmatic competence includes several related abilities.
One important component is the ability to perform speech acts, such as requesting,
apologizing, thanking, refusing, inviting, promising, and expressing disagreement. Each
speech act can be realized through different linguistic forms depending on the context and
the relationship between speakers. For instance, a learner may say “Give me your pen”
when speaking to a classmate, but “Could I borrow your pen, please?”” may be more
suitable in a formal or unfamiliar situation. Both expressions can communicate a request,
yet they differ in politeness and interpersonal effect. Another important component is
sociopragmatic awareness, which concerns the social factors influencing language use.
These factors include age, social status, familiarity, power relationships, cultural
expectations, and the degree of imposition associated with a request or other
communicative act. Learners need to recognize that an expression appropriate in one
situation may sound too direct, distant, informal, or even impolite in another.

Pragmatic competence also involves pragmalinguistic knowledge, which refers to
the linguistic resources available for expressing particular communicative intentions.
These resources include modal verbs, indirect questions, hedging expressions, discourse
markers, politeness formulas, and different grammatical structures used to soften or
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strengthen a message. Expressions such as “Would you mind helping me?”, “I was
wondering if you could help,” and “Could you possibly explain this?”” demonstrate how
speakers can communicate similar intentions through different linguistic forms.
Furthermore, pragmatic competence requires the interpretation of implied meanings. In
natural communication, speakers do not always express their intentions directly. They
may rely on shared knowledge, contextual clues, intonation, facial expressions, and
indirect language. A statement such as “It is quite cold in here” may function as a simple
observation, but in a particular context it may also imply a request to close a window. EFL
learners must develop the ability to recognize such meanings instead of interpreting every
utterance literally. These dimensions demonstrate that pragmatic competence is complex
and cannot be developed through grammar instruction alone. Learners need opportunities
to observe language in context, interpret communicative intentions, experiment with
different expressions, and reflect on how their language choices affect communication.

Classroom Interaction as a Foundation for Pragmatic Development

Classroom interaction refers to the verbal and nonverbal exchanges that occur
among teachers and learners during the teaching and learning process. It includes teacher
explanations, question-and-answer sessions, pair work, group discussions, collaborative
projects, role-playing, debates, and informal classroom conversations. These forms of
interaction provide learners with opportunities to use English for a range of
communicative purposes. The importance of classroom interaction can be explained
through the social nature of language learning. Language is not simply a collection of
rules that learners memorize individually; it is a means of participating in social activities
and constructing meaning with others. When learners interact in English, they must
consider what their communication partners know, what they intend to communicate, and
how their expressions may be understood. Such processes encourage them to move
beyond the production of isolated sentences and develop a more contextualized
understanding of language. Classroom interaction also creates opportunities for learners
to notice differences between their intended meanings and the meanings understood by
their partners. For example, a learner may make a request that sounds too direct or use an
expression that is inappropriate for a particular situation. A classmate may ask for
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clarification, or the teacher may suggest a more suitable alternative. Through this process,
learners become more aware of how linguistic choices influence the success of
communication. Interaction is particularly valuable because pragmatic knowledge is often
implicit. Learners may understand a polite expression when reading it in a textbook but
may struggle to use it naturally in conversation. Active participation allows them to
practise retrieving appropriate language, responding to unexpected contributions, and
adapting their speech to changing circumstances. Repeated opportunities to communicate
can gradually strengthen their ability to select expressions that suit particular situations.
Moreover, interaction can help learners develop confidence in using English. Students
who have limited experience with spontaneous communication may rely heavily on
memorized sentences or avoid speaking because they fear making mistakes. A supportive
classroom environment encourages them to experiment with language, ask questions,
clarify misunderstandings, and learn from unsuccessful interactions. When teachers treat
errors as opportunities for development rather than reasons for embarrassment, students
are more likely to participate actively. The relationship between classroom interaction and
pragmatic competence is therefore reciprocal. Interaction provides opportunities to
develop pragmatic knowledge, while increasing pragmatic awareness enables learners to
participate more effectively in subsequent interactions. Teachers can strengthen this
relationship by designing activities that require learners to make meaningful choices about
what to say, how to say it, and how to respond to others.

The Role of Teacher-Student Interaction

Teacher—student interaction is an important source of pragmatic input in EFL
classrooms. Teachers serve not only as providers of linguistic knowledge but also as
models of communicative behavior. Their use of greetings, requests, instructions,
feedback, encouragement, disagreement, and clarification demonstrates how English can
be used to achieve different purposes in educational settings. When teachers communicate
naturally and appropriately, learners can observe how expressions vary according to
context. For instance, a teacher may say “Could you open your books, please?” when
giving a polite instruction, “Would you mind repeating your answer?”” when requesting
clarification, or “That is an interesting point, but let us consider another possibility” when
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responding to a different opinion. These expressions illustrate how teachers can integrate
pragmatic input into everyday classroom communication.

The quality of teacher questions also influences the development of pragmatic
competence. Questions that require only one-word answers may provide limited
opportunities for extended interaction. In contrast, open-ended questions encourage
learners to explain their ideas, justify their opinions, respond to classmates, and use
appropriate discourse strategies. Questions such as “What would you say in this
situation?”, “How could you make this request more polite?” and “Why might this
expression be unsuitable here?” direct learners' attention toward the relationship between
language and context. Teacher feedback is equally important. When a learner produces an
expression that is grammatically correct but pragmatically inappropriate, the teacher can
explain the difference between linguistic accuracy and contextual suitability. For example,
if a student uses an overly direct refusal in a formal situation, the teacher can introduce
alternatives such as “I am afraid 1 cannot,” “I would love to, but I have another
commitment,” or “Thank you for inviting me, but unfortunately I will not be able to
attend.” However, pragmatic instruction should not depend entirely on explicit correction.
Constant interruption can reduce fluency and discourage participation. Teachers should
consider the communicative purpose of the activity and provide feedback at an appropriate
moment. During fluency-based tasks, it may be more effective to note recurring pragmatic
problems and discuss them after the activity. During focused practice, immediate guidance
may be more useful. Teachers should also recognize that pragmatic conventions are not
always universal. Expressions that are considered polite in one cultural setting may be
interpreted differently in another. Rather than presenting a single expression as the only
correct option, teachers can explain the social expectations associated with different
choices and encourage learners to consider the context, relationship, and communicative
goal.

LITERATURE REVIEW AND METHODOLOGY

Pragmatic competence has become an important area of research in applied
linguistics and foreign language education because it concerns learners' ability to use
language appropriately in different social and communicative contexts. Researchers have
increasingly emphasized that successful communication requires more than grammatical
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accuracy and vocabulary knowledge. It also involves understanding speakers' intentions,
interpreting implied meanings, selecting appropriate expressions, and recognizing the
social conventions that influence language use. In English as a Foreign Language (EFL)
education, pragmatic competence is particularly significant because learners may have
limited opportunities to participate in authentic English communication outside the
classroom. One of the foundational contributions to the understanding of communicative
competence was made by Hymes, who argued that language knowledge includes the
ability to use linguistic forms appropriately within particular social situations. His
perspective challenged approaches that focused exclusively on grammatical competence
and established a theoretical basis for investigating language as a form of social
interaction. This perspective is relevant to EFL classrooms because learners must develop
the ability to select expressions according to communicative purposes, social
relationships, and contextual expectations.

Canale and Swain further developed the concept of communicative competence by
identifying grammatical, sociolinguistic, and strategic dimensions. Their framework
demonstrated that effective communication involves the integration of linguistic
knowledge and the ability to use language appropriately. From this perspective, pragmatic
competence is closely associated with sociolinguistic awareness and the strategic
resources learners employ to overcome communication difficulties. These dimensions
suggest that language instruction should provide opportunities for learners to practise both
accurate language production and contextually appropriate communication. Bachman's
model of communicative language ability also contributed to the theoretical understanding
of pragmatic competence. His framework distinguished organizational knowledge from
pragmatic knowledge, emphasizing the importance of understanding the relationship
between linguistic forms, communicative functions, and contextual meaning. This
distinction is particularly important in foreign language teaching because learners may
produce grammatically correct sentences without fully understanding their interpersonal
implications. Therefore, pragmatic instruction should help learners recognize how
different expressions can communicate similar intentions while producing different
effects in particular situations.

Research by Kasper and Rose has further highlighted the importance of pragmatic
development in second language acquisition. Their work examines how learners acquire
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the ability to perform speech acts, interpret communicative intentions, and use language
in socially appropriate ways. Their research also supports the importance of providing
learners with opportunities to encounter pragmatic features and practise them in
meaningful contexts. From this perspective, classroom activities should not be limited to
presenting expressions and their translations; they should also encourage learners to
explore how language choices depend on the situation and the relationship between
speakers. Bardovi-Harlig's research has contributed to the understanding of interlanguage
pragmatics, which investigates how second language learners develop pragmatic
knowledge and how their language use differs from that of more experienced speakers.
This area of research emphasizes the relationship between linguistic development and the
acquisition of context-sensitive communicative behavior. It also suggests that pragmatic
competence should be considered an important component of language learning rather
than an ability that develops automatically alongside grammar and vocabulary.

The role of interaction in language acquisition has also received considerable
attention. Long's interaction hypothesis emphasizes the importance of interaction and
negotiation of meaning in second language development. When learners experience
communication difficulties, they may ask questions, request clarification, repeat
information, or modify their utterances. These processes can help them understand
language input and recognize differences between intended and interpreted meanings.
Although negotiation of meaning does not automatically guarantee pragmatic
development, it creates opportunities for learners to practise communicative strategies that
are essential for successful interaction. Vygotsky's sociocultural perspective provides
another important theoretical foundation for understanding classroom interaction.
According to this perspective, learning develops through social participation,
collaboration, and guided assistance. In language education, interaction with teachers and
peers can help learners perform communicative tasks that they might initially find difficult
to complete independently. Through collaborative activities, learners can observe
language use, receive feedback, and gradually develop greater control over their
communicative behavior. This perspective supports the use of pair work, group
discussions, role-playing, and collaborative problem-solving in pragmatic instruction.

Methodology
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The present article adopts a qualitative, descriptive, and literature-based research
approach to examine the role of classroom interaction in developing pragmatic
competence among EFL learners. This approach is appropriate because the main purpose
of the study is to analyze existing theoretical perspectives, synthesize relevant research
findings, and identify pedagogical practices that can support the development of
contextually appropriate language use. The research focuses on the relationship between
pragmatic competence and classroom interaction, with particular attention to teacher—
student communication, peer interaction, communicative activities, feedback, and
intercultural awareness. The study considers how these elements can contribute to
learners' ability to perform speech acts, interpret communicative intentions, express
opinions, make requests, respond to others, and adapt their language to different social
situations. The methodological framework is based on the analysis of academic literature
in applied linguistics, second language acquisition, communicative language teaching,
and interlanguage pragmatics. Foundational theoretical works by Hymes, Canale and
Swain, Bachman, Long, and Vygotsky provide the conceptual basis for examining
communicative competence and interaction. Research by Kasper and Rose, Bardovi-
Harlig, and Taguchi contributes to the analysis of pragmatic development and the role of
instruction in second language learning. The Common European Framework of Reference
for Languages provides an additional perspective on communicative interaction and
sociolinguistic appropriateness. The literature analysis follows a thematic approach.
Relevant concepts and arguments are organized around several interconnected themes,
including the definition of pragmatic competence, the relationship between interaction
and language acquisition, the contribution of teacher and peer communication, the
effectiveness of interactive teaching strategies, and the challenges of pragmatic
instruction. Comparing these themes makes it possible to identify common principles
across different theoretical perspectives and explain their relevance to EFL classroom
practice.

RESULTS

The analysis of the relevant literature indicates that classroom interaction plays an
important role in supporting the development of pragmatic competence among English as
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a Foreign Language (EFL) learners. The reviewed theoretical perspectives suggest that
effective communication depends not only on grammatical accuracy and vocabulary
knowledge but also on learners' ability to interpret communicative intentions, select
appropriate expressions, and adjust their language according to social and cultural
contexts. The results of the literature-based analysis are organized around the main themes
identified in the research, including communicative interaction, teacher—student
communication, peer collaboration, interactive teaching strategies, pragmatic awareness,
and the challenges associated with pragmatic instruction. One of the main findings is that
meaningful classroom interaction provides learners with opportunities to connect
linguistic knowledge with practical communication. Traditional activities that focus
exclusively on grammatical structures may help learners construct accurate sentences, but
they do not necessarily prepare them to communicate appropriately in different social
situations. In contrast, interactive tasks require learners to consider their communicative
purposes, respond to other speakers, and select expressions that correspond to the context.
This finding is consistent with communicative approaches to language teaching, which
emphasize the importance of using language to achieve meaningful objectives. Classroom
interaction can therefore help learners understand the relationship between linguistic
forms and their communicative functions. Another important finding concerns the
contribution of teacher—student interaction to pragmatic development. Teachers provide
learners with examples of appropriate language use through instructions, questions,
explanations, feedback, and everyday classroom conversations. These exchanges expose
students to different ways of making requests, expressing opinions, asking for
clarification, agreeing, disagreeing, and responding politely. The analysis suggests that
teachers can strengthen pragmatic awareness by explaining why particular expressions are
suitable in specific situations. For example, learners can compare direct requests with
more indirect and polite alternatives and discuss how the relationship between speakers
influences their choice of language. Such practices can help students develop a more
flexible understanding of English communication.

The analysis also highlights the importance of peer interaction. Pair work and group
activities create opportunities for learners to use English for a variety of communicative
purposes while responding to the contributions of their classmates. Through collaborative
tasks, students can practise turn-taking, clarification, negotiation of meaning, and the
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expression of agreement or disagreement. These activities can also increase the amount
of time learners spend using English during lessons. Peer interaction is particularly
valuable when students are required to exchange information, make joint decisions, or
solve problems because communication becomes necessary for completing the task.
However, the benefits depend on the quality of the interaction, the relevance of the
activities, and the guidance provided by the teacher. A further result concerns the
pedagogical value of role-playing and contextualized communicative tasks. The reviewed
literature supports the use of simulated real-life situations as opportunities to practise
speech acts and sociolinguistic choices. Activities involving shopping, asking for
directions, inviting friends, apologizing, requesting assistance, and communicating with
teachers can help learners explore how expressions change according to the
communicative situation. Role-playing allows students to experiment with different
language forms and compare the effects of alternative expressions. When followed by
reflection and feedback, these activities can promote a deeper understanding of pragmatic
appropriateness and encourage learners to apply their knowledge in new contexts.
Overall, the results of the literature review suggest that classroom interaction is an
important pedagogical resource for developing pragmatic competence among EFL
learners. Teacher—student exchanges, peer collaboration, contextualized activities,
intercultural comparisons, and constructive feedback can contribute to learners'
understanding of how English functions in social communication. At the same time, the
analysis indicates that successful pragmatic instruction requires deliberate planning and
sustained attention to contextual language use. Since the present study is based on existing
literature rather than original empirical data, these conclusions represent a synthesis of
theoretical and research-based perspectives and should not be interpreted as measured
effects from a newly conducted classroom experiment. Future empirical research could
investigate these relationships through classroom observations, pragmatic performance
assessments, and comparisons of instructional approaches across different learner groups.

Conclusion

Pragmatic competence is an essential dimension of successful English language
learning because it enables learners to use linguistic knowledge appropriately in different
social and communicative contexts. The ability to communicate effectively requires more
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than grammatical accuracy and vocabulary knowledge; it also involves understanding
speakers' intentions, interpreting implied meanings, selecting suitable expressions, and
adapting language to interpersonal relationships and cultural expectations. Classroom
interaction provides valuable opportunities for developing these abilities. Through
teacher—student exchanges, peer discussions, role-playing, information-gap activities,
collaborative problem-solving, and dialogue analysis, learners can practise a wide range
of communicative functions and become more aware of the social dimensions of language.
These activities encourage learners to negotiate meaning, clarify misunderstandings,
express opinions, make requests, and respond appropriately to others. The effectiveness
of classroom interaction depends on the quality of instructional design and the learning
environment. Teachers need to provide meaningful communicative tasks, model
appropriate language use, offer constructive feedback, and encourage reflection on
pragmatic choices. They should also consider learners' proficiency levels, cultural
backgrounds, classroom size, and educational objectives when selecting activities.
Although challenges such as limited instructional time, examination pressure, and
insufficient exposure to authentic communication may restrict pragmatic development,
these difficulties can be addressed through carefully planned interactive lessons and the
integration of pragmatic objectives into regular language instruction. Even simple
classroom exchanges can become opportunities for learners to develop communicative
awareness when teachers explicitly connect language forms with their social functions.
Ultimately, developing pragmatic competence should be regarded as an integral part of
EFL education. Learners who understand not only what English expressions mean but
also when, why, and how to use them are better prepared to participate in real-life
communication. By making classroom interaction purposeful, inclusive, and context-
sensitive, teachers can help learners become more confident, competent, and culturally
aware users of English.
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Annotatsiya. Magolada mahalliy lignin va lignosulfonat xomashyolari asosida
funksional modifikatsiyalangan antikorrozion kompozitsiyalar olishning ilmiy-texnologik
asoslari tahlil gilingan. Lignosulfonat molekulasidagi sulfonat, gidroksil, karboksil va
aromatik guruhlarning metall yuzasiga adsorbsiyalanishi, himoya plyonkasi hosil gilishi
hamda epoksi va fosfat qoplamalar bilan sinergik ta’siri ko‘rib chiqgilgan. 2023—-2026-
yillarda e’lon qilingan tadqiqotlar natijalari asosida natriy lignosulfonatning halloysit
nanotubalari, rux-fosfat tizimi va kimyoviy modifikatsiyalangan hosilalari bilan
qo‘llanishi qiyoslangan. Tahlil funksional modifikatsiya, nazoratli ajralish va qoplama
matritsasiga integratsiya qilish korroziyaga chidamlilikni sezilarli oshirishini ko‘rsatadi.
Mahalliy xomashyo uchun sulfonatlash—tozalash—modifikatsiyalash—kompozitsiyalash
ketma-ketligiga asoslangan texnologik model taklif etilgan.

Kalit so‘zlar: lignosulfonat, lignin, korroziya, antikorrozion qoplama, funksional
modifikatsiya, epoksi kompozit, rux-fosfat, adsorbsiya, mahalliy xomashyo.

AHHOTauMs. B crarbe npoaHanM3MpPOBAHBI HAYYHO-TEXHOJOTMYECKUE OCHOBBI
IMMOJIYYCHUA AHTHKOPPO3HMOHHBIX KOMHOSI/IHI/Iﬁ Ha OCHOBE€ MECCTHOI'O JIMTHHUHOBOI'O H
JUTHOCYJIH(OHATHOTO CBIPBSL. PaccmoTpensl azcopOuus CyJb(OHATHBIX,
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T'MAPOKCUJIbHBIX, Kap6OKCHJIBHLIX N apOMAaTHYCCKUX TI'PYIIII HA IIOBCPXHOCTU MCTAJLIA,
O6p8,30BaHI/I€ BaHIHTHOfI IIJICHKH, a TaKXeE CUHCPICTHUYCCKOC I[GﬁCTBI/IC
JIUTHOCYJIb()OHATOB C OIOKCUAHBIMH M (ochaTHRIMU NOKpeITHAMUA. Ha ocHoBe
uccinenoBanuii 2023—-2026 rr. conocTaBiIeHO MPUMEHEHUE JUTHOCYIb(OHATA HATPHS B
CHUCTEeMax C TaJUTya3UTHBIMH HAHOTPYOKaMH, HHUHK-POCHATHBIMH MOKPBHITUIMU H
XUMHUYECCKU MOI[I/I(l)I/IL[I/IpOBaHHBIMI/I IMPOU3BOJAHBIMU. HOKa3aH0, qTo beHKHI/IOHaJIBHaH
MOI[I/I(l)I/IKaHI/ISI, KOHTPOJHUPYEMOC BBICBO60)KI[€HI/Ie U UHTCrpanus B MaTpully IMOKPBITUA
CYIICCTBCHHO ITOBLIMIAOT KOPPO3NOHHYIO CTOMKOCTb. I[JI}I MCCTHOI'O CBhIPpBA IIPCATIOKCHA
TEXHOJIOTHYECKAA CXEMa C I10CJIIEA0BATCIIbHBIMHU CTaIUAMU CYJIB(i)OHHpOBaHI/IH, O4YMCTKH,
MOI[I/I(I)I/IK&LIHI/I U ITOJIYUYCHHA KOMIIO3HTA.

KiroueBnie cJioBa: JII/IFHOC}/J]B(l)OHaT, JIMTHUH, KOPPO3H:A, AaHTHKOPPO3HOHHOC
MOKPBITHE, (PYHKUMOHAIbHAs MOAU(UKAIMS, SMOKCUIHBI KOMIIO3UT, IUHK-(pocdar,
a7IcopOLIMsi, MECTHOE ChIPhE.

Abstract. This article analyzes the scientific and technological basis for producing
environmentally oriented anticorrosion compositions from local lignin and lignosulfonate
feedstocks. The roles of sulfonate, hydroxyl, carboxyl, and aromatic groups in adsorption
on metal surfaces, protective-film formation, and synergistic interaction with epoxy and
phosphate coatings are considered. Published results from 2023-2026 are compared for
sodium lignosulfonate used in halloysite nanotube systems, zinc-phosphate coatings, and
chemically modified lignosulfonate derivatives. The analysis shows that functional
modification, controlled release, and integration into a coating matrix can substantially
improve corrosion protection. A technological route based on sulfonation, purification,
functional modification, and composite formulation is proposed for local raw materials.

Keywords: lignosulfonate, lignin, corrosion, anticorrosion coating, functional
modification, epoxy composite, zinc phosphate, adsorption, local feedstock.

1. KIRISH

Korroziya metall konstruksiyalar, quvurlar, rezervuarlar, issiglik almashinish
uskunalari va transport vositalarining xizmat muddatini gisqartiradigan asosiy fizik-
kimyoviy omillardan biridir. An’anaviy korroziya ingibitorlarining bir qismi yuqori
toksikligi, ekologik xavfi yoki import xomashyoga bog‘ligligi sababli zamonaviy “yashil
kimyo” talablariga to‘liq mos kelmaydi. Shu sababli qayta tiklanuvchi va mahalliy
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manbalardan olinadigan tabiiy polimerlar asosida samarali himoya materiallarini yaratish
muhim ilmiy-amaliy yo‘nalishga aylangan.

Lignin o‘simlik biomassasining sellyulozadan keyingi eng ko‘p uchraydigan tabiiy
aromatik polimerlaridan biridir. Uning sulfonatlangan hosilalari — lignosulfonatlar —
suvda eruvchanligi, ko‘p sonli funksional guruhlari, dispersiyalash qobiliyati va metall
yuzasi bilan o‘zaro ta’sirlashish xususiyati tufayli antikorrozion tizimlar uchun qizigarli
xomashyo hisoblanadi. Lignosulfonat tarkibidagi sulfonat, fenolik gidroksil, alifatik
gidroksil va karboksil guruhlari temir yuzasidagi faol markazlarga adsorbsiyalanib, anod
va katod jarayonlarini sekinlashtiruvchi himoya gatlamini shakllantirishi mumkin.

So‘nggi yillarda lignosulfonatni fagat oddiy ingibitor sifatida emas, balki kimyoviy
modifikatsiyalangan faol komponent, nanokonteynerga yuklangan ‘“aqlli” inhibitor va
fosfat yoki epoksi qoplamalarning funksional qo‘shimchasi sifatida qo‘llash yo‘nalishi
shakllandi. 2026-yilda kimyoviy modifikatsiyalangan natriy lignosulfonatning adsorbsion
plyonka qayta tashkil topishi orqali vaqt o‘tishi bilan himoya xususiyatini kuchaytirishi
ko‘rsatilgan. Xuddi shu yili natriy lignosulfonat 1,5 g/L. migdorda rux-fosfat qoplamaga
qo‘shilganda korroziya tezligi 65,3 foizga kamaygani aniglangan.

Mahalliy sharoitda qog‘oz-sellyuloza, yog‘ochni qayta ishlash, paxta poyasi,
g‘o‘zapoya, bug‘doy somoni va boshqa lignosellyulozali chiqgindilar lignin asosli
kimyoviy mahsulotlar olish uchun istigbolli xomashyo bo‘lishi mumkin. Biroq mahalliy
xomashyodan olingan lignosulfonatning tarkibi va molekulyar massasi o‘simlik turi
hamda ajratish texnologiyasiga bog‘liq bo‘lgani sababli korroziyaga qarshi
samaradorlikni standartlashtirish, funksional modifikatsiya va kompozitsiya tarkibini
optimallashtirish talab etiladi.

Magolaning magsadi mahalliy lignosulfonat hosilalaridan foydalanib metall
yuzalar uchun ekologik antikorrozion kompozitsiyalar olishning magbul texnologik
yo‘lini asoslash va zamonaviy ilmiy natijalar asosida himoya mexanizmlarini tahlil
gilishdan iborat.

2. METODOLOGIYA VA ADABIYOTLAR TAHLILI
Tadgiqot tahliliy-texnologik xarakterga ega bo‘lib, 2023-2026-yillarda

lignosulfonat va lignin asosli korroziya ingibitorlari hamda qoplamalari bo‘yicha e’lon
qilingan ilmiy ishlardan foydalanildi. Ma’lumotlarni tanlashda metall substrat turi,
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korrozion muhit, lignosulfonatning shakli yoki modifikatsiyasi, elektrokimyoviy baholash
usuli va goplama matritsasi asosiy mezon qilib olindi.

Qiyosiy tahlilda korroziya tezligi, korroziya toki zichligi, qoplama qarshiligi
(Rcoat), zaryad uzatish garshiligi (Rct), ingibirlash samaradorligi va qoplama
mikrostrukturasi asosiy ko‘rsatkich sifatida baholandi. Elektrokimyoviy impedans
spektroskopiyasi (EIS), potentiodinamik qutblanish, gravimetrik usul, FTIR, SEM va
XRD natijalari korroziya mexanizmini talqin qilishda tayanch bo‘ldi.

Adabiyotlarda lignosulfonatning korroziyaga qarshi ta’siri, avvalo, adsorbsiya
hodisasi bilan izohlanadi. Thabet va boshgalar (2024) neytral 1,0 M NaCl mubhitida
lignosulfonatning yumshoq po‘latga adsorbsiyalanish xususiyatlarini gravimetrik,
elektrokimyoviy va hisoblash wusullari bilan o‘rgangan. Tadqiqotda molekuladagi
kislorodli funksional guruhlar va aromatik tizim metall sirtiga bog‘lanishning asosiy
markazlari sifatida talgin gilingan.

Chen va boshqgalar (2026) kimyoviy modifikatsiyalangan natriy lignosulfonatda
korroziya himoyasi vaqt bilan kuchayishini aniglagan. Mualliflar bu holatni adsorbsion
plyonkaning gayta tashkil topishi, molekulalarning yanada tartibli joylashuvi va metall
yuzasida zichrog himoya gatlamining shakllanishi bilan izohlaydi. Bu natija mahalliy
lignosulfonatni funksional modifikatsiyalash zarurligini asoslaydi: oddiy sulfonatlangan
polimerdan ko‘ra magqsadli funksional guruhlar bilan boyitilgan hosila samaraliroq
himoya berishi mumkin.

Huang va boshqgalar (2026) natriy lignosulfonatni past haroratli rux-fosfatlash
vannasiga “yashil” tezlatgich sifatida kiritgan. 1,5 g/LL SLS qoplama kristallarini mayda
va zich holatga keltirgan, korroziya toki zichligi 1,29x10° A/cm? gacha kamaygan va
korroziya tezligi modifikatsiyasiz qoplamaga nisbatan 65,3 foiz past bo‘lgan. Bu natija
lignosulfonat hosilalarini mustaqil inhibitor sifatida emas, balki himoya qoplama
shakllanish jarayonini boshgaruvchi funksional qo‘shimcha sifatida ishlatish istigbolini
ko‘rsatadi.

Yana bir istigbolli yo*‘nalish lignosulfonatni nanokonteynerlarga yuklashdir. 2023-
yilda natriy lignosulfonat halloysit nanotubalariga vakuum yordamida yuklanib,
polielektrolit gqatlamlar orgali pH-ga sezgir ajralish tizimi yaratilgan. Ushbu zarrachalar
epoksi goplamaga qo‘shilganda 3,5% NaCl eritmasida sof epoksiga nisbatan ancha yuqori
elektrokimyoviy qgarshilik gayd etilgan.
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1-jadval. Lignosulfonat asosli antikorrozion tizimlarning giyosiy tavsifi

modifikatsiyalangan
SLS

Uglerodli po‘lat /
korrozion muhit

vaqt bilan gayta
tuziladi va
mustahkamlanadi

Tizim Metall/muhit Asosiy natija Texnologik
mazmun
Adsorbsiya orgali : :

: I
Lignosulfonat Yumshoq po‘lat/ | anod-katod Oddly suv_ I. :
L . . inhibitor tizimlari
ingibitori 1.0 M NacCl jarayonlari

; : uchun mos
sekinlashadi
Kimyoviy Himoya plyonkasi | Funksional

modifikatsiya
samaradorlikni
oshiradi

Past haroratli

1.5g/L SLS + Zn- Yumshoq po‘lat/ | Korroziya tezligi
: fosfat qoplamada
fosfat fosfatlash vannasi | 65.3% kamaygan . .
yashil tezlatgich
. 20 kunda Rct sof Nazoratli
SLS/HNTS + epoksi Q235 po'lat/ epoksidan ~7.4 ajraluvchi aktiv
3.5% NaCl :
baravar yuqori goplama
PSS/PDDA/SLS/HNTS | Q235 po‘lat / 20 kunda Rct pH-sezgir, uzoq
+ epoksi 3.5% NaCl 1.91x10° Q-cm? muddatli himoya
3. NATIJALAR

Tahlil natijalari lignosulfonat hosilalarining korroziyaga garshi samaradorligi uchta
asosly omil bilan belgilanishini ko‘rsatdi: molekulyar funksional guruhlar soni va
joylashuvi; metall yuzasiga adsorbsiyalanish va himoya plyonkasi hosil gilish qobiliyati;
goplama matritsasidagi dispersiyalanish hamda faol komponentning ajralish kinetikasi.
Shuning uchun mabhalliy lignosulfonatning sifati fagat sulfonat guruhlari migdori bilan
emas, balki molekulyar massa tagsimoti, fenolik guruhlar, kul migdori va tozalash darajasi
bilan birgalikda baholanishi kerak.

Rux-fosfat qoplama misolida SLS qo‘shimchasining ta’siri ayniqsa aniq. Huang va
boshqgalar ma’lumotiga ko‘ra, 1,5 g/L SLS qo‘shilgan qoplamaning korroziya tezligi 1,89
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mpy bo‘lib, modifikatsiyasiz qoplamaga nisbatan 65,3 foiz kamaygan. Ushbu nisbatdan
kelib chigib, modifikatsiyasiz tizim uchun korroziya tezligi taxminan 5,45 mpy ni tashkil
etadi. Bu hisob mualliflarning bildirgan kamayish foiziga asoslangan qiyosiy giymat
bo‘lib, alohida yangi tajriba natijasi emas.

SLS bilan modifikatsiyada korroziya tezligining kamayishi
5.45

N
1

w
1

1.89

Korroziya tezligi, mpy
N

Oddiy Zn-fosfat 1.5 g/L SLS bilan
qoplama modifikatsiya

1-rasm. SLS qo ‘shimchasining rux-fosfat goplama korroziya tezligiga ta’siri. Huang va
boshqgalar (2026) ma’lumotlari asosida.

Halloysit nanotubalariga yuklangan lignosulfonat qoplamada passiv “to‘siq” va
faol inhibitor himoyasini birlashtiradi. 20 kun davomida 3,5% NaCl mubhitida sof epoksi
goplamaning Rct giymati 6,034x10* Q-cm? bo‘lgan, SLS/HNTSs qo‘shilgan epoksida
4,47x10* Q-cm?, polielektrolit bilan qoplangan PSS/PDDA/SLS/HNTs tizimida esa
1,91x10° Q-cm? gayd etilgan. So‘nggi qiymat sof epoksidan taxminan 31,7 baravar
yugori. Bu natija nazoratli ajralish texnologiyasi oddiy dispersiyaga garaganda ancha
bargaror himoya berishini ko‘rsatadi.

Mahalliy xomashyo asosida bunday tizimlarni yaratishda halloysitning mavjudligi
yoki narxi cheklov bo‘lishi mumkin. Shu sababli texnologik modelda nanokonteynerli
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variant bilan bir qgatorda fosfat goplama va epoksi matritsaga bevosita funksional
lignosulfonat qo‘shish variantlari ham ko‘zda tutilishi kerak.

20 kun 3.5% NaCl muhitidan keyingi zaryad uzatish garshiligi

1 5 A
1,987V

lOSj

4.5e+04

Rct, Q:cm? (log shkala)

104f

6e+03

Sof epoksi SLS/HNTs PSS/PDDA/SLS/HNTs

2-rasm. 20 kunlik 3,5% NaCl ta’siridan keyingi zaryad uzatish garshiligi (Rct). ACS
Omega (2023) ma’lumotlari asosida.

Mahalliy 163 ignosulfonate hosilasi uchun taklif etilayotgan texnologiya besh
asosiy bosgichdan iborat: ligninli xomashyoni ajratish va tayyorlash; sulfonatlash; tuzlar,
kul va past molekulyar aralashmalardan tozalash; funksional modifikatsiya; tanlangan
goplama matritsasiga kiritish. Modifikatsiya bosgichida amin, karboksil yoki boshga
163 igno bilan koordinatsion bog‘ hosil qila oladigan guruhlar miqdorini oshirish
magsadga muvofiq. Natijada adsorbsion faol markazlar soni ko‘payishi va sirt
plyonkasining bargarorligi oshishi kutiladi.
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Mahalliy lignosulfonat hosilalari asosida antikorrozion material olishning taklif etilayotgan texnologik sxemasi

Mahalliy lignin/
sulfit chigindisi

Sulfonatlash va

Funksional

tozalash modifikatsiya

Lignosulfonat
hosilasi

Epoksi yoki
Zn-fosfat matrisa

Dispersiyalash,
qgoplama olish

Korroziyaga bardosh
kompozit material

3-rasm. Mahalliy 164ignosulfonate hosilalari asosida antikorrozion material olishning
taklif etilayotgan texnologik sxemasi.

2-jadval. Mahalliy lignosulfonat xomashyosi uchun tavsiya etiladigan sifat nazorati

ko ‘rsatkichlari

Ko‘rsatkich

Nazorat usuli

Antikorrozion ahamiyati

Sulfonat guruhlari migdori

Titrimetrik/element tahlili

Suvda eruvchanlik va ionik
o‘zaro ta’sir

Fenolik va umumiy OH

FTIR, kimyoviy tahlil

Metall yuzasiga adsorbsiya
markazlari

Molekulyar massa
tagsimoti

GPC/SEC

Plyonka zichligi va
dispersiyalanish

Kul va noorganik
aralashmalar

Termik qoldiq

Qoplama bargarorligi va
takrorlanuvchanlik

pH va zeta-potensial

pH-metriya, DLS

Dispersiya va kolloid
barqarorlik
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Korroziya toki/Rct Potentiodinamik tahlil, EIS y gining

bevosita mezoni

4. MUHOKAMA

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, lignosulfonatning antikorrozion samaradorligi uning
“tabily polimer” ekanligi bilan avtomatik ravishda ta’minlanmaydi. Eng muhim muammo
— xomashyo tarkibining o‘zgaruvchanligi. Mahalliy biomassadan olingan lignin va
lignosulfonatlarda molekulyar massa, sulfonatlanish darajasi, kul va mineral aralashmalar
sezilarli farg gilishi mumkin. Agar bu ko‘rsatkichlar standartlashtirilmasa, bir partiyadagi
samaradorlik keyingi partiyada takrorlanmasligi mumkin.

Shu sababli texnologiyaning birinchi sharti xomashyoni chuqur tavsiflash va
fraksiyalashdir. Mahalliy xomashyo arzon bo‘lishi mumkin, biroq tozalash va
modifikatsiya xarajati haddan tashqari oshsa, mahsulot iqtisodiy ustunligini yo‘qotadi.
Eng magbul yechim korroziya himoyasi uchun zarur bo‘lgan funksional guruhlarni
oshirish, biroq ortigcha bosgichlar sonini cheklashdan iborat.

Ikkinchi masala — qo‘llash shakli. Suvli inhibitor sifatida lignosulfonat texnologik
suvlar, sovitish tizimlari va qisqa muddatli metall himoyasi uchun qulay. Fosfat
qoplamada u kristallanishni boshqaruvchi va korroziya tezligini pasaytiruvchi qo‘shimcha
bo‘lishi mumkin. Epoksi tizimda esa lignosulfonatning to‘g‘ridan-to‘g‘ri qo‘shilishi
gidrofillikni oshirib yuborishi mumkin; shu bois kapsullash yoki yuzani moslashtirish
magsadga muvofiq.

Uchinchi masala — ““yashil” mahsulotni baholash. Lignosulfonat qayta tiklanuvchi
manbadan olinishi uning butun texnologiyasi avtomatik ravishda ekologik degani emas.
Modifikatsiyada kuchli reagentlar, organik erituvchilar yoki yuqori energiya sarfi talab
gilinsa, umumiy ekologik afzallik kamayadi. Shu sababli keyingi tadgiqotlarda korroziya
samaradorligi bilan bir gatorda reagent sarfi, ogava suv, energiya va chigindi
ko‘rsatkichlarini ham hisobga olish zarur.

To‘rtinchi masala — real sanoat sinovi. Laboratoriya EIS yoki qutblanish sinovi
materialni saralash uchun zarur, lekin yetarli emas. Qoplamalar uchun tuzli tuman testi,
nam-quruq sikl, yopishish mustahkamligi, zarba va egilish sinovlari ham o°‘tkazilishi
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lozim. Aynan shu bosgichdan keyin mahalliy lignosulfonat hosilasining import
antikorrozion qo‘shimchalar o‘rnini bosish darajasi to‘g‘ri baholanadi.

Umuman, mahalliy lignosulfonat hosilalarini eng istigbolli qo‘llash yo‘li funksional
modifikatsiyani qoplama matritsasi bilan uyg‘unlashtirishdir. Adabiyotlar oddiy
lignosulfonat ham korroziyani sekinlashtirishini  ko‘rsatadi, biroq kimyoviy
modifikatsiya, fosfat kristallanishini boshqarish va nazoratli ajralish tizimlari ancha
yugori va uzog muddatli himoya beradi.
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5. XULOSA

Mabhalliy lignin va lignosulfonat xomashyolari metall yuzalar uchun ekologik
antikorrozion materiallar ishlab chigishda istigbolli resurs hisoblanadi. Ularning asosiy
afzalligi gayta tiklanuvchanlik, funksional guruhlarga boylik, suvli tizimlarda ishlash
Imkoniyati va qoplama matritsalari bilan modifikatsiyalanish gobiliyatidir.

IImiy adabiyotlar tahlili SLSning rux-fosfat goplamada korroziya tezligini 65,3 foiz
kamaytirishi, SLS/HNTs va PSS/PDDA/SLS/HNTSs tizimlarida esa epoksi goplamaning
zaryad uzatish qarshiligini bir necha o‘n baravar oshirishi mumkinligini ko‘rsatdi.
Kimyoviy modifikatsiyalangan lignosulfonatlarda himoya plyonkasining vaqt o‘tishi
bilan qayta tuzilishi uzoq muddatli korroziya himoyasiga qo‘shimcha imkoniyat yaratadi.

Mahalliy xomashyo uchun sulfonatlash, tozalash, funksional modifikatsiya va
kompozitsiyalash bosqichlariga asoslangan texnologik yo‘l taklif etildi. Keyingi
tajribalarda mahalliy xomashyodan olingan lignosulfonatning sulfonatlanish darajasi,
molekulyar massasi va funksional guruhlari korroziya toki, Rct, yopishish mustahkamligi
va uzoq muddatli tuzli muhit sinovlari bilan bog‘langan holda optimallashtirilishi kerak.

Shu yondashuv mahalliy chiqindilarni yuqori qo‘shilgan qiymatli kimyoviy
mahsulotga aylantirish, import antikorrozion qo‘shimchalarga bog‘liqlikni kamaytirish va
metall konstruksiyalar xizmat muddatini uzaytirishga xizmat qgilishi mumkin.
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Annotatsiya: Ma’muriy huquq davlat boshqgaruvi sohasida huquqiy tartibga solishning
muhim vositasi bo‘lib, fuqarolar, tashkilotlar hamda davlat organlari o‘rtasidagi ijtimoiy
munosabatlarni huquqiy asosda yo‘lga qo‘yadi. Maqolada ma’muriy huqugning boshqga
huquqg tarmoglari — konstitutsiyaviy, fugarolik, jinoyat va mehnat huquglari bilan o°zaro
aloqadorligi hamda ularning o‘zaro ta’siri yoritilgan. Shuningdek, O‘zbekistonda so‘nggi
yillarda amalga oshirilayotgan ma’muriy islohotlar, xususan, “Ma’muriy islohotlar
konsepsiyasi” asosida davlat boshgaruv tizimining optimallashtirilishi, fugarolarning
davlat idoralari bilan o‘zaro munosabatlarini soddalashtirish va ochiqlik tamoyilini
mustahkamlash bo‘yicha chora-tadbirlar tahlil etilgan.

Kalit so'zlar: Ma’muriy huquq, O‘zbekiston Respublikasi huquq tizimi, Davlat
boshgaruvi, ma'muriy boshqaruv munosabatlar, Huquqiy tartibga solishda, Ma’muriy
islohotlar, Inson huquglarini ta’minlash, Huquqiy davlat, Shaffoflik va qonuniylik
tamoyillari, Ma’muriy tartib-taomillar,

Kirish. Mamlakatimizda amalga oshirilayotgan davlat boshgaruvini yangilash va
yanada demokratlashtirish hamda mamlakatni modernizasiyalash jarayonlari ma’muriy
islohotlarning ustuvor yo‘nalishlarini belgilab berdi. Ma’muriy islohotlar asosida
boshgaruv tizimini yanada takomillashtirish, davlat tuzilmalarini ogilona gisqgartirish,
davlat va xo‘jalik boshqaruvi vazifalarini aniq belgilab qo‘yish, davlat boshqaruvi
organlari faoliyati samaradorligini oshirishda muayyan natijalarga erishildi. O‘zbekiston

Respublikasi Prezidentining 2003-yil 20-iyundagi farmoyishi asosida Ma’ muriy
islohotlarni chuqurlashtirish va igtisodiyotni boshqarish tuzilmasini takomillashtirishga
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oid takliflarni tayyorlash bo‘yicha Respublika komissiyasining tuzilishi, shuningdek
davlatimiz rahbarining 2003-yil 9-dekabrdagi «Respublika davlat boshqaruvi organlari
tizimini takomil lashtirish to‘g‘risida», 2003-yil 22-dekabrdagi «Xo‘jalik boshqaruv
organlari  tizimini  takomillashtirish  to‘g‘risidangi  farmonlari,  «Jamiyatni
demokratlashtirish va yangilash, mamlakatni isloh qilish hamda modernizatsiyalash
magsad va vazifalarini amalga oshirish Dasturi to‘g‘risidangi (2005-yil 10-mart)
qarorining qabul qilinishi ma’muriy qonunchilik sohasida islohotlarning tizimli
bosqichlarini boshlab berdi. Bu jarayonda markaziy ijro etuvchi hokimiyatning boshgaruv
tuzilmalari va ma’muriy organlarning vazifalarini o‘zgartirishga, ularning boshgarish,
tartibga solish va taqgsimlash borasidagi vakolatlarini, xo‘jalik tuzilmalari faoliyatiga
bevosita aralashuvini keskin qisqartirishga katta e’tibor berildi. Boshqacha aytganda,
ularning vakolatlarini bozor tamoyillariga muvofiglashtirish va pirovard natijada
davlatning iqtisodiyotni boshqarishdagi rolini jiddiy kamaytirish ko‘zda tutilgan edi.

O‘zbekiston Respublikasining Birinchi Prezidenti Islom Karimovning 2010-yil 12-
noyabrdagi O‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi Qonunchilik palatasi va Senatining
go‘shma majlisidagi Mamlakatimizda demokratik islohotlarni yanada chuqurlashtirish va
fugarolik jamiyatini rivojlantirish konsepsiyasi davlat hokimiyati va boshgaruvini
demokratlashtirishga hamda sud-huquq tizimida islohotlarning jadallashishiga xizmat
qildi.

Xususan, konsepsiyada amaldagi qonun hujjatlarni takomillashtirishga garatilgan
O‘zbekiston Respublikasining Ma’muriy javobgarlik to‘g‘risidagi kodeksini har
tomonlama gayta ishlash va yangi tahrirda gabul qilish zarurligi hamda «...ma’muriy
huqugbuzarliklar to‘g‘risidagi ishlarni ko‘rishning protsessual mexanizmlarini
takomillashtirish, demokratlashtirish, bu sohada qonuniylikni ta’minlash va fuqarolarning
huquglariniishonchli himoyalash bo‘yicha choralarni ham mazkur kodeksda ko‘zda tutish
lozim» degan fikrlar ilgari surildi. Shuningdek, O°zbekiston Respublikasi Prezidentining
2015-yil 17-yanvardagi «2015-yilda iqtisodiyotimizda tub tarkibiy o‘zgarishlarni amalga
oshirish, modernizatsiya va diversifikatsiya jarayonlarini izchil davom ettirish hisobidan
xususiy mulk va xususiy tadbirkorlikka keng yo‘l ochib berish — ustuvor vazifamizdir»
nomli ma’ruzasida «tadbirkorlik subyektlari va xususiy mulk egalari uchun huquq va
kafolatlarni qonuniy himoya qgilish normalarini kuchaytirish darkor. Bu borada xususiy
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mulkdorlarning qonuniy huqug va manfaatlarini himoya gilishda sud organlari rolini
oshirish, davlat, huqugni muhofaza gilish va nazorat giluvchi organlar mansabdor
shaxslarining tadbirkorlik subyektlarining xojalik va moliyaviy faoliyatiga nogonuniy

aralashuvi uchun javobgarligini kuchaytirish birinchi darajali ahamiyatga ega bo‘lishi
lozim» deb ta’kidlab o‘tildi.

Asosiy gism:

Ma’muriy huquq davlat boshgaruvini tashkil etish va amalga oshirish jarayonidagi
ijtimoily munosabatlarni, ya’ni davlat organlarining ijro etish va farmoyish berish
faoliyatida vujudga keladigan ijtimoiy munosabatlarni tartibga soladi.

Davlat boshqaruvi 0‘z mohiyatiga ko‘ra ijtimoiy hayotning eng muhim tomonlarini
gamrab oladi. Bu jarayonda xo‘jalik-tashkilotchilik, ijtimoiy-madaniy ishlar amalga
oshiriladi, ma’muriy-siyosiy masalalar hal gilinadi. Davlat boshqgaruvini tashkil etish va
boshgaruvni amalga oshirish jarayonida vujudga keladigan turli-tuman ijtimoiy
munosabatlarni tartibga soluvchi huquqiy normalar yig‘indisi ma’muriy huquq tarmog‘ini
tashkil etadi.

Davlat boshgaruvi sohasidagi ijtimoiy munosabatlarni huquqiy jihatdan tartibga
solish — munosabatlarning barcha ishtirokchilari uchun majburiy bo‘lgan xulq-atvor
goidalarini ma’muriy huquq normalarida mustahkamlash yo‘li bilan amalga oshiriladi.
Bunday qoidalarni o‘rnatish orqali davlat boshgaruvi va u bilan bog‘liq bo‘lgan
munosabatlarda vujudga keladigan funksiyalarni amalga oshirishning muayyan huquqiy
tartibi yaratildi. 16 Aniq ijtimoiy munosabat ma’muriy munosabat bo‘lib, birinchidan,
unda tegishli davlat organi albatta gatnashadi ikkinchidan, davlat boshgaruvi organi unga
berilgan vakolatlardan foydalanganida ma’muriy huquqning tartibga solish ta’siriga
uchraydi.

Davlat boshgaruvi organlarining ijro etish va farmoyish berish faoliyatining
samaradorligini oshirishga qaratilgan tadbirlarning deyarli barchasi ma’muriy huquq
normalari yordamida amalga oshiriladi.

Ma’muriy huquq — huquq tizimining yirik, murakkab va rivojlangan tarmoglaridan
biri hisoblanadi. Bu uning tartibga solinuvchi predmetining o‘ziga xos xususiyatlaridan,
munosabatlarning keng gamrovliligidan kelib chigadi. Ijro etuvchi hokimiyat, boshgaruv




S o ' ﬂt ®, ‘54' "- ,E‘T\:;Pi >. & ‘bd' Fody
-9 Lo e QO 38 OF \\. /) JlelnlelsTelnl t TolulelsTolel
. JOURNAL OF UNlVERSAL ’ 4 SCIENCE RESEARCH .....cccccecencens

CROSSREF Prefix: 10.66301

faoliyati va boshqaruvning o‘zi davlat va jamiyat hayotining barcha sohalarini gamrab
olganligi sababli ma’muriy huquq huquq tizimida asosiy o‘rinni egallaydi hamda boshqga
huquq tarmoqlariga ta’sir ko‘rsatadi yoki aksincha, ularning ta’siriga uchraydi. Ma’muriy
huquq normalari davlat huquqi normalaridan kelib chiggan holda, avvalo, davlat
boshqaruviga xos bo‘lgan xususiyatlarni va uning boshga davlat faoliyati turlari bilan
(qonunchilik, sud, prokuror nazorati) o‘zaro munosabatini, shuningdek, davlat boshqaruvi
prinsiplarini mustahkamlaydi. Ma’muriy huquq davlat huquqgi normalarini yanada
aniqlashtirib va to‘ldirib, fuqarolarning ko‘pgina huquq va majburiyatlarini, ularning
boshgaruv organlari orgali amalga oshirish mexanizmini hamda ushbu huquglarni har
ganday buzilishlardan himoya qilishni belgilaydi.

Ma’muriy huquq davlat organlarini tashkil etish, gayta tashkil etish va tugatish
tartibi, uning vazifa va magsadlari, vakolatlari hamda huqugiy magomining boshga
tomonlarini, tuzilishi va faoliyat jarayonini belgilab beradi. U boshgariluvchi
obyektlarning alogalarini tartibga soladi. Ushbu normalar rejalashtirish tartibini, moddiy
resurslarni tagsimlash va ish hagini belgilashni mustahkamlaydi.

Ma’muriy huquq — jamoat tashkilotlari va jamoat organlarining huqugiy magomini
o‘rnatishda katta ahamiyatga ega. U nafaqat boshgaruvni, balki boshqariluvchi faoliyatni
ham tartibga soladi. Shu bilan birga, ma’lum bir ijtimoiy munosabatlar guruhini tartibga
solib, mazkur munosabatlar uning predmetini tashkil etadi.

Aksariyat olimlar davlat boshgaruvi jarayonida vujudga keladiganquyidagi ijtimoiy
munosabatlar ma’muriy huquq predmetiga kiritadilar:

1) tashkiliy jihatdan biri ikkinchisiga bo‘ysunadigan davlat bosh- garuvi organlari
o‘rtasidagi munosabatlar (masalan, vazirlik va davlat qo‘mitalarining ularga
bo‘ysungan boshqarma va bo‘limlari o‘rtasida vujudga keladigan ijtimoiy
munosabatlar);

2) bir-biriga bo‘ysunmaydigan davlat boshqaruvi organlari o‘rtasi- dagi munosabatlar
(masalan, ikki vazirlik, vazirlik va davlat qo‘mitasi o‘rtasida vujudga keladigan
Ijtimoiy munosabatlar);

3) davlat boshqaruvi organlari va ularga bo‘ysunadigan korxona, muassasa va
tashkilotlar o‘rtasidagi munosabatlar;

4) davlat boshqgaruvi organlari va jamoat birlashmalari o‘rtasidagi munosabatlar;
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5) davlat boshqgaruvi organlari va fugarolar o‘rtasidagi munosabatlar.

Qayd etilgan barcha ijtimoiy munosabatlarda davlat organi ishtirok etadi. Bu gonuniydir,
chunki boshqaruv faoliyati davlat funksiyalarini amalga oshirish shakllaridan biridir.

Davlat boshgaruvi sohasida davlat nomidan harakat giladigan va uning xohish-
irodasini ifodalaydigan organning ishtirokisiz, ma’muriy huquq predmetini tashkil
etuvchi ijtimoiy munosabatlar bo‘lishi mumkin emas. Shu sababli, ikki fugaro o‘rtasida
vujudga keladigan munosabatlar — ma’muriy-huqugiy munosabatlar hisoblanmaydi.
Xo‘jalik yurituvchi subyektlar o‘rtasida shartnomalar asosida vujudga keladigan
munosabatlar ham ma’muriy huquq predmetiga kirmaydi, chunki ular fuqarolik huquqi
normalari bilan tartibga solinadigan shartnoma munosabatlari hisoblanadi. Huquq
tizimida huqugni tarmoglarga ajratish asoslaridan biri — huqugiy tartibga solish uslubidir.
Huquqiy tartibga solish uslubi jamiyatdagi mavjud munosabatlarga huquq ta’sirida
qo‘llaniladigan usul, vosita va yo‘llar yig‘indisidan iborat

O‘zbekiston Respublikasi Ma’muriy huquq tizimi umumiy va maxsus gismlardan
iborat. Umumiy qism me’yorlari davlat boshqaruvining asosiy tomoyillarini, Ma’muriy
huquq sub’yektlarining huquqiy holatini, davlat xizmati asoslarini boshqaruvining
huquqiy shakllari va usullarini davlat boshgaruv tizimidagi gonuniylik va intizomni
ta’minlash usullari va tartibini mustahkamlaydi. Maxsus qism esa davlat boshqaruvining
turli tarmogqlari va sohalaridagi ijtimoily munosabatlarning o‘ziga xos jihatlarini aks
ettiruvchi me’yorlarga bag‘ishlangan. Unda iqtisodiy, ijtimoiy-madaniy hamda
ma’muriy-siyosiy faoliyat sohasidagi boshqaruvni yo‘lga solish me’yorlari yoritib
berilgan. Tarmoqlararo davlat boshqgaruvini tartibga soluvchi me’yorlar ham shular
jumlasiga kiradi.

Turli davlat organlari tomonidan chigariladigan me’yoriy-huquqiy aktlar Ma’muriy
huqugni bayon qilish shakli, uning manbalari bo‘lib xizmat qiladi. UzR
Konstitutsiyasidagi mavjud me’yorlarning aksariyat qismi bevosita ma’muriy-huquqiy
yo‘nalishga ega bo‘lgan eng muhim me’yorlar jumlasidandir. Bular, masalan, ijro etuvchi
hokimiyat organlarining shakllanish va faoliyat asoslarini belgilab beruvchi hamda
fugarolarning davlat boshgaruv tizimidagi huquq va erkinliklarini mustahkamlovchi
konstituiiyaviy me’yorlar sanaladi. Ma’muriy huquq asosiy me’yorlari O‘zbekiston
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Respublikasi Vazirlar Mahkamasining ta’lim, mudofaa, joylardagi davlat hokimiyati,
sanitariya nazorati va boshqga to‘g‘risidagi qonunlarida o‘z ifodasini topgan.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining davlat boshkaruv organlarini tuzish,
ularni gayta tashkil qilish va tugatish to‘g‘risidagi, shuningdek, boshqaruv tizimlarini
igtisodiy, ijtimoiymadaniy, ma’muriy-Siyosiy qurilish va hokazo sohalaridagi, turli
tarmoglarni takomillashtirish to‘g‘risidagi ko‘plab qarorlari Ma’muriy huquq manbalari
bo‘lib xizmat qiladi.

Davlat boshqaruvini tartibga solish ishi O‘zR hukumatining, tarmoq va
tarmoglararo davlat boshgaruv organlarining , shuningdek, joylardagi vakolatli va ijro
etuvchi organlarning me’yoriyhuquqiy aktlari bilan amalga oshiriladi. Vazirlar
Mahkamasi davlat boshgaruv organlarining huqugiy magomini belgilab beruvchi aktlarni
qabul qiladi, Ma’muriy huquq manbalari hisoblanadigan turli xil krnunkridalarni
tasdiklaydi. Ma’muriy huquq manbalari katoriga, jumladan, garorlar, buyruqlar, tarmoq
va tarmogqlararo boshgaruv organlari (vazirliklar, mahkamalar, davlat qo‘mitalari,
respublika agentliklari)ning turli xil yo‘rignomaviy materiallari, shuningdek, joylardagi
davlat hokimiyati organlarining garorlari kiradi.

Mustaqillik yillarida Ma’muriy huquq me’yorlari ancha yangilandi. Chunki,
davlatning igtisodiy funksiyalari, barcha darajadagi ijro etuvchi hokimiyat organlari tizimi
va ular faoliyatidagi asoslilik, omilkorlik singari jihatlar ham tubdan o‘zgardi.
Markazlashmagan tizimga o‘tish va umumdavlat ahamiyatiga ega bo‘lmagan qator
vakolatlarning markaziy organlardan quyi bo‘g‘inlarga o‘tkazilishi jarayoni ro‘y
bermoqda.

Ma’muriy huquqgning ijro etuvchi hokimiyat tuzilishini tokomillashtirishda, davlat
xizmatining huquqiy asoslarini vujudga keltirishda, bozor igtisodi-yotini tartibga solishda,
fugarolar va tadbirkorlik tizimlari qonuniy huquklari va manfaatlarining gat’iy himoya
ostiga olinishini ta’minlashda ahamiyati katta.Boshqaruv jarayonida turli xildagi huquq
normalari ta'siri ostida bo'ladigan va ma'muriy huquq predmeti doirasiga kirmay- digan
munosabatlar tartibga solinadi. Shu tariga, O'zbekiston Res- publikasi huquq tizimi turli
tarmoqlarining o‘zaro munosabati vujudga keladi.
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Ma'muriy huqug fani konstitutsiyaviy huquq va moliya huqugi fanlariga juda yaqgin
turadi. Lekin shu bilan birga bu huqug tarmoglari o'zining tartibga solish predmeti
(ijtimoiy munosabatlar doirasi) va 0'ziga xos xususiyatlariga garab bir-biridan farglanadi.
Konstitutsiyaviy huquq fani huquqg tizimida alohida o'rinni egallaydi. Unda davlatning
jjtimoiy tuzilishi va davlat siyosatining asoslari, davlat bilan shaxs o'rtasidagi o‘zaro
munosabatlar, milliy- davlat va ma'muriy-hududiy tuzilish, davlat organlari tizimining
asoslari, inson va fugarolarning asosiy huquglari, ekrinliklari va burchlari ifodalanadi.
Konstiutsiyaviy huquq fanining predmeti ma'muriy huquqg fanining predmetidan kengdir.
Jumladan, konsti- tutsiyaviy huquq barcha davlat organlari uchun umumiy bo'lgan tashkil
etish va faoliyat ko'rsatish prinsiplarini belgilab beradi. Ma'muriy huquq normalari esa,
yugoridagilarga asoslanib, davlat boshgaruvida ularni go'llashni tartibga soladi.

Xulosa: Ma’muriy huquq O‘zbekiston Respublikasi huquq tizimining tarkibiy va
mazmunan markaziy bo‘g‘inlaridan biri bo‘lib, davlat boshgaruvini huquqiy tartibga
solishga qaratilgan eng muhim normativ mexanizmlarni o‘zida mujassam etadi. Ushbu
soha ijroiya hokimiyati organlarining tuzilishi, vakolatlari, faoliyat usullari, ularning
o‘zaro hamkorlik tamoyillarini belgilab, davlat boshqgaruvining samaradorligi, anigligi va
barqarorligini ta’minlashda asosiy vazifa va funksiyalarni bajarmoqda.

Shu bilan birga, ma’muriy huquq fugarolar, mansabdor shaxslar hamda davlat
organlari o‘rtasida yuzaga keladigan ijtimoiy munosabatlarni huquqiy me’yorlar asosida
tartibga solib, har bir subyektning huquq va erkinliklarini himoya qgiluvchi kafolatlarni
belgilaydi. Xususan, ma’muriy javobgarlik institutining mavjudligi huqugbuzarliklarning
profilaktikasida, jamoat tartibini mustahkamlashda, intizomiy va tashkiliy bargarorlikni
ta’minlashda yuqori samaradorlikka ega.

Bugungi kunda O‘zbekiston Respublikasida amalga oshirilayotgan keng qamrovli
ma’muriy-huquqgiy islohotlar, davlat boshgaruvini  optimallashtirish, ragamli
texnologiyalarni joriy etish, davlat xizmatlarini soddalashtirish hamda “bir darcha”
tizimining takomillashuvi mazkur sohaning dolzarbligini yanada oshirmoqda.
Shuningdek, ma’muriy sudlar faoliyatining joriy etilishi fugarolarning davlat organlari
ustidan shikoyat qilish huquqgini kafolatlaydi va davlat hokimiyati organlarining
hisobdorligini kuchaytiradi.
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Umuman olganda, ma’muriy huquqgning huquqiy davlatni barpo etishdagi o‘rni
beqiyosdir, chunki u qonun ustuvorligi, hokimiyatlar bo‘linishi, ijtimoiy adolat, davlat
organlari faoliyatining shaffofligi va nazorat mexanizmlarining takomillashuvini
ta’minlaydi. Mazkur sohaning ilmiy-nazariy jihatdan chuqur o‘rganilishi hamda
normativ-huquqiy bazasining takomillashuvi O‘zbekiston Respublikasining demokratik
rivojlanishi, jamiyat boshgaruv tizimining modernizatsiyasi va fugarolik jamiyatining
shakllanishi uchun muhim amaliy ahamiyat kasb etadi.

Shu sababli, ma’muriy huqugning rivojlanish istigbollari doimiy yangilanish,
xalgaro standartlarga moslashish va davlat boshgaruvining samaradorligini oshirish bilan
chambarchas bog‘liq bo‘lib, kelgusida ham bu soha huquq tizimining yetakchi
yo‘nalishlaridan biri bo‘lib qolishi shubhasizdir.
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