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AHHOTAIIUA

FOxopu xapoparra 6apaoiu 6epyBUM KepaMUK IUIMTaIap CUHTE3U Ba YJIAPHUHT
Xapoparra MOC XyCyCHSITIIapy EPUTHIITaH.

Kaaut cy3aap: 1oKkopu xapopar, KepaMHK IIUTanap, Kapoua KpeMHUMA

Abstract: Synthesis of ceramic plates resistant to high temperature and their
temperature properties are highlighted.

Key words: high temperature, ceramic plates, silicon carbide.

Kpemunii kapOuJi 10Kopy YTra YuJaMIMIINTH Ba MEXAHUK KaTTUKJIUTH Typaiiu
abpa3uB Ba yTra yujaMiIM CaHOaT YYyH UCTUKOOIIM MaTepuaiapaan oupuaup. SiC
HUHT SIPUMYTKA3TH4 TEXHOJOTUSCU YUyH KaTTa KU3UKHUII YHFOTAéTraHUHU XHUCOOTa
0JIn0, YHU MIIa0 YUKAPUIIHUHT STHTM TEXHOJIOTMSUIAPUHU MUUIA0 YMKHIL, >KapaéH
napaMeTpiapu, XoMm aimé TapkuOura kapad kapOuJ Xocuisl OViuIn xkapa€Hiaapu Ba
MEXaHU3MJIAPUHU YpraHuil Y3uHU OKJIaiau. by ’xo03u0agop TOMOHM XyAa ap30H
Maxajuinid XoMali€ - KBaplMT, KBApLl KyMH Ba KOKC €KUM KyMUpJIaH (oiiiaJaHrad Xosaa
B-SiC onuin UMKOHUATUIUDP. BUPOK, XOM amE€HUHT ap30HJIUTA MyaMMOCHHHU Xajl
KWIKIIAA, CAHTE3 TEXHOJIOTHSICUHU MIIUTA0 YMKHIIL, OUPUHYH HAaBOATAA, MIIMHI-TEXHUK
KACMIa acoCliaHTaH MyalsH KUHWHYMIMKIap OwiaH Oofnuk[l]. CuHTe3 HeHTpa
MYXHT aTMoc(epacu Ba peakuss MyxXuTHaa OOUUTAaHFUY KOMIIOHEHTIAPHUHT OPTUKYA
KMCMaH OOCMMHUHM TabMMHJAII OWiaH OOFJIMK, MablyM IIapT-IIAPOUTIAPHU
spaTUIllHK Tanad Kuiaaau. TeXHUK )KUXATIaH SHT cojjia Ba KeHT Kysutanuwiaaurad SiC
HUHT CHHTE3U OYiIuO, y 3JeKkTp €i ycynuaa KpeMHHH OKCHIMHM YIiepoJl OuiiaH
KaMmalTupuigad uoopat. PeaknusutapHUHT KeTMa-KeT YTHINWUHUHT KYT OOCKAYIH
xKapa€HW KpeMHUM KapOujg xocwn Oynumm Ouiad Tyraigu. Ymoly ycyijaaH
doiinanaHuin HaTWXKAcUIa COAup OynaauraH >kapaéHIApPHUHT TEPMOIUHAMUK
TaxJIMJIMHU Ypranuijaa "ra3 (a3acu opkaiu KUMEBHM YTUIN" MKKUTA PEAKLMSIHUHT
VTUIIM HaTWXKacujga MyxuM poi ViHamm anukiaanau: SiC+2S102 — 2Si0+CO

SiC+Si0O— 2Si+CO
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CuHTe3NalIHUHT OOIlKa YCyJUlapu, MacajaH, TpauT CHIMKOHU3ALHUACH,
KpEeMHUI KapOUJIM MaTepHaJJIapHU peakiusi cuHTepiail Ba cod SiC KyKyHIapuHU
taniépmam Si Ba C man cuHTe3Hn y3 mumra onaau, SiC 20000C raga 6ynran Gapya
xapopatiapaa Xocwi1 Oyimanu. AMMO KpEeMHUMHHUHT IOKOPH Hapxu Tydaitim Oy ycyn
aH4a KuMmat. SiC CHHTE3MHHMHT TYypJIM YCYJUIApH Y3apo TabCUP KWIyBUHU 3appadanap
I0O3aCHMHUHT KHUMEBHMI Xoccajapura Kapad HaHO Yiayamaard Ba MOp(dOJIOTHK
3appadaliapHu OJUII UMKOHMHM Oepanu. KpeMHUIHM I0KOpU PHEPTUSIN UOH Hypura
TabCUP KWIMII OpKaIM 3appaydaiap xaxmura kapad SiC Ba XoccajJapuHH CHUHTE3
KWIKIIT UMKOHUSTH MaBxkyJ. by xycycusarinap abpa3uB MojalapHy UIIa0 YMKUIIIA
Kylda MyXUMIUp, YyHKH 3appavdalapHUHT KaTTAJIWTH Ba YJIAPHUHT MOPQOJIOTHICH,
XyCyCaH, KPUCTAUT TY3WIHIIMHUHT TypHW KATTHKJIMK Ba aHUKIWK KOOWIMATHTA
O6eBocHTa OOFIHUK.

FOxopu KyBBatTiu Kypuiamainapja KpeMHH kapOujman ¢oiianaHuIl FOKOPH
AJIEKTP KyBBaTH, KEHT TAPMOKJIM OPATTUFH Ba FOKOPU UCCUKIIUK YTKA3yBUAHIUTH OUIaH
o6ormuk 6ynu6, y 500 B1/(M'K) ra eranu Ba kpeMHUM, rajuiuii apceHUaUIaH OUp Heua
OapaBap rokopu. KpemHuit kapOUAHUHT (PU3UK-KUMEBHUM XOcCcajdapud MMacT OKMIII
OKUMJIQPUHH CakJjiad, YHTa acoCjaHTaH KypHIMAJIAPHUHT UM XapOPaTHHUHT IOKOPH
yerapacunu 700°C raya ommpuiiira UMKOH Oepa/iu.

Kpemuuii kapOuj acocujgard Kepamuka MHKpPOH Ba cyomukpon SiC
kykyHnapuau 20002200 °C xapopart opanuruja eHrui sneMentiaapausr (B, Be, Al,
C) Kkn4uK KymMuaaapy OUiiaH CHHTE3JIAIll OPKaJIu KPEMHUN KapOuIu OJIMHAIU. 3apsij
TapKUOWHU Ba CUHTE3JAII IIIAPOUTIAPUHU Y3TrapTUPHO, KepaMuKka Kapimiuruau 1-10—
4-+1-106 OM'M opanmFuia Ha30paT KWIKII MyMKUH. OaTaa, TEXHUK KpeMHUN KapOu T
ANIEKTP TeWwIapuaa KBapll KyMHHH YriaepoJ OWIaH KaMaWTHpWITaHaa wumiad
YUKAPHUIIA]IN:

2000°C raua 6yaran xapopart mapoutuaa SiC HUHT KyOuK b-moaudukanusiacu,
IOKOPUPOK KalTapuiauml Xapopatujia OdTH Oypyakiu a-MOAU(PHUKALUICH XOCHI
oynaau. Cunre3 omarna 1600-1700°C xapopatna amanra ommpuiaau Ba 2700°C nan
IOKOpY KpPEeMHUU KapOWJHMHT cyOnumaruscu Kysatwinamau[2]. Kpemuuii kapoua
CTaI[MOHAp KaTTa MewiapJa CUHTE3JIaHald, HaTIKaJa KPUCTAILT YrdaMu, cO(IUTH Ba
IIAKJIUHUHT MYHTa3aMJIMTH Oyiin4a FOKOPH CH(ATIM MaTCPUATHH OJUII WMKOHHHH
oepanu. Karra cranmonap neunapnaa SiC unuiad uukapuim Huaepnanausaa (Kolo),
AKII (Washington Mills) Ba XXanyouit Adpukana (Sublime Technologies) itynral
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Kyhunarad. Yoy ycyis OuiiaH MakcaIjii MaxCyJIOTHUHT TO3aJIUTH Ba XOCUIIIOPIUTUHA
OIIMPUII YUYyH, kapa¢HHU a30TiM atMocdepana 0,13 Mlla raua 6ocumaa, €ku a3oT
okumuna 0,5-3,31/coar Te3nukaa yTKazui TaBcust Trwianu [2]. Kpemauit kapouanamn
OJIUIITHUHT YOy YCYJIUHUHT MOAU(PUKaWHsITapuaaH Oupu XoM amé cudaTtuaa TaOuuit
kapOormu xuHCHapaaH ¢onpamannm (Si02+C), mry SkymiaagaH —KaTJaMIIH
ATYMUHOCWJIMKATIAp Ba KBAapIHUHT KPEMHUN Y3 WYUra oOJiIraH KOMIIOHEHTJIapH,
Ymuamnapu 10 mxmraya. Tor skuncuau 1400-2100°C xapopatrada 100°/mun gan
IOKOpY TE3JIMKJIA KU3UPUIIL, YHU 1Ty XapopaTtaa 5—30 nakuka ynuiad TypHuiil, CYHrpa
uHepT myxutna 400° nan rokopu OyiMaran xapoparrada copytuil. C, tuamerpu 5-500
HM, y3yHiurua 0,1-50 mxm Ba 18-55% runepdysuiepen yriepoa makiauaa KpeMHUMA
kapOunHuHr 16-30% amopd Exku KpUCTAIM HAHOTOJIAJIAp apajlalliMACUHU OJIHUII
uMkoHuHU Oepaau. Katnammnap opacunaru macoda 0,342-0,348 uMm Oynran nuameTpu
10-400 um Oynran kym KaTiamim €ku chepouna 3appanap Ba tonanap. llynrurnan
KPEMHUI KapOWUJUHU OJIUII Kapa€HUHUHT Moaudukamnusicu 0y tomuu 1600-1800°C
xapopatna Bakyymum meumga 0,25-1,3 xlIla xkommamk Gocumma 200-300 rpam./coar
TE3JIMK/Ia UCUTUIIAJUTaH yCYIAUP. XOCHI OYJIraH MaxcyjaoT OMp-UKKU cOoaT JaBOMUA
Oup XuJ1 XapopaTaa cakjiaHaau Ba kevinH meyga 0,25-1,3 xlla konmuk Oocumpaa
coytunaau. FOkopu to3a kpemuuii kapouanu 1-10-2mm Hg Gocumrava sBakyanus
KWIMHTAH, peaklus WIWIINra SKOWJIAITUPWITraH, OJIUWHIAH To3ajdaHraH Oup
KPUCTAUIM KPEMHUH KYKyHHM €KMW IUIACTUHKAcUAaH oiuil MyMKuH. KeliuH peakius
WU HAMJIMK Ba KUCJIOPOJJIaH TO3aJlaHTaH YTJepoj] OKCUAN OWIaH TYJIAUPUIIAIHN,
KpEeMHUI YHJa OedrujiaHraH Xapoparna 5-6 jgakuka JaBOMHUA CakKJiaHaad Ba
coByTaanu. [1].

Martepuainap CHHTE3UHUHT 3JIEKTPOKOHACHCAIUS YCYJIIU 3JIEKTPOIIAp Ba CYIOK
¢dazara xoMnalITUPWITaH WMPUK 3appanap ypTracujia IOKOPH 4acTOTalu y3rapyBuaH
anektp TokuHu (600-900 xI'1, 600-900 B) yTka3um >kapaéuura acocianrad. Cys
omarna cywk (aza cudatuga unUIaTUIAAN, JIGKUH OPTraHWK JSPUTYBUYWIIAp/IaH
doitnanannm mymkuH. Cyrok ¢aszamard HaHOIUCIIEPI] 3appadayiap IIy Makcajia
Maxcyc WINUIad YMKWITAH peakTopna oiuHanu. Kapa8HHUHT 3JIEKTp TapameTpiapu
IOKOpY 4acTOTalIM YUYKyH TeHeparopu épaamuaa Oomkapunaau. JKapaén rasz daszacu
MaBXyJJIMTHAa amajra OIIUpuiagud, Oy 9Sca 30JUIapHU  OJIMIN  >KapaEHUHU
oconnamtupagd. SiC HU JJIEKTPOKOHJEHCALMS YCyJIM OWIaH CUHTE3 KHWJIMII

HUMKOHUATHUHU S’/pI‘aHI/IH_I Y4yH HOBJAA IMaKIWAd HWKKHTa JJICKTPOA HHIJIATHUIITaH: |
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IMaMeTpu 5 MM OynraH KpeMHH# Ba auameTpu 20 mMm Oynran yriaepon. Koakcuan
paBHIl]a KOMJIAITaH »AJIEKTPOUIap MaxCcyc Kypuimara YpHaTWIAM Ba CyBra
KOUNTAIITUPWIIA. DACKTPOJIap opacuaard Oynumk 1-2 MM 3au. AProH CYHOKJIHK
dazacu opkasm mouMo nydakdara aigadnrad. UnKapuIn Ky@wIaHUIINA Ba TOK Ky4d MOC
pasumaa 47 B Ba 10 A Hum Ttamkun 3tad. CuHTE3 Xapa€HHIAa SPUTMAHUHT
maddodaurn nacaiiau. 20 gakuka JaBOMUIA Y3ITYyKCU3 3aps/CU3JIaHTaHAAH CYHT,
CYCIIEH3Us TYK JKUTappaHT paHrra sra 0yiaau Ba xocuia Oynran SiC KyKyHUHUHT OUp
KHUCMH pEakTop TyOura Koaryysius KWIMHAIA. APK 3aps/ICU3JIaHMINM BaKTH]IA
AJIEKTPOJUIAPHUHT Maccacu KaMaiju, Oy >KapaEHHUHT 3JIEKTPOECPO3UB XYCYCHUSITHHH
kypcatau. Xutaun H-8100 snexkTpoH MHUKpOCKOnM €pramuja YTKA3WITaH YII4OBIap
HaTwxacuaa xocus Oynaran SiC HaHO3appadaJapuHUHT ypraya Xxaxmu 11,0 = 1,5 um
SKAHJIUTUHU KypcaTau. SiC 3appallapyHUHT IIAKIM Ba KOHLEHTPALMICUTA CYIOKIUK
dazacHHUHT TapKUOU Ba IEKTPOJIAPHUHT MaTEpUAIId Kabu KYT1ad oMuIiap TabCUp
KHWJIAIN.
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