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XAPPUHI' TOHHUHI MAKBYJUJIMK ®YHKIIUACHU EPJAMUIA
HNEOJUTHHUHI ®PAOJIVIAHULI INAPOUTUHU MAKBYJIVIAILITUPHUII

K. X.Xampoesn., M.X.2Kaauinos.
Camapkann [laBnat TubOuér YHuBepcuTeTu

Andotanusi: Wmpa HypoOon KaonWHUZaH OJNMHTAH IOKOPH KpPEMHUILIN
CEONMTHUHT (AOJUIaHMIN >KapaéHM Kyn (axrTopam ekcrmepument 2° Epmammma
MakOyutamTupwia. MakOysutamTupunn  (aktopu cudatuaa: xapopar xi (400-
500°C), ku3amMpumI Te3Iury, X; (2-5%/Mun), roByBun rasz-azoraaru CO, Mukaopu, x3 (0-
1 xaxm, %), xapaluaunr gaBomuiimru X4 (0,5-1, coaT) Ba CCOJUTHHHI KAaTHOH
TapkuOu Xs onuHau. KapaéH mapameTpiapu TaaKUKU COXacu (XapopaT, KU3JIUPHUII
TE3JIUTU Ba OOLIKaJIap) eKCIepUMEHTall aHuKIaHau. OJIMHraH perpeccusi TEHIJIaMacH
TEKIIMPWITAH JUAMa30H1a YpraHuirad GaKkTOPJIIAPHUHT HCTAITaH (KOMOWHAIMSICHIA)
OupukMacuia TaHJAHTaH KpUTEpUIap KUHUMaTHHM XucoOmnami, >kapaéHHUHT
KypcaTkuuiapura Xxap 6up ¢pakTop MHTEHCUBIUTUHUHT TAbCUPUHH TaXJIWJI KUJIHII Ba
)Kapa€HHU YTKA3UITHUHT MaKOyJl IIAPOUTHHU aHUKJIAIl HMKOHUHU Oepaju.

V3unuHr HOE6 xoccamapu Tydailld CeONMTIAP TYpAM MIUIA0 YMKAPHII
coxajapujia UIUIaTUIMOK/A Ba YIAPHUHT )KaxOH 0030puIaru MUK aiijlaHMacu Oup
HEYa MWUIMOH TOHHAHW Tamkwi Kuiaau. ['a3 HedT kuMécu, MOH amMalIuHUIIIA
(CyBHU TO3aJIalll Ba IOMINIATHII), OyFJlap Ba ra3japHu afcopOCHsUIall Ba axpaTUIIIa
Xamja rasjiapiaH Ba epuTMajiapAaH apajaliMalapHUd UYKOTHUILJA (XyCycaH, 3apapiu
Ba €KOJIOTMK XaB(JM) CEOoNUTIapAaH KeHr QoiinanaHuiamorkaa. byHnan Ttamkapu
CEOJIUTIIAp KUIUIOK XYXKAJIUTU, YOPBAUYMIIMK, KOFO3 CAaHOATH Ba KYpPWIMINJA sTHA/IA
KEHIPOK MIIATUIMOK/A.

KumE canoatupa yrieBoAoOpoOMJIapHU TYpJIM XWJI apajaniMaiapiaH Ba
OJITUHTYTYPTJIN OMpPUKMaJIap/IaH To3ajalia acopOCUoH yCyiap eHT KeHT TapKairaH
O0ynu0, Oy YCYy/UTApHUHT HILJIATUIUIIN KAaTOp KUMMATOaxo OWpHUKMaliapHU HUILIa0
YUKapUIra KauTapuil WMKOHUHU Oepanu. AncopOCHsJIOBYM Marepuaiapra
KYWWJIaIUTaH €HI MyXuM Tajiabjap Kyhuaaruiaapaad uoopar: HKOPU COJUIITHpMA
CUpT-t03ara era OYnuInu, TaHgad TabCHp E€TYBYAHJIMK Ba OCOH pereHeparus
kuuaaaap[1]. IyHauaraek aacopOeHT ap30H Ba 3apapcu3 OYIIUIIM, KOPPO3UOH
XycycusiTra era OYJIMaciaurd y30K BakT Y3WHUHT aJCOPOCHMOH XYCYCHUATHHHU Cakjian
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OJIUIITM Ba MEXaHWK MyXTAJUTH IOKOpU OYyiumu 3apyp. EHr keHr Ttapkairax
aacopOeHTnapaan Oupu (aosmamran Kymup OYnmO, y Typiu Mapkajgapaa WIuiad
yuKapuwiMokaa. Oxupru wmiapra kenuo, yrieBogopoaiap XOMalECUHU To3ajallia
TaOuuil Ba CyHBHI CEONHTIAP KEHI MILIATHIMOKAA. XO3UPTrH BaKTAA €HI' MYXHM
n013ap0 MyHanMIuUIapaaH Oupu eKOJIOTHK XaB(CU3 COpOEHTIap, yuuiad TypyBUMUIIap
Ba KaTaJ M3aTOPJIApHU MaXaJUTHH XOM amménap acocuaa sipatumiaup [2].

Ceonutnap Hedt kumécuaa Ba HepTHU, TAOUHIL Ta3HU, HEPT WYIIOLI ra3IapuHu
KaiiTa WIIaIiIa, CylOK Ba ra3 MyXUTIapHHA aKpaTHIIIa Ba To3ajaliaa COpOeHT Xamaa
Katanu3atop cudaruma KeHr unuiatuiagd. by jkapa€HmapiaH €Hr acoCHiIapu:
METaHHUHT Ba HE(PT HYNIOII Ta3TapUHUHT KATAIMTUK KPEKUHTM Ba MHUPOJIU3H,
METaHHU OKCUKOHCHCATIIaIll Ba KOHBepcUsiall (CyB OyFu OWIIaH , KUCIOpO] OuiiaH Ba
KapOoHativ) Tabunii ra3 Ba HEPT HUYIAONI Ta3TapUHU KaTAIUTUK apomatiail (CyroK
CKUIIFM OJIMIN), WYUMIIMK CYBIIApUAAH aMUHJApPHU Ba KaM TapKajraH MeTajUlapHU
aXpaTruO OJIMIIT; XaBOHM a)KPATHUII Ba TO3AJAlll, CEJICKTUB THAPOKPEKUHT, U30MEPJIAII,
NKWJUTAI Ba OomKamap. AjcopOcus xapa¢H-Iapuaa Ba KaTaausla WIUIATHIAIUTaH
copOeHTIIap opacuja CeoJuTIap KUCIO0TA0apAOUUIUTH, TepMOOApKapOpIUTH Ba
KHCJIOTAJIMK XOccaapy Ousan anoxuiaa ypunra sra [3].

byrynru kyHpga ceonutiap WIUIA0 YUKAPUIIArd acOCHM MyaMMO, YHUHT
TaHHAPXUHU ap30HJIAII TUPHIIL Ba CUHTE3 KUAJTUTIT TEXHOJIOTUSCUHU
coaanamTyupuIaan noopar [4].

TAXKPUBA KUCMH

KuméBuii Ba (Qpu3MK-KUMEBUI XapaKTEepUCTUKaJapUHU aHuKiam ydyH 100 r
Maccajard HaMyHa rpanynanapuan 250cM® Xaxmilm muima Koyoara skoMaamTupuo
ycrura 150 cm® fnan auctwinianran cys conguk. Konba 24 coat masommpa AVU-6
KypwiMmana 120 teznukna apanamtupuwind. Kyputunrannan cyur aacopoent 0,5 Ba
0,25 MM ymuamuiy FanBupAaH yTkasuwiay Ba 0,5 MM ymuamun ransupaal yrras 0,25 My
JM  FaJBUpAAa  KOJraH  HAMyHAJAapHUHT  MEXaHWK Ba  (PUBUK-KUMEBUH
XapaKTEePUCTHKAIApH Ypraawian. Tympokiapra KUCIOTaIu WIIOB OSpHIIIaH OJIHH
0,08 MM ymuampa maganaguk. 10 r MaiigananraH Tynpokka Kuzaupwirad 40 mi
H,SO4 kymauk Ba cyB XaMMOMU/JIa apalalliTUprad Xojaa Ku3aupauk. Uimos 6epuii
TyraraHujiaH CyHT Tynpok broxHep BopoHkacuma koro3 Quirp Owman ¢uiatpiad
ouHau Ba PH=5,4-5,7 opanufujga OUCTUIIAHTAH CyBAa OBUIAM. KelnH Tynpok
untp xoro3 Omman OGupramukna 120°C na 5 coar maBommpa Kyputum mkapuaa
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Kyputwian. ComumTupMa CHpPT-I03acH Ba yauyamijapu Oyiinya FOBaKIApHUHT
TaKCUMJIAHMIIKA aBTOMaTHK ajacopotomerp “ASAB 20107 npa a30THUHT Kyilu
xapopatiu aecopocusicu ycynuaa tonuwiad. Cequmentannod taxymi OneH MeToau
Oyiinua cyBlla Ba CyB-IVIMIIEPUH apajialiMacuia Typiu XUl JUCIIEPCUOH MyXHUTIapaa
VTkazunau. Pentrenodazamu taxauin (Co-K, -HypiaHui) KoGalaT peHTIeH TpyoKaau
JIPOH-4 nudpakromerpuaa amanra omupuiad. Judpakrorpammanap TaxJIuid y4yH
TUPPaKCHOH MabliyMOTiIap OVitmua xamkapo mapkasuauHr (JCPDS,1999) PDF-2
MabJIyMoOTaap OasacumaH Qoiigananunan. HamyHamapHUHT FOBAaKIMK CTPYKTypacu
napamMeTpJiapy a30THUHT Kyiu Xxapopatim aecopocuscu Quanchrome NOVA (AQSh)
aHAJIN3aTOPHIA aHUKJIAHIU. Xap Oup HaMyHa YI4alliaH oJIuH BakyyM octuna250°C
Ja 2 coaT 1aBOMM/Ia Ta3CU3IAHTUPUIIIN.

Kartuk HamyHanmapHUHT COJMIITUPMA CUPT-I03aCUHY aHUKJIalll yuyH bpanayep-
Emmer-Teitnop (BET) ycynunan doiinananuiiy.

TAXKPUBA HATUKAJIAPU BA YJIAPHUHI' MYXOKAMACH

Nmpa Typaun TapkuOau KaTHOHJAP CAKJIOBYM ICOJMUTIIApTa TEPMHUK HIILIOB
Ooepumr (paosmnamTupunl) (HaKTOPIAPUHUHT TABCUPHUHM YPraHWIl HaTHXKaJIapu
oepmiran. AncopOent cudaruna Hypobon kaonuannan onuaran FOKIL ummatummy.
DaoIaHULI KaPaEHUHU MaKOy UIAIITHPUII KT (haKTOPIIU SKCIIEPUMEHT 2* Mypakkab
pexara wmyBohuk onub Oopwinu. MakOymamTupuil Kputepuiicu cudaruna
daomangan CYHT HEOJUTHUHT KOJIAUK Ham Mukaopu (y, 1r/100 g), asor Oyiinua
MyBO3aHaTIaru curuM (yz2, Sm®/g), kucaopon 6yiinya MyBosanataaru curuM (ys, Sm°/g)

Y
Ba a30T-KUCJIOPO]I apajalliIMAaCHHUHT aXpaiauil KodduireHtnapu (y4 = —Z)OJ'H/IHI[I/I.
Y3

Mak6ymunamrupum GakTopu cudaruaa: xapopar, x; (400-500°C) , kusqupuin Tesnury,
X2 (2-5%mun), 10ByBun ras-azoraaru CO; muknopu, x3 (0-1 xaxm, %), KapaéHHUHT
naBomuiiuru X4 (0,5-1, coaT) Ba IEOJIMTHUHT KaTHOH TapKuOM Xs onuHAu. YKapalH
napaMeTpjapu TaIKHUKU coxXacu (Xapopar, KU3JAWPHUIN TE3JIUTI'M Ba OoIIKaiap)
HKCIIEPUMEHTA aHUKJAHIU. KeCKUH KYyTapwiuil (KPyTOrO BOCXOXKIEHHWs) Oyiinda
AKCIIEPUMEHT PEKAaCH Ba HATIKANap 1-KaaBaiia KeITUPUITaH.
KeckuH kyTapuaum (KpyToro BOCX0xk/1eHHus) 0yiin4a IKCIepuMeHT
pe:kacu Ba HATHKAJIapu
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DKCHEPUMEHTHHU YTKA3UII APOUTH Komnuk | 25 0C na | Axpanu
HaMm, %, | MyBO3aHaT I
Y curumu, cM3/T | K03 hu
Xapo QIZdIfISh COz )KapaéHHI/IHF Nz, Y2 02, Y3 [HCHTH,
par, |tezligi,%/ | migdori, | naBommitnur ya
°C, x' [min, X, |ham, %, | u, coar, X4
X3
400 2,0 1,0 15 2,68 11,73 | 3,54 3,31
400 2,0 0,0 15 3,17 11,74 | 4,29 2,74
422 1,64 1,0 1,58 2,48 11,85 (4,34 2,73
422 1,64 0,0 1,58 2,87 11,12 4,79 2,32
444 1,28 1,0 1,66 2,75 12,57 |5,01 2,51
444 1,28 0,0 1,66 2,34 13,63 |5,63 2,42

1-xanBasgad

KypuHu6 Typubauku, CO; O6ynamaranga (paoUIaHUII KHUCIOPOJ
Oyiinya ajacopOLMOH CHUFUMHUHI OpPTUIIMIa Ba aXpaiuil Ko3(pQPUIUESHTUHUHT
Kamaiinmura onu0 kenagu. By Xxonma ¢daomnmaHraH neoauTAa KOJIAMK — HaM
MUKJIOPUHUHT OPTULIM Ky3aTwiagu. Ancop6ar OVilmua MyBo3aHaTHard CUFUM Ba

N2/O, axkpanum Ko3(pQPUIMEHTIAPH BATIOMOMETPUK YCYJJAa OJIMHTAH HaTIKaiap

acocH/ia Ty3WIraH KUHETUK STPUITUKIIAp OPKaJIU aHUKIAHI (2-pacm).
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1,00

0,95

0,90 288 —®— 400°C, 2,0° /min, 0,0 hajm%61_5 soat

®  405°C, 2,6° /min, 0.0 hajm%o.1.2 soat
—&— 422°C, 1,64° /min, 0,0 hajm%b, 1.58 soat
¥ 444°C, 1,28°/min, 0.0 hajm%b. 1.66 soat

0,65 %

Adsorbsion sig'imning to'lish darajasi

0,80 —m <4 460°C, 1,7° /min, 0,0 hajm%o, 1.4 soat
> 400°C, 2,0° /min, 1.0 hajm%s, 1,5 soat
0,75 *  422°C, 1,64° /min, 1.0 hajm%s, 1,58 soat
®  444°C, 1,28° /min, 1.0 hajm%o, 1.66 soat
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%ﬁ 0,70 ‘j A 422°C, 1,64° /min, 0,0 hajm%, 1,58 soat
2 ] v 444°C, 1,28°/min, 0,0 hajm%, 1,66 soat
E 0.65 460°C, 1,7° /min, 0,0 hajm®, 1.4 soat
3: 400°C, 2,0° /min, 1,0 hajm%&, 1,5 soat

422°C, 1,64° /min, 1,0 hajm%b, 1,58 soat

444°C, 1,28° /min, 1.0 hajm%o, 1,66 soat
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wvaqt, min

1-pacm. Typan xua mapoutiaapaa ¢aouiamrupuiran FOKL namynacuaa
OJIMHTaH a30T (a) Ba KUcJa0poa (0) ancopOuusiyIapuHMHT KMHETHK TPUWIHKJIAPHU

1-pacMaan kypuHUO TypUOAMKH, LICOTUTHUHT HAMYyHAJIapH YUyH a30T Oyiuda
a7IcOpOILIMOH CUFUMJIapra UIIOB OEpHUI TE3TUTH OUp XWJI Ba aMaiia yiaapHU (aosuiaml
miapouTura OOFJIMK 5Mac. AKCHHYA, KUCIOpPOJA aJCOPOLUSCUHUHT KUHETHUK
STPWIMKIApU  OVitnuya Oapua HaMmyHalap V3JapUHUHT KOH(UTYypalusjIapuHu
y3raptupaau, Oy 3ca LEOJUTHU Tal€pianl IapouTura OOFIUKIUTMHU KypcaTaju.
No/O; apanammacuHu aXpaTUIIHUHT SHI KaTTa KUAMATh (paojulaHWIl XapopaTu
400°C, km3pupumn tesmuru 2,0°/MuH, skapaéHHMHT 1aBOM STHII BakTH, 1,5 coaT Ba
10ByBuH raz-azoraa CO, Huarmukaopu 1 xaxxmuii % OYiranga oqTuHIN.
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daos1amaa a30T Ba KUCJI0POA OVidM4Ya HMEeOJTUTHUHI CUFMMHIA KOBYBYM-
razgaru CO; HUHT TABCUPH

AncopOentinapau  GaoJUIAIITUPUILIHUHT ~ MaKOyJ
IIYHUHTJEK a30T-KUCIOPO/1 apalalliIMaCUHU aXXpaThlll KO3PGUIIMEHTH KUiiMaTh OniiaH
HEOJIUTIATH KOJAUK HAM OpacHUJIard KOPPEJALUSIHU TOMUII YU4yH SpUMpEIUINKa T1aH

IapOUuTUHU TaHJIaIl,

KYJUTAaHUJIIH.
2-7KaaBaJI
Taxkpu6a TaAKMKOT/IapU Ba TYJIMK pe’ka HATHKAJIApH
DKCHEpUMEHT YTKa3UIl [APOUTH Kon |25 °C Ba 10 | Asxpanumr
UK | aTMIa KO3 bureHT
HaM, | MyBO3aHaT | H,
%, CUFUMU,
cM3/T
T,°C Kusaupuu | CO, A3zor
TE3JINTY, miqgdori, | xaxxmHu,
0C/Mun ham, %, Ly,/
Lseolit
X1 X5 X3 X Y1 Y, Yz | Y4
400 3,5 2,0 0,59-10° |3,21 | 15,94 | 4,62 | 3,45
300 3,5 2,0 0,19-10° |4,87 |9,08 |3,32(2,73
400 2,0 2,0 0,19-10° |3,34 | 14,77 | 4,96 | 2,98
300 2,0 2,0 0,59-10° |3,58 |9,86 |4,26|2,31
400 3,5 1,0 0,19-10° |2,40 |6,45 |[3,32]1,94
300 3,5 1,0 0,59-10° |2,58 |6,93 |3,66 1,89
Texmupunaérran Qaxropiap TabCUPUHUHT WHTCHCUBIUTHIA TaHJIAHTaH

KPUTEPUIUIADHUHT TabCUPUHU AHUKJAIl YYyH PErpecCMOH TaxJMJI HaTHKajlapH
KeITUpuirad. Perpeccust TeHriiamanapy Kyimujaard KypyuHUILTa ora.
Y;= 3,03-0,305 x; + 0,235 X, + 0,665 X3 -0,145 X4
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Y,=9,729 +1,364 x; + 2,684 X3 + 2,435 X,
Y3 =4,101 + 0,166 Xx; — 0,371 X, + 0,189 X3
Y,= 2,341 +0,184 x; +0,164 X, + 0,528 x3 + 0,096 X,

z,—350 z3-2,75 z3—1,5 z4—0,39
bu yerda x; == Xp = 2= X3 = ===, Xg = =
y 1 50 ' 27 o075 ' T o5 T o2
OJIMHTaH perpeccusl TEHrJaMacd TEKIIMPWITaH Juamna3oHAa YpraHwiraH
(dbaKkTOpIapHUHT UCTATaH (KOMOMHAIMsACHIA) OMpUKMacHUIa TaHJIaHTaH KpUTEpHiLIap

KUAMaTUHU ~ XucoOnami, JkKapa8HHUHT KypcaTKuwiapura Xap Oup  ¢akrop

HHTCHCUBJ/IMTMHUHI' TAbCUPUHHU TaXJIWJI KHWJIHUII Ba )KapaéHHI/I yTKaSHMHHHF MaK6YJ'I
IMAapOUTUHHU aHUKJIalll UMKOHHWHHA 6epam/1.

3-KaaBaJt
HeonuTnapuu gaosiamiHMHT MaK0yJI IIAPOUTIAP
Omutap Y1 KoUK | Y2 Ys Y=Yl Y3
Oaap N2, eM®r | Oz, cM®r | Axpamum
kodhpunmeHTH
X1 400°C 400°C 300°C 400°C
NinoB 6epur xapopatu
X2, KU3IUPHII TE3ITUTH 3,5%Mun Myxum 3,5%mun | 3,5%Mun
sMac
X3 2,0 xaxwm, % 2,0 xaxwm, | 2,0 2,0 xaxwm, %
0 0
OByBun razma CO; HuHT & Xaxu, %
MaBXKyJIaru
Xa 0,59-102 1/ 0,59-102% | myxum | 0,59-103 1/l
I/1 sMac
bepunran xapoparaa
CEOJUTHUHI XaxM OVyitnua
YTraH a30THUHT XaKMU
XVYJIOCA
1. Maxannuii xomaménap: KaoJIMH Ba OCHTOHUT KUMEBHM Xam1a (U3MKaBHMA

ycysiapaa ¢GaoUTaliTUPUIAA Ba OJIMHTaH FOKOPU KPEMHUNIHN CEOTUTIAPHUHT TEKCTYP -



https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570

N ®

' SCIENCE RESEARCH ..

-g‘n- s '.‘ Fj@@ ‘pg‘

ISSN (E): 2181-4570 ResearchBib Impact Factor: 6,4 / 2023 SJIF 2024 = 5.073/Volume-2, Issue-6

XapaKTEePUCTHKATIAPH Xamaa CUPT 103acu Mopdomorusicu ypranwiau. HamynamapHuHT
COJIMIITUPMA CHPT-I03aCMHM aHukjgam yuyH bpanayep-Emmer-Temnep (BET)
yCyJUJaH, FOBAKIAPHUHT XQ)KMUHU Ba Ya4amu OYiinua TaKCUMIIAHUIIIMHYA aHUKJIAII
yuyH bBappert-Koynep-Xanenna (BXXX) ycymuman dorigananumnmu. P/Py=0-0,05
opalliKJa  ME30FOBaKiapjia  MOHOMOJICKYJSIp  aJacopOcus, P/Po=0,05 na
ME30FOBaKJIap/ia MOHO- Ba MOJMMOJCKYJsAp amcopocus, P/Py = 0,05-0,4 coxana
MOJIMMOJIEKYJISIp  ajcopocust  Ky3atwmmmu  ucOommanau. HypobGox kaonwmHMmIaH
OJIMHTaH FOKOPH KPEMHHIUIM CEOJIMTHUHT (haoJIaHUII >KapaCHU Kym (axTopiau
ekcriepuMeHT 2* Epramuaa MakOy IaIITHPUILIA.

2. MakOynnammupum  ¢akropu cuarupa: xapopar, X; (400-500°C),
KH3IUPHIII TE3JIHUTH, X2 (2-50/MuH), roByBun raz-azoraaru CO, mukaopu, X3 (0-1 xaxm,
%), kapaéuHuHr gaBoMuiurk X4 (0,5-1, coaT) Ba CEOJMTHUHI KaTHOH TapKHOU Xs
OJIMH/TH.

3. OnuHraH perpeccus TeHIIaMacH TeKITUPUJITaH IAaIla30H/1a ypraHuiran
(dbakTopJapHUHT KUcTalTaH (KOMOMHAIMsACH 1a) OMPUKMACH/Ia TaHJIAHTaH KpUTEpUiiiap
KHAMaTHHN ~ XucoOJam, kapaHHUHT KypcaTKAwiapura xap Oup  dakrop
WHTEHCUBIIUTUHUHT TAbCUPUHU TaXJWJ KWIWII Ba KapaCHHU YTKA3UIIHUHT MakKOyIl
[IAPOUTUHU aHUKJIAI UMKOHUHU Oepaju.
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