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TABUUM I'A3 BA METAHHU AHUKJIOBUH SIPUMYTKA3T TUJIA
CEHCOPJIAP YYYH METAJIUI OKCUIJIAPU ACOCUJA I'A3 CE3I'UP
HAHOKOMIMO3UT IVIEHKAJIAP CUHTE3HU

XummMmaryJsuiaeB JKaxoHrup Xukmar yEJau
Camapxano dasram mubouém yHusepcumemu Papmayus axyrememu maiabacu
Ep6exosa Cepunu Exy6:xon Ku3n
Camaprano oasniam mubouém ynusepcumemu Papmayus axyrememu maiabacu
JmkoominoBa Mag:kyaa JpramodooeBHa
Camapxano oasram mubouém ynusepcumemu Dapmayus axyibmemu 00yeHmu

AHHOTOUMSA. MeTaH ceHcopJiapura OYJraH KU3MKHIL, ITyOXacus, yJapHUHT
IKOJIOTHAA, KUMENA Ba HEPTh-ra3 caHOATUAA TEXHUKA XaB()CU3IUTUHY TAbMUHIIAIIA
KeHI KYJUIAaHWIMINUWAAH KenuO uMKagu. XO3UpPru BakKTAa SPUMYTKA3TUUWIH
cercopnapuunr (IYC) cesrup sneMeHTIapu cudaTHIA METAUT OKCHAUIAPH KEHT
KYJUIAaHWIMOKAa. METaHHUHT SIPUMYTKa3TU4Id CEHCOPUHUHT (HVC—CH4) rascesrup
KatiaMu cudaruaa pyx, TEMUp, HUKEb, KOOAIbT, MHJMN, KyMyIll Ba OOIIKAa METasl
oKcuyTapuaH GhoigaaHuiITaH.

Kamut cy3nap: Tabuuii ra3z, MeraH, SpUMYTKa3TUWIM CEHCOpPJIAp, METaJI
OKCHJJIapH, Ta3 CE3TUP HAHOKOMITO3UT, TJIEHKA, CUHTE3, PyX, TEMUP, HUKEIb, KOOAJbT,
UH/IMH, KyMyIlIl Ba OOIIKa METaJlJ1 OKCUJIapUaaH

MyaMMOHMHT KyWWIUIIMra kapad, Oapkapop XycycusiTiapra sra OyiaraH
razce3rup IUIEHKaIap TypJH Ycyjulapa OJIMHAAW. YJIApHUHT HWYWJa 30JIb-TE€llb
TEXHOJIOTUSACH YCYJIM SHT KYN KYJUTAHWIAIW. SI'bHU 30J1b-T€b TEXHOJIOTHS YCYJIN/IA T'a3
ce3rup IUIEHKajgap HMIUIA0 YMKApUII SPUMYTKA3TUWIA Ta3 CEHCOPJAPUHHUHI CE3THp
AJIEMEHTJIAPUHU OJIMILJATH SHT UCTUKOOIUIM HYHaMMIIapaad xucobnanaau. by yey,
peakuys MaxcyJoTJIapura KeMUHIY TEPMUK HIILJIOB OEpHIll yCyiu OujlaH OMpraiukia,
TypJIM OKCHUJJIap acOCHAArd KOMIIO3UT MaTepuaulapHU OJIMIIHUHT KEHT TapKaJraH
ycynura ainanu6 6opmokaa. HaHOKOMIO3UT II€HKaIap OJUINAA KYJIaHWUJIAIUraH
30J1b-T€JIb )KapaEHUHUHT SHT KYTI TAPKAJITaH BApUaHTH aCOCU/IA ATTKOKCH OMPUKMaHUHT
HazopaT KWJIMHAIUTAaH TUAPOIN3U €Taju. 30Jb-Tellb CHHTE3HUHT AJIKOKCUJUIH YCYIH
OPEKYPCOPJIAPHUHT  (AIKOKCUJJIAPHUHT) THAPOJUTHK IOJIMKOHACHCAIUSACH BaY
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OJIMHTaH MAaxCyJOTJIapHU KYpPUTHINra acocliaHajd. [UIPONM3HUHT OUPUHYH
00CKMYMIa KPEeMHHMH OpPraHMK OMPUKMAIAPUHUHI THUIPOKCUI XOCHIIaJapy XOCHII
oynaau. bynnait GupukManapaa TUIAPOKCUI TYPYyXU TYFPHUIIaH-TYFPU KPEMHUI OuiaH
Oofnananu. Ymly Mojjanap MOJMKOHJICHCALMJIAHUIIT HAaTHXKaculla KPEeMHUN Ba
KHUCJIOPOJ, aTOMJIapUAaH TY3WITaH MOJIMMEDP MOJIEKYJIAJJADUHUHT ACOCUI 3aHKUPUHU
XOCHJT KUJ1aJu. ['a3 CeHCOpIIapuHUHT CE3THp AIEMEHTIIApU YUyH MOIU(pUKaIUsIaHTaH
OKCHJ €KM apajiall OKCHJJIM MaTepHaJJIapHU OJUIINA 30JIb-Telb YCYJIH OUp KaTop
KyJlaimkiapra sra. 30J7b-TeJlb YCYJIW aHbaHABUN paBHINA TUIEHKAHW KOIUIAII Ba
TEPMUK HIUIOB Oepuill ycyiapuaaH @apkiau YiIapoK, OKCHJA TU3UMIAPUHUHT
CTpyKTypa-ha3zaBuil XOJaTUHH, CHUHTE3 IIAPOUTIAPUHU (TapkuOuil KucMIap
HUCOATJIApUHU Ba TEPMHUK WIIJIOB OEpUI IMAPOUTIAPUHHM) OOUIKAPUIN OpKaIU
y3rapTUpUIl UMKOHUHU Oepaau. YOy yCyJHHM aMmajira OUIMPHII OCOH, KUMMAaT Ba
Mypakka0 yCKyHalapHH Tanad KWIMaiaM, macT Xapopariapaa oiaud Oopuianu,
apajalmmaiap CTeXHOMETPUSCUHM KadoJjaTiaiau Ba apajiamiMaiapra KyIInjiagurad
KyImMYa OuprKManap MAKIOPUHU HA30paT KAJIUITHA TabMUHJIANIN; MaTepUATHIHT
KaJIMHJIUTUHA, TAPKUOWHYU Ba TY3WJIMIIMHU HA30paT KWK UMKOHUHU Oepaju.

3oap-TeNb  Kapa€HUAA CENEeKTUB Tra3 Ce3rHp KATJaMHU OJIMII  y4YyH
KapaCHIAPHUHT KETMa-KETJIUTH Ba IIapOUTIapura KaThbUW pUOs KWJIHUII 3apyp Ba
OupuHYM HaBOaT/Ia, rasra ce3rup KaTJaMHUHI MabliyM OWUp HAHOCTPYKTypacu Ba
XOCCATapUHU Cakjgad KOJNWII Y4YyH, YHUHT TapKUOMHHM Y3rapmaciaH CakJIaHuO
KOJMIIMHA TabMUHJIAWIWTAH ONTUMaJl IIAPOUTIAPHA HILUIA0 YUKUAIUIIM Tajad
kwimHaau. Iy Ounan Oupra, WIMHH-TEXHUK anaOuéria sSpuUMyTKa3rud MeETaH
CEHCOpJIapy y4YyH Tas3ra ce3rup OynraH IUIEHKAJApHUHT 30JIb-T€JIb CHHTE3UHU
ONTUMAUIAIITUPULLI OYViiMYa TU3UMIIM TAJKUKOT MabyMoTyapu WYK. LIlyHUHT yuyH
rasra Cesrup MaTepualapHM OJIMII COXacuaa TAAKUKOTIap onubd Oopuin Ba
HAHOKOMIIO3UT IUIEHKAJIAPHUHT CUHTE3W OViuya TaBcUsUlap UINUIA0 YUKHII
APUMYTKAa3yBUM METaH CEHCOPUHHU SpaTHIl COXAaCHUJArd HCTUKOOIN MHYHAINII
XUCOOJIaHAIH.

Hazopar kuimMHaguran CcTpykKTypa Ba XycycusiTiapra sra OyiraH ra3ce3rup
KaTJlaMHA WNUIA0 YUKW KyWWJgard TapTuOna amaira OIIMPWIMINKA — Kepak:
KOMITO3UIIMOH ~MaTepUaUlapHU  OJUII IIAPOUTIIAPUHU TaHJAIl, KOMIIO3UIMOH

MaTCpUuaJIHA MOp(bOJ'IOFI/IK TYSWJIHMIIWHA aHUKJIAl, KOMIIO3UIIMOH MAaTCpral aCcoCruia?y
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UNUiad  YUKWITAaH  CEHCOPJIApDHUHT  KYpCATTUWIApWHU  aHMKJam.  byHpai
KOHYHUSITJIADHU aHUKJIAIl YYYH KOMIIO3UIIMOH MaTepUAUIAPHUHT XYCYCHUSTIApUHHU,
Iy KymJiajaH, MakJIaHUII KapaéHu KUHETUKACUHHU, TUIEHKAJIAPHUHT MOP(HOIOTHK
TY3WJUIINHU, YHUHT JJIEKTP XYCYCHUSITIIADUHUHT 3aMOHABUN AaHATUTUK YCKyHajap
€plamMH1a KOMIUIEKC YPraHuIll Tanald STUIAIH.

[In€nka XoCcUN KUIYBYM 30Jb SPUTMACHUHUHT Tejira YTUIAAATH Xal KUJIyBYU
napaMeTpiaapu AacTiabKu SPUTMAHUHT KOBYIIKOKJIUTH, DJIEKTP YTKa3yBUaHIIUTU Ba
Oapkapopiurugan uoopar. [lyHuHT ydyH 301ap/ia MablyM CTPYKTYPaHMHT XOCHIT
Oynuin skapa€HUW KUHETUKACMHM YPraHWill KYNMWHYa JacTIa0Kh SpUTMAHUHT
KOBYIIIKOKJWUTYM Ba 3JEKTP YTKAa3yBUAHJIWTHMHU HA30paT KWIUII OpKaIu amalra
omupuiaau. Yoy HIga, 3pUTMAHUHT OapKAPOPIUTHHM aHUKJIANl YYYH KarUJUIAp
BuckozumeTpaad dongananunau. 33-2000 pakamiu [gaBiaT CTaHAapTUra Kypa,
OMPUKMAHUHT KOBYIIKOKJIUTMHH aHUKJIAIIHUHT KyJail ycynu (BUCKO3HMETPUK)
JapakajaHraH IIMIIa BUCKO3UMETpJaH Qoiinananud Yy3rapmac Temmneparypaia
MabIyM XaXMJIM CYIOKJIMKHUHT OKHWII TE3JIMTMHU aHUKJIallra acocjianrad. bapuya
BHUCKO3UMETpPJIAp YUYH MyalssH MUKAOpAArd CYIOKJIMKHUHT KamWUIsip OpKajlud OKHO
VTUIIl BaKTU SPUTMAHUHT KUHEMATHUK KaBYIIKOKJIWTUTA TYFPU MPOMOPIUOHATAUD.
Nmpa ruaponus Ba KOHJEGHCAIUS XapaCHUHU KYIIMMYa paBUIIAA HA30paT KUJIHUII,
pPEaKIMoH apaJaiiMa TapKuOuIaru CiupT Ba CyB MUKJIOPUHU aHUKJIAII OPKAJIU aMmalira
OIMPUIIINA. ApanammMa Tapkudugari cyB Mukaopu duiiep peareHTH OMIIaH THTPIATIT
OpKaJIi aHUKJIAaH/U, CIIMPTHUHT MUKIOPH 3ca ra3 XpoMaTtorpadusicu ycyiuaa Ha3opat
KWJIMH]IN.

['uaponuzar ned aranaguraH—adKOKCHOMpPUKMA, OpraHUK JPUTYBYM, CYB Ba
KaTaJin3aropaaH (KUCI0TalaH) noopat apaialimMa S3puTMAHUHT TApKUOU TIIEHKA XOCUIT
KWJIMII XOCCAaCHHHM OMp Heda coaTjJaH OMp Heda oirada Oapkapop cakjaad KOJIUIITH
MyMKUH. HaHOKOMIO3UTIapHU OJIUII YYyH aCOCHMM KOMITOHEHTJIap apajaliMacura
HOOpraHUK JONAHT Kymumyaiap (MacaiaH, METall Ty3JapH) KYIIWIaau. YJIapHUHT
KYPUTWIHILK CE3TUP Ba CEJIEKTUB HAHOKOMIIO3UTIAPHHU OJMII WMKOHUHM Oepaiw.
Yuby HaHOKOMIIO3UTJIAp METaUl OKCHJJIAPUHU CWJIMKAT MAaTPUIIACUTAa KUPHUTHUII
HaTHXKacuaa Xocun Oynamu. byHpmaih skapa€HHUHT TIAPOWTIAPUHU Y3TapTUPHII

(xapopat, pH, KOMIOHEHTJIApHUHT HHUCOATH, YJAPHUHT KOHLIEHTpAUUsACH Ba
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Oolkanap) HaHOMAaTepUAUIAPHUHT (a3zofard TY3WIUIIMHU KEHr Juana3oHja
OolKapuIra UMKOH Oepaju.

CHHTE3HMHI SHI MyXUM [apaMeTpiapura OONUIaHFUY  MaTepuaiap
KOHILIEHTpalusicu, xapopar, pH Ba cucreManu apamamiTupuil ycynu kupagu. Ly
cababnu Taxpubanap JaBOMH/IA, CE3yBUaH Ba CEJICKTHB SPUMYTKA3rUy TUIEHKATApHU
XOCWJ KWUJYBUM SPUTMAHMHT KOBYIIKOKJIWTH, 3WYINTH, OApKApOPIUTU Ba SJIEKTP
YTKa3yBUAHJIUTUTa IOKOPUJA KEATHUPUIITaH MapaMEeTPIIApHUHT TabCUPU YPraHWIIU.
TankukoTnap naBoMuja acocuit 3bTHOOP OapKapop 30JIb 3PUTMACHHM OJIHII, 30JHU
reib X0JIaTUra YTHII Ba ra3ra ce3rup OKCUJT TUIEHKA OJIUII OOCKUYJIapuTa KapaTUiiau.

[Nazra ce3rup NIEHKAJApHU CUHTE3 KWJIUII Y4YyH 30Jb-T€JIb TEXHOJOIHUS
Kapa€HUHU ONTHUMAJUIAIUITUPUIL, OJaTAa, KYym (GaKTopiau Taxpuba cxemacujaH
¢oiimanaHuiarad XoJjla SMIIEPUK Tap3/a amalra OIMPWIAUA. ByHZIa 3Hr MyXHMH,
TaXPUOAHUHT aCOCUN OMUJUIAPUHUHT JTAaCTIA0KU KUUMATIapUHU TAHJIAII Ba Y3rapulll
Uana3oHyd KuiMatinapuHu Oenrunad onuingaH wuOopar. bonuianrud  TapKkuOuit
KAUCMJIQPUHUHT  MOJSIp  HuUcOatu  KyHuJaru  Juamna3oHja  y3rapTUPHIIIU:
Si(OC3Hs)4:H,0: ROH:HX = (1-4):(1-40):(1-45) :(0,01-0,3). By epaa ROH criupt, HX
kucioTa. OpraHuk SpuTyBuM cudartuna anudaTuk crnupTiaapiaaH (oigaTaHuIAN.
Taxxpubanapna >puTyBuH cudaTuia 5TaHO, TPOIMAHO-2 Ba U30-0yTaHO UITUIATUIIIH.
by cnuptnap TOOC Ba nonanT cudaTyia HIUIATHIAAWTAH KYTUUIAK METall
Ty3Japura HUCOATaH SXITU SPUTYBYH OYiHrO XpcoOnaHaau. 30JHUHT reira anJaHuI
)Kapa€HUHUHT KHHETUKACUHU Ypranuim OVitmua Taxpubanapaa TOOC:coupt
SpUTMAacUAard KOMIIOHEHTJIapHUHI HucOatu 1: lman 1:45 rawa y3rapTupuiagu.
I'upponuzar Tapkubumaarn TOOC: Ba cnupT HUCOATUHU Y3rapTHpUIITa JaCTIa0KH
SpUTMara 3apyp MUKIOPAArd CIUMPTHU KYIIMII OpKajiu ’puimiau. Taxpubanapaa
ypranuiaran Oapuya SpUTMajapAard H3PUTYBYM MHUKIOPUHUHI OpTUIIM OuWiIaH
OPUTMAHUHI  KOBYWIKOKJIWTMHHA  Macalmmm  Ky3aTWwign. [ Uaposm3aTHUHT
KOBYWIKOKIUTUHU Yy3rapum TOOC:cnupt HucOatunu 1:1 gan 1: 45 raya Oynran
OpaJIuFujia YPUTYBYM cudaTuia stanon unmaruiarasga 3,10-1,85 clla, nmpomanon-2 na
3,20-1,90 clla Ba uzodbyranonga 3,30 -1,95 clla opanuruaa y3rapuimm Ky3aTHIIH.
Crupt/TO0OC=30 raua 6ynran KuiMatiaap/ia KOBYIIKOKJINKHU CE3UJIApPJIA Y3TapuIlH
ky3arwiagu. Croupt/TOOC nunr 30 gan 45 ra y3rapuii HaTUXKAcUAa SPUTMAHUHT
KOBYIIKOKJIWTH Xyna kam ysrapau. TOOC:»tanon nucbatunu 1:1 man 1:45 rauat
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Oynran aAuamna3zoHaa OPTUIIM OwiiaH apanamManuHr 3uwiurd (p) 0,9783 man 0,8350
rava (1,172 maprara) kaMaiiuim Ky3aTWiau. byHaa 3utIMK KAAMAaTUHUHT CE3UJIapiIu
napaxana stanos/ TOOC=30 y3raprasjaa
Croupt/TOOC nucbatuau 1 gan 45 raga opTumM OWIaH M30MPONAHOJUIM Ba

nacanumm MoJIragya Ky3aTHIIY.
M300yTaHOJUIM JPpUTMAJAPHUHT 3WWINTH Moc paBumga 1,129 Ba 1,169 maprara
Kamasiiu.
['MapOoaM3aTHUHT  TapKUOWJIArW JSPHUTYBYM  (ITAHOJHUHT) MHUKIOPUHUHT
y3rapuinyd OWIaH SPUTMAHUHT OapkKapopiauru y3rapaud. Taakuk KuiuHraH Oapdya
spuTMaNiapa (M30IPONaHoII Ba H300yTaHOI SpUTMAIapuIa), IPUTYBYH MUKIOPUHHHT
OpTUIIM OWIaH IOKOpHJarura yxmiam Y3rapuil Ky3aTUJiH,
SpUTMANIapfia dPUTYBYM MHUKIOPH  MabliyM KuWMarrada

0apKapOpJIUTMHUA OIIMPUII Ba THAPOJIMU3 KapaCHUHU CEKUHJAIIYyBUTa OJUO KEJJIH.

STbHU  PEAKIUOH
OPTUIIN  YHUHT

OpuTMazga ajaKoroiib MHUKIOPUHHUHT OpPTUINU YHHHT OapKapopiauK JaBPUHUHT
Kamaiumura oau0 kenaau. IToHoN sputMacuaa, TOOC:sTaHon HUcOaTura Kapad
SpUTMaHUHT Oapkapopiura 4-18,5 kyH opanuruna ¥y3rapaau. bapKapOopiuKHUHT
makcuman Kuitmatu (18,5 xyn) TOOC/aranon nucobarununr 30-35 ra TeHr Oynran
KuitmaTinapura moc kenaau. TOOC:cnupt Hucoatunu 1: 45 rava stHaia opTULIM OUJiaH
spuTMa OapKapopiaurMHUHr KucMaH (17,5 kyHrada) macalivimy Ky3aTUIIIH.
M3onpomanon »sputmacu yuyH Oy mapamerp TOOC:mpomanon-2 HucOarura
y3rapummra kapab, 5 man 20,5 xyHraua, uzo0ytanon yuyH 6-21,5 xkyHraua Oynraxn
opanukaa y3rapau (4.1-xansan). [IporaHos Ba OyTaHOJ SpUTMAIapy YIYH HI IOKOPH
6apkapopiuk, TOOC:cnupt HucdbaTn Terunumya, 1:35 Ba 1:40 opanurura Moc KeJiJIu.

1-xanBai.

T30OC-H20-crmpt-HCl apanammaciHyuHT GapKapOpiIMrura SpuTyBud TapKuOu Ba

% 4;3;‘ RS Og@% !:: 8@ Cr4,

MUKJIOPUHUHT TACUPH.
T DOpuTMa KOMIIOHEHTJIApUHUHT HUCOATH, MOJIb Bapkapanuru
TOOC H,0O CIIUPT HC1 cyTKanapaa
OTtaHon

1 1 20 1 0,05 4,0

2 1 20 5 0,05 5,0

3 1 20 10 0,05 6,0

4 1 15 0,05 7,0
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3) 1 20 20 0,05 12,0
6 1 20 25 0,05 15,0
7 1 20 30 0,05 18,5
8 1 20 35 0,05 18,5
9 1 20 40 0,05 18,0
10 1 20 45 0,05 17,5
N30-nponano
1 1 20 1 0,05 5,0
2 1 20 5 0,05 7,0
3 1 20 10 0,05 9,0
4 1 20 15 0,05 12,0
3) 1 20 20 0,05 16,0
6 1 20 25 0,05 18,5
7 1 20 30 0,05 19,5
8 1 20 35 0,05 20,5
9 1 20 40 0,05 20,5
10 1 20 45 0,05 20,0
N3o-0OyTanon
1 1 20 1 0,05 6,0
2 1 20 5 0,05 7,5
3 1 20 10 0,05 9,5
4 1 20 15 0,05 13,0
) 1 20 20 0,05 16,5
6 1 20 25 0,05 19,0
7 1 20 30 0,05 20,5
8 1 20 35 0,05 21,0
9 1 20 40 0,05 21,5
10 1 20 45 0,05 21,5

CIUpTHUHT MOJICKYJISIP OFUPJIMTUHU 3TAaHOJAAH OyTaHOJTa4a OPTUIN OWUJIaH
SPUTMAHUHT renra yrum myaaaTt 18,5 nan 21,5 kyHraya optau. DpuTMa TapkuOuaru
CyB MUKIOPHUHH Y3rapTUpPHII OpPKAJIM YHUHT Oapkapopiurunu 5 naH 18,5 kyHrada
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OIIMPHIITa SpUIHIAN. DHT onrtuMait Hucoat H,O/TDOC=20 6ynu6, OyHnait HucOataa
SPUTMAHUHT IOKOPU O0apKapOPIUTH Ba TONAHTHUHT TYJIHUK SPUILN TabMUHIAH]IH.

Cunukar Matpuiiacu tapkuoura Zn, Fe, Co, Ni, In, Ag Ba 6o11iKa OKCHJTApHUHT
KUPUTUIIMIIK EHYBYAH Ta3JapHUHT KUMEBUH CEHCOPJIApUM Y4UyH CE3TUPJIUTU Ba
CEJICKTUBIIUTH FOKOpPH OYyJIraH Ta3Cce3rHp HAHOKOMITO3HWTIIAPHU OJUII WMKOHWHH
Oepanu. YOy MeTal OKCHIJIapUra acoclaHTaH ra3ce3rup MaTepuaiap UCTUKOOIUIIH
JIeKUH KaM ypranwirat. Taxpubanap nasomua, ZnO tapkuOmau nomant acocuna TOOC
UINTUPOKKUIA FOTKA TUIEHKAHWHT MIAKJUTAHWII kapaéHu Oatadcusi KYpud UYMKUIIH.
Taxpubanapna nkku Maprta xaijgad tozananradn TOOC Ba 3TUI COUPTH UIUIATHIIIH.
Mertamn oxcuan ManOau cudatuna pyx xmopuan (ZnCly)aan doitnananunmu. ['asra
Ce3rup IOMKa KaBaTiu TUIEHKAJAPHUHT CHUHTE3W Y4 OOCKMYJla amMajra OUIUPUIIIH.
bupruHun OGockuyna, xoHa xapopatuaa, 30 MUHYT JaBOMHJA TETPAITOKCHCHIIAH Ba
STAHOJIHUHT  alMaIlIUHUII  Kapa€Hu amanra ommpwiym. [ysgait  kummo,
TOOC:H20:C;HsOH:HCI=1:20:30:0,05 tapku6nu sputmara ZnO HuHT Si02/Zn0O=2
HUcOaTuAa KYNIWUIMIIA YHUHT KOBYIIKOKJIUTUHU OPTHUINM Ba OapKapOPIUTHHUHT
Kamaiuimmra onu6 kemanu. JlomaHT cakjaran spuTMaliap KOBYIIKOKJIMTHHUHT BakKT
naBomuja y3rapuiu 4.1-pacMaa KEeITUPHUIITaH.
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4.1-pacMiaH OMaHT cakjaral YpUTMa KOBYIIKOKJIUTHHU MabIyM OapKapOpJIuK
JaBpu OVIUIIMHU KypaMu3.
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