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Breadth-first algoritmi va Dijkstra algoritmining farglari.
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Annotatsiya. Ushbu maqolada Breadth-first va Dijkstra algoritmining farglari
hagida bayon etilgan. Bu ikkita algoritmni taqgoslash orqgali ikkala algoritmni
chuqurroq tadqiq etishga harakat qgildik.

Kalit so’zlar: algoritm, grafika, navigatsiya, robot.

Abstract. This article explains the differences between Breadth-first and Dijkstra's
algorithm. By comparing these two algorithms, we tried to explore both algorithms in
depth.

Key words: algorithm, graphics, navigation, robot.
Annomayus. B 51011 cTaThe OOBACHAIOTCS Pa3INUUs MEXAY AITOPUTMOM B IIMPUHY U
anroputmMoM JleiikcTpsl. CpaBHUBaAs 3TU JBa AJTOPUTMA, MbI MMONBITAIUCH TOJAPOOHO
U3Y4YUTh 00a alropuT™Ma.

KuroueBble cjioBa: aroput™, rpaduika, HaBUraus, pooor.

Breadth-first algoritmi bu eng qisqa yo’l topish uchun ishlatiladigan algoritm
hisoblanadi. Bu gidiruv algoritm bo'lib, u ma'lumotlarning grafigini tuzish yoki daraxt
yoki o'tish tuzilmalarini gidirish uchun ishlatiladi. BFS ning to'liq shakli kenglikdagi
birinchi qidiruvdir.Algoritm grafikdagi barcha asosiy tugunlarga samarali tashrif
buyuradi va to‘g‘ri kenglik bo‘yicha belgilab beradi. Ushbu algoritm grafikdagi bitta
tugunni (boshlang'ich yoki manba nugtasi) tanlaydi va keyin tanlangan tugunga
ulashgan barcha tugunlarga tashrif buyuradi. Esingizda bo'lsin, BFS ushbu tugunlarga
birma-bir kirishadi.Algoritm boshlang'ich tugunga tashrif buyurib, belgilagandan so'ng,
u eng yaqin ko'rilmagan tugunlarga o'tadi va ularni tahlil giladi. Bir marta tashrif
buyurganingizdan so'ng, barcha tugunlar belgilanadi. Ushbu takrorlashlar grafikning
barcha tugunlariga muvaffagiyatli tashrif buyurib, belgilanmaguncha davom etadi.
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Grafik o'tish algoritmdan daraxtga o'xshash tuzilishdagi har bir tashrif buyurilmagan
tugunga tashrif buyurishni, tekshirishni va/yoki yangilashni talab qiladi. Grafik
o'tishlari grafikdagi tugunlarga tashrif buyurish tartibiga ko'ra tasniflanadi.

BFS algoritmi operatsiyani grafikning birinchi yoki boshlang'ich tugunidan
boshlaydi va uni to'liq bosib o'tadi. Dastlabki tugunni muvaffagiyatli kesib o'tgandan
so'ng, grafikdagi keyingi o'tmagan cho'qqgiga tashrif buyuriladi va belgilanadi.BFS
algoritmining afzallik tomonlari shundaki berilgan masalaga albatta yechim
topadi.Shuningdek,agarda bir nechta yechim mavjud bo’ladigan bo’lsa u minimal
gadamlar ya’ni (eng qisqa) yo’lni topadi.Ammo,bu algoritmning kamchilik tomonlari
ham mavjud. Xotira cheklovlari,ya’ni u keyingi bosqichga o’tish uchun o’zidagi barcha
tugunlarni (ma’lumotlarni) saqlaydi.Agarda yechim uzoqda bo’ladigan bo’lsa u juda
ko’p vaqt sarflaydi.Bu algoritmdan bugungi kunda juda ko’p joylarda foydalanishadi

e Navigatsiyada (Google maps, Waze, Yandex maps)

e Aloga tarmoqlarida

e [P routing

e |jtimoiy tarmoglarda siz taniydigan odamlarni topishda
e Robot/dron uchun yo’l topishda

Dijkstra algoritmi yordamida siz grafikdagi tugunlar orasidagi eng gisga yo'lni
topishingiz mumkin. Xususan, siz tugundan ("manba tugun" deb ataladi) grafikdagi
barcha boshga tugunlarga eng gisga yo'lni topishingiz mumkin, bu esa eng qgisqga yo'l
daraxtini hosil giladi.Ushbu algoritm joriy joylashuv va magsad o'rtasidagi eng gisqga
yo'Ini  topish uchun GPS qurilmalarida qo'llaniladi. U sanoatda, xususan,
modellashtirish tarmoglarini talab giladigan domenlarda keng qo'llanilishiga ega.
Dijkstra algoritmi asosan siz tanlagan tugundan (manba tugun) boshlanadi va u ushbu
tugun va grafikdagi barcha boshga tugunlar orasidagi eng gisga yo'lni topish uchun
grafikni tahlil giladi.Algoritm har bir tugundan manba tuguniga ma’lum bo‘lgan eng
gisga masofani kuzatib boradi va agar u qisqaroq yo‘l topsa, bu gqiymatlarni yangilaydi.
Algoritm manba tugun va boshga tugun o'rtasidagi eng gisga yo'lni topgandan so'ng,
bu tugun "tashrif buyurilgan™ deb belgilanadi va yo'lga qo'shiladi. Jarayon grafikdagi
barcha tugunlar yo'lga go'shilmaguncha davom etadi. Shunday qilib, biz manba
tugunini har bir tugunga erishish uchun mumkin bo'lgan eng gisga yo'l bo'ylab boshga
barcha tugunlarga bog'laydigan yo'lga egamiz. Bu algoritmning afzallik tomonlaridan
biri. U bitta tugundan boshga barcha tugunlarga va bitta manba tugunidan bitta magsad

447

i



oooooooooooooo

OO a OOk
JOURNAL OF UNIVERSAL

N-node( tugun)
E- edge (qirra)
Log-logarifm
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tuguniga eng gisga yo'lni algoritmni to'xtatib, magsad tugun uchun eng gisqa masofaga
erishilgandan so'ng hisoblash uchun ishlatilishi mumkin. Ammo dijkstra algoritmining
kamchilklari ham bor masalan; Qayta ishlash jarayonida ko'p vaqt sarflaydigan noaniq
gidiruvni amalga oshiradi.
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vaznli)graflar bilan ishlaydi

Breadth-first Dijkstra

Bosh tugundan oxirgi tugungacha barcha | Har qadamda eng arzon tugunga o’tadi
tugunlarni ko’rib chiqadi

Fagatgina vaznsiz  (yoki bir hil | Musbat vaznli va vaznsiz graflar bilan

ishlaydi

Natija:”Eng qisqa”yo’l

Natija:’eng arzon” yo’l

Big O: O(N+E)

Big O(N+E(LogN))
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