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Annotatsiya

Magolada nikel (11) ioni bilan ftal angidridi asosida olingan pigmentning sintez jarayoni
va undan olingan bo’yoqning mexanik va fizik-kimyoviy xossalari o’rganilgan.
Xususan bo’yoqning 1Q-spektroskopiya, termik analiz va skanerlovchi electron
mikroskopiya usullari yordamida mexanik xossalari standart talablariga tagqoslab
tadqiq gilingan.

Kalit so’zlar: nikel, ftal angidrid, ftalosianin, bo’yoq, mustahkamlik, adgeziya,
govushqgoqlik, termik bargarorlik.
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AHHOTALIMA

B crathe u3ydeH mpoliecc CHHTe3a CHHEro IMUTMeHTa Ha ocHOBe vMoHa Hukems (I1) u
dTaneBoro aHTHApPUAA, a TAK)KE H3YyUYEHO MEXaHHYECKHE W (PU3UKO-XUMHUUYECKHE
CBOMCTBA KPACKH, TOJTYYEHHOM HA €r0 OCHOBE. B 4aCTHOCTH, MEXaHUYECKHUE CBOMCTBA
Kpackd ObUIM H3yYE€HBl B CpPaBHEHUU C TpeOoBaHUsiMH cTaHaapta merojgamu WK-
CIIEKTPOCKONIMY, TEPMUYECKOTrO  aHajiu3a M  CKAaHUPYIOUIEH  DJIEKTPOHHOM
MUKPOCKOIHH.

KuioueBble ciioBa: HUKEb, GTaNCBBIA aHTUAPUI, GTATOLMAHUH, KpACcKa, POYHOCTH,

ajire3usl, BA3KOCTh, TEPMOCTOUKOCTb.
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SYNTHESIS OF NICKEL (11) PHTHALOCYANINE PIGMENT AND ITS
APPLICATION
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Annotation

The article examines the process of synthesis of blue pigment based on nickel (11) ion
and phthalic anhydride, as well as the mechanical and physicochemical properties of
the paint obtained on its basis. In particular, the mechanical properties of the paint were
studied in comparison with the requirements of the standard using IR spectroscopy,
thermal analysis and scanning electron microscopy.

Key words: nickel, phthalic anhydride, phthalocyanine, paint, strength, adhesion,
viscosity, heat resistance.

Kirish. Bugungi kunda jaxonda yuqori samarali tereftal kislota asosidagi organik
pigmentlarni o‘z ichiga olgan yo‘nalishlar bo‘yicha maqgsadli ilmiy tadqiqotlar olib
borilmoqda. Bizga ma’lumki, sintetik organik pigmentlar XIX asrning ikkinchi
yarmida ishlab chigarila boshlangan. Bu turdagi minglab pigmentlar buyoglar, bosma
siyohlar, plastmassa va to‘qimachilik buyumlarini bo‘yash kabi turli sohalarda
go‘llanila boshlagan. Bu borada tarkibida azot, fosfor va boshqa elementlar tutgan
ftalotsianinlar asosida sifatli va raqobatbardosh pigmentlar ishlab chiqish,
pigmentlarning xossalarini tadqiq qilish hamda ularni olish texnologiyasini ishlab
chiqishga alohida e’tibor berilmoqgda [1].

Metall ftalotsianinlar odatda, ftalonitrilning metall xloridlari bilan o‘zaro ta’siri
natijasida, 200 °C dan yuqori haroratda qizdirilganda, erituvchilarida [2] yoki
termoyadroviy reaksiya usullari yordamida olinadi. Birog, ushbu usulda makrosikl
bilan xlorlangan aralashmalar hosil bo‘lib, makrosikldagi xlorni tozalab bo‘lmaydi.
Metall dixloridlarning sof ftalotsianinlarni olish uchun (titan, sirkoniy, gafniy) reaksiya
aralashmasiga 2-metilnaftalinni qo‘shish taklif qilindi, u oson xlorlanadi va sikldagi
xlorni chigaradi. Bu usul bilan galay, mis va aluminiyning ftalotsianinlarini ham olish

mumkin. Ftalotsianinlarning oksoformalarini olish uchun to‘g‘ridan-to‘g‘ri sintez!
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qilishdan ko‘ra, mos keladigan dixloridlarning gidrolizidan foydalanish samaraliroqdir
[3].

Hozirgi kunda ftalotsianin sintezida tereftal kislotasi hosilalaridan keng qo‘llaniladi:
dinitril, ftalimid, ftal angidrid, shuningdek, murakkab kation ishtirokida tereftal
kislotasi. Qanday boshlang‘ich material bo‘lishidan qat’iy nazar, sintez har doim ftalik
0-dinitrilning shakllanish bosqichidan o‘tadi. Yakuniy bosqich metall ioni atrofida
iminoizoindoleinning bipolyar ionlarini guruhlashni o‘z ichiga oladi, keyinchalik ular
siklga yaqinlashadi. Reaksiya unumini nazorat qilish qiyin, ammo ko‘p hollarda bu
ko‘rsatkich juda yuqori (70%) bo‘lib qolmoqda. Reaksiya quruq reaktivlar eritmasida
sintezlash yoki gaynoq erituvchidan (nitrobenzol, o-dixlorobenzol, trixlorobenzol,
etilen glikol, xinolin) foydalanib olinadi. Reaksiyada ishtirok etgan bo‘laklarning
tarkibiy formulalari 1.5 va 1.6-rasmlarda keltirilgan [4-8].
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1-Rasm. Ftal angidrid va diiminoizoindolindan olingan bipolyar ion sintez

sxemasi.

Tajriba gismi. 500 ml sig‘imli yuqori haroratga, kislotaga chidamli zanglamaydigan
po’latdan tayyorlangan maxsus idishga 16,6 g (0,1 mol) tereftal kislota, 14,8 g (0,1 mol)
ftal angidrid 30 g (0,5 mol) karbamid, 5,8 g (0,05 mol) nikel (II) xlorid, 11,1 g (0,1
mol) kalsiy xlorid va katalizator sifatida 0,31 g (0,005 mol) ortaborat kislota qo‘shib
aralashtirildi. Hosil bo‘lgan moddalar aralashmasi SNOL-8,2/1100 pechida sekinlik
bilan 128-133 °C suyuglanma hosil bo‘lguncha qizdiriladi. Bu haroratda ftal angidirid
va karbamid suyuqlanadi, tereftal kislota bu suyuqlanmada eriydi. To‘liq suyugqlanma
holatiga o‘tgach aralashma 1 soat davomida 183 °C gacha pechda qizdiriladi [9].

Reaksiya tugagandan so‘ng idishda g‘ovak holatdagi och ko‘k rangli modda hosil
bo‘ladi. Olingan moddani xona haroratigacha sovutilib 10 ml 92% li konsentrlangan
sulfat kislota quyib aralashtirildi, natijada quyuq och ko’k rangli eritma hosil bo‘ldi.

Eritma bir necha marta qaynoq distillangan suv bilan neytral muhit hosil bo‘lgunga
399

NI


https://journalseeker.researchbib.com/view/issn/2181-4570

s oossgonsoore(§))cosscoreonnon

.............. JOURNAL OF UNIVERSAL " SCIENCE RESEARCH .. .vvutineennnnnn.

ISSN (E): 2181-4570 ResearchBib Impact Factor: 6,4 / 2023 SJIF 2024 = 5.073/Volume-2, Issue-4

qadar yuviladi. Bunda reaksiyaga kirishmay qolgan boshlang‘ich mahsulotlar hamda
oraliq mahsulotlar erib chigadi. Hosil bo‘lgan N-1 markali organik pigmenti cho‘kmaga
tushadi va Byuxner voronkasida vakuum nasosdan foydalangan holda filtrlab olinadi.
Oxirgi mahsulot 58 °C da quritish pechida domiy massaga kelguncha quritiladi.
Qurigan organik pigmenti havonchada ezib maydalab elakdan o‘tkaziladi va tayor
organik pigment tarozida tortiladi. Tayor mahsulot hisoblanganda unum 78,8 % ni

tashkil qgildi.
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2-rasm. N-1 markali organik pigmentni olish reaksiyasi
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N-1 markali pigment

Tajriba natijalari tahlili. Olingan pigmentning tarkibini tasdiglash uchun fizik-
kimyoviy usullar yordamida tahlil gilindi.
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3-pacm. Cunre3 KuauHran N-1 mapkaam sinrum opranuk nurMeHTuHuHr UK-
CIIEKTPH.
Onunran OupuxkmanuHr WK-criekTpuman KypuHaauku, TepedTan KUCIOTaHUHT
KapOOKCHJI TypyXJIapHura TeTUIIIN HMHTEHCUB IOTHIUII TTostocanapu kypuamaiau. 3000
cM-1 coxazaH KaTTa coXaja KOJJIUK CYB MOJIEKYJaJIpUra TeTUIUIA BAJICHT IOTHIIUII
noyiocajapu MaBxyz. Tepedan KUCIOTaHUHT KapOOHUI TyPyXHTa TETHIITN FOTHITHUII
nonocacu 1689 cm-1 npgan amupnapra terunum Oynran 1661 cm-1  coxara
CWJDKUTAHJIMTH Ky3aTwirad. DByHNaH Tamkapu UW30UHAON XAJIKACHUHUHT BaJCHT
teOpanunapura terunum 1409 cm-1 coxamaru Ba nedopmarmon TebpaHuILIapUra
ara 866 cM-1 coxana teOpanuniap Kysarwirad. [luppon xankacuHuHT BajieHT 1508
cMm-1 Ba nedpopmarmon 1018 cm-1 coxamaru TedOpaHHIITIApH XaM MaBKYy/I.
Xulosa. Fizik-kimyoviy usulalr yordamida nikel (I1) ioni va tereftal kislota asosida
yangi pigment sintez gilndi va uning tarkibi 1Q-spektroskopiya usuli yordamida
tasdiglandi.
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