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Аннотация: В данной статье рассматривается технологический процесс 

сушки в сушильном барабане СБО, уделяя особое внимание повышению его 

эффективности за счет рециркуляции тепловой энергии. Анализируются 

основные параметры работы сушильного оборудования, тепловые потери и 

возможные методы их минимизации. Приводятся результаты исследований по 

снижению энергозатрат за счет повторного использования выделяемого тепла, 

что способствует увеличению производительности и снижению 

эксплуатационных расходов. Полученные результаты могут быть 

использованы при модернизации сушильных установок и разработке 

энергоэффективных технологий сушки в различных отраслях 

промышленности. 
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Введение 

Современные технологии сушки находят широкое применение в 

различных отраслях промышленности, включая строительство, химию, 

сельское хозяйство и металлургию. Одним из наиболее эффективных 

устройств для сушки сыпучих материалов является сушильный барабан, 

который обеспечивает равномерное удаление влаги за счет циркуляции 

горячего воздуха [1,2]. Однако высокая энергоемкость данного процесса 

требует поиска путей повышения его эффективности, снижения энергозатрат 

и минимизации потерь тепловой энергии [3]. 

Одним из перспективных решений является рециркуляция тепловой 

энергии, выделяемой в процессе сушки. Этот подход позволяет снизить 

потребление первичных энергетических ресурсов, улучшить температурные 

режимы и повысить производительность сушильного оборудования [4]. 
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Внедрение систем рециркуляции также способствует снижению выбросов 

парниковых газов и увеличению экологической устойчивости производства 

[1,4]. 

В данной статье проводится анализ технологического процесса сушки в 

барабане СБО с целью выявления возможностей оптимизации за счет 

повторного использования тепловой энергии. Основное внимание уделяется 

исследованию термодинамических аспектов процесса, изучению факторов, 

влияющих на эффективность сушки, а также рассмотрению методов 

модернизации конструкции сушильного оборудования [2-4]. 

Цель исследования – разработка и обоснование методики повышения 

энергоэффективности сушильного барабана СБО путем внедрения системы 

рециркуляции тепла. Для достижения поставленной цели рассматриваются 

теоретические и практические аспекты процесса сушки, анализируются 

современные подходы к энергоэффективности сушильных установок и 

предлагаются возможные пути их усовершенствования [1-4]. 

Полученные результаты могут быть использованы при проектировании 

новых и модернизации существующих сушильных установок, что позволит 

снизить эксплуатационные расходы и повысить экологическую безопасность 

производства. 

Основная часть 

Чтобы семена хлопка не теряли своих природных свойств при хранении 

и получали волокно и семена хорошего качества, их необходимо своевременно 

просушивать и очищать от примесей.  

Существует два способа сушки мокрого хлопка: естественная сушка -

сушка хлопка, в основном собранного вручную, в полевых условиях, в 

палатках под открытым небом на солнечном свете (солнце). 

Искусственная сушка - сушка низкосортных технических сортов 

хлопка, собранного машинным и ручным способом, в специальном 

оборудовании различных конструкций. 

В настоящее время на хлопкоочистительных заводах в сушильных 

отделениях и очистных отделениях хлопкоочистительных заводов для сушки 

семян хлопка установлены сушильные барабаны СБО. Для обеспечения 

бесперебойной работы сушильных барабанов они оснащены системами 

теплоснабжения, транспортным оборудованием и системами подачи. 
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1-пневмоснабжение; 2- воздуховод горячего воздуха; 3- направляющая поверхность; 

4- сушильный барабан; 5-лопаты; 6- секция очистки; 7- разные лица; 

8-банкротный бур; 9-шахта отработанного воздуха; 10-линия экстракции высушенных семян 

хлопка; 11-электродвигатель; 12-редуктор; 13,14-опоры. 

Рис 1. Технологическая схема сушильного барабана типа СБО 

 

Семена хлопка подаются в сушильный барабан с помощью питателя 

вместе с теплом (сушильным агентом). Благодаря вращению барабана, 

хлопковое семя поднимается на определенную высоту и падает при 

встряхивании, где смешивается с сушильным агентом и высушивается. Затем 

высушенное хлопковое семя отправляется в машину изнутри сушильного 

барабана через разгрузочный желоб. Использованный сушильный агент 

выгружается через передаточный вал [1].  

Для экономичного и рационального использования сушильных 

барабанов необходимо постоянно контролировать температуру сушильного 

агента, объем и влажность хлопкового семени. При этом контролируется 

уровень порчи семян хлопчатника, а также количество высушенных семян 

хлопчатника вместе с порчей. 

Технические параметры сушильного барабана SBO: 

1. Производительность хлопка, кг/час............................ ... ........ 10000 

2. Температура сушильного агента, ой С................................ ........до 250 

3. Сушка для подачи в секцию очистки  

температура агента, оС.....................................................................60÷80 
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4. Удаление влаги, кг/ч............................................. .....................до 700 

5. Эффективность очистки от мелких загрязнений, %...............до 40 

7. Расход сушильного агента, м3 3 /час..........................18000÷20000 

8. Скорость вращения барабана, об/мин.............................. ..... .......10 

9. Скорость вращения шнекового конвейера, об/мин......... .........155 

10. Суммарная мощность электродвигателей, кВт..........................25,5 

а) для барабана.................................................................. .... ............13.0 

б) для винтового конвейера.................................................................1,5 

в) Для аппарата ИВЛ ВВД-8.............................................................11,0 

 

В сушильный барабан SBO подается горячий воздух температурой до 

250 градусов, но только 30% этого воздуха используется для сушки хлопка. 

Поэтому наше предложение заключается в фильтрации потока горячего 

воздуха, обрабатываемого в сушильном барабане, и возврате его в сушильный 

барабан, тем самым обеспечивая последние 3 метра сушильного барабана 

полным горячим воздухом. 

Вывод 

В результате проведенного исследования технологического процесса 

сушки в барабане СБО установлено, что одной из ключевых проблем является 

значительная потеря тепловой энергии. Внедрение системы рециркуляции 

тепла позволяет существенно повысить эффективность сушки, снизить 

затраты на энергоресурсы и минимизировать негативное воздействие на 

окружающую среду. 

Анализ показал, что повторное использование тепловой энергии 

способствует улучшению термодинамических характеристик сушильного 

процесса, увеличивает производительность установки и уменьшает 

эксплуатационные расходы. Оптимизация параметров работы барабана, таких 

как температура сушильного агента, скорость вращения и конструктивные 

особенности системы отвода и возврата тепла, дает возможность добиться 

значительного сокращения энергопотребления при сохранении высокой 

эффективности процесса. 

Таким образом, применение методов рециркуляции тепла в сушильных 

барабанах является перспективным направлением модернизации 

оборудования, обеспечивая повышение энергоэффективности и 
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экономической целесообразности эксплуатации сушильных установок. 

Полученные результаты могут быть использованы при разработке новых 

технологических решений и совершенствовании существующих систем 

сушки в различных отраслях промышленности. 
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