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Anotatsiya
Funksiyaning nugtadagi uzluksizligi va uning xossalari, uzilish nugtalari va
ularning turlari, kesmada uzluksiz funksiyalarning xossalari bilan tanishtirishdan
iborat.
Kalit so’zlar: Funksiya, limit, cheksiz kichik, orttirma, uzluksiz, chapdan
uzluksiz, tengsizlik , argument, nuqta.
Annotation
Continuity of a function at a point and its properties, points of discontinuity
and their types, and properties of continuous functions at a cross section are
introduced.
Key words: Function, limit, infinitesimal, addition, continuous, left
continuous, inequality, argument, point.
AHHOTALUA
BBonsaTcs HempephIBHOCTh (DYHKIIMH B TOUKE U €€ CBOMCTBA, TOYKU Pa3phiBa U
WX THUIIBI, CBOMCTBA HEMPEPBHIBHBIX (DYHKITUN B CCUCHHH.
KiaoueBbie ciaoBa: DyHKIuUS, Tpenen, OCCKOHEYHO Majasi, CIIOXEHHE,
HenpepbIBHAsA, HEIPEPbIBHAS CJICBA, HEPABCHCTBO, apI'yMEHT, TOYKa.
Identiv-o’quv magqsadi.
1. Funksiyaning nugtadagi uzluksizligini biladilar.
2. Nugtada uzluksiz funksiyalarning xossalarini, uzilish nugtalari va ularning turlarini
farglay oladilar.
2-asosiy savolning bayoni.
1. Funksiyaning nuqgtadagi uzluksizligi.
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1-ta’rif. Agar y=f(x) funksiya x, nugtada va uning atrofida aniglangan
bo’lib,
Xlljg f(x) = (), 1)
ya’ni funksiyaning x, nuqtadagi limiti uning shu nuqtadagi qiymatiga teng bo’lsa,
y = f(x) funksiya x,nuqtada uzluksiz deb ataladi.
2-ta’rif. Agar y= f(x) funksiya x, nuqtada va uning atrofida aniglangan
bo’lib, istalgan ¢ >0 uchun shunday 6 >0 mavjud bo’lsa, [x—x|<s shartni
ganoatlantiradigan istalgan x uchun
|f(x)—f(x0)|<g (2)
tengsizlik to’g’ri bo’lsa, y = f(x) funksiya x, nuqtada uzluksiz deb ataladi.
3-ta’rif. Agar y= f(x) funksiya x, nuqtada va uning atrofida aniglangan
bo’lib, argumentning cheksiz kichik orttirmasiga funksiyaning cheksiz kichik

orttirmasi mos kelsa, ya’ni
lim ay -0 ©
bo’lsa, funksiya x, nuqgtada uzluksiz deyiladi.
4-ta’rif. Funksiyaning chap va o’ng limitlari x, da mavjud va o’zaro teng
bo’lsa, y= f(x) funksiya x, nuqtada uzluksiz deb ataladi. Bu ta’rifdan ko’rinadiki:
1) f(x) funksiya x, nugtada va uning atrofida aniglangan.
2) bir tomonlama limitlar mavjud va ular o’zaro teng.
f(x,—0) = f(x,+0)
3) bu umumiy limit funksiyaning x, nugtadagi limitiga teng. yana (1) ga
gaytamiz:
tim 9= i
Agar funksiya x, nuqtada uzluksiz bo’lsa, u holda bu nuqtada limit va
funksiya belgilarining o’rinlarini almashtirish mumkin.
Misol. lim In(x? +1)=1In IXiLnl(x2 +1)=In2.
5-ta’rif.  Agar y=f(x) funksiya (a,x,] oraligda aniglangan va
Iim0 f(x) = f(x,) bo’lsa, bu funksiya x, nuqgtada chapdan uzluksiz deb ataladi.

X—>Xo+
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6-ta’rif. Agar y=f(x) va [x,,b) oraligda aniglangan va xliinof(x): f(%,)

bo’lsa, u holda bu funksiya x,() da o’ngdan uzluksiz deyiladi.
1. Yig’indining uzluksizligi.
1-teorema. Agar f(x) va ¢(x) funksiyalar x,nuqtada uzluksiz funksiyadir.
Isbot. f(x) Ba ¢x) funksiyalar  x,() uzluksiz bo’lgani uchun
x"fx] f(x)=f(x,) va xILnQ o(x) = p(x,) bo’ladi. f(x)=+e(x) funksiya limitini topamiz:

lim [ (x) £ p(x)] = lim f ()£ lim (x) = f (%) £ o(%,)
Shunday gilib Xli_)rrx1[f(x)i(p(x)]: f(X,) £@(x,). Demak, f(x)+q(x) funksiya x,

nuqtada uzluksizdir.

2. Ko’paytmaning uzuksizligi.

2-teorema. Agar f(x) sa ¢(x) funksiyalar x,() dauzluksiz bo’lsa, uholda
f(x)-o(x) ko’paytma ham x,(-) da uzluksiz funksiyadir.

Isbot. f(x) Ba ¢(x) funksiyalar x,() da uzluksiz bo’lganligi uchun:

lim f(x)=f(x,) va limo(x)=eo(X,)

X—>Xg
Bu funksiyalar ko’paytmasining limitini topamiz:
lim f(x)-o(x)=lim f(x)- lim @(x) = f(X,) @(X,)
X—Xg X—Xg X—>Xo
Demak, f(x)-o(x) funksiya x, nuqtada uzluksiz funksiyadir.

3. Bo’linmaning uzluksizligi.
3-teorema. Agar f(x) sa ¢(x) funksiyalar x, nuqtada uzluksiz bo’lib,

@(x,) #0 bo’lsa, u holda ularning bo’linmasi % ham x, nuqtada uzluksiz
o(X
funksiyadir.

Isbot. f(x) Ba ¢(x) funksiyalar x, nuqtada uzluksiz bo’lganligi uchun
lim f(x)="f(x,) va lim @(X)=p(X,)#0. Bu funksiyalar bo’linmasining limitini
X—>Xg X—Xg

topamiz:

im 001 100

=3 p() lim () (%)
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f(x) : .
Demak, —— funksiya x, nuqtada uzluksizdir.
o(X)
4-teorema. Agar lime(x)=y, va lim f(y) limitlar mavjud bo’lsa, u
X—>Xo —>Yo

holda x, nugtada, f[e(x)] murakkab funksiya mavjud, shu bilan birga
lim f[p(x))]= lim f(y)
X—>Xo Y—=Yo
5-teorema. Agar y=¢(Xx) funksiya x, nuqtada uzluksiz, shu bilan birga

@(X,) =Y, bo’lib, f(y) esa y, nuqtada uzluksiz funksiya bo’lsa, u holda f [p(x)]
murakkab funksiya x, nugtada uzluksizdir.
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