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ITaxTa TOJIaCHHH TO3aJIall mapaéHnHr TAAKHUKOT Ha3apusaCH

I0aay3xon Maxmynosa®, Myxamman Boiinanaes?, Xynoiioepanes Bodyp®

HamaHran TYKMMAYHJIMK CAHOATH HHCTHTYTH 23

AHHOTauMs. MabJIyMKH, MMaxTa ToJIacura 3ap0a €K CUIKUTHUIL KyYd TabCUP
9TCa, yHAaru uQIOoC 3appadaJapHUHT XOM améra HUCOATaH XapakaTh COIHP
Oynmanu, Oy VY3 HaBOaTuAa YHMHT XOM amié TapKUOWJaH axpanud KeTHI
VHTCHCUBJIIUTUHU OLIMPaAW. TOJNAHMHT appaju LNWIMHAPra Walrad XoJiaa
KOJIOCHUK MaH)Kapacu Oyinad xapakaTd JaBOMHAAa YHUHT TapKHUOUJarv 3appaya
OWIaH TYpJiu 1032 Opacuia KOHTAKT Ky4d XOCWI OYiHMO, YHUHT TabCUPU OCTUAA
3appavanap ga3zoBuil Xxapakarra Keinaan, OyHUHT HaTIKACK/a YIapHUHT OUp KUCMU
I03aHUHT OYHK KOMJIapUIaH TallKapyura YNKuo KeTaau.

KaauT cy31ap: maxra, Ydrur, KajaTa Tojia, Toja, XaBo 00CUMHU

1. IIaxTa TOJIACHMHU TO32JIALI KAPACHHU HA3APUH TAAKUKOTJIAPU

[ynaait Mexanu3muu TaBcu@iiam yuyH A.I'.CeBOCTbSIHOB TOMOHUAH MOJIET
takiud stuwirad [4]. By monenra kypa, TYpid 103aard XoM am€ MUKIOPUHUHT
KaMaWMIlIM YHUHI Maccacura Ba Macca srajularad XaXMHUHI y3rapuiiura TYFpu
IIPOTIOPIIMOHAT OYIIaam.

A.I'.CeBOCTBSHOB MOJIEJIHTa Kypa ToJia TapKuOuaaru udoc apajammMarapHuHT aXpaauo
YUKUIIM Oy XO0J1 y4yH, TOJIAHU TO3aJall 30HAacura Tymaaurad Macca M OwuiaH OOFIMKIUTU Ba
YHUHT 3UWINTHHA O KyHujarunya KypuHUILAa OYaumm MyMKUH:

dmzld_p

m P
6y epna: A =1/(1+a), a > 0 — myranocu6uK KO3 PHUIHEHTH.

Tonanu marepuamnapHu To3ajlall )kapaéHUHUHT Ha3apuil TaXIMJUIapyu Ky XoJiapaa 1y
MoJienra acociaanral. by TaiKuKoTIapHU puBOKIaHTHpHIITa Tpodeccop b.MapaoHoB kaTTa
xucca Ky [S].

Oxupry TeHrJIaMaHH HHTETpaiad, KOHUKTUPYBUM Xoiutapaa M =M, (M, — BaxT
Oupauru opacuga OMpHMHYM Ba UKKMHYY KOJOCHHKIIAP OPACUIAry 30Halapra TyllaJuraH
TO3aJaHMaraH Tona Maccacu), O = p, 6ynranga o =0 GuprHYHM Ba HKKHHYM TO3QJIAII 30HACH

yY4yH KyHHJaru TeHIJaMa OJIMHTaH:
A

ﬂ — & (1 1)
mO pc
bormanumnan (3) xucobra onran Xomja,
m
— =[1+ A(p, — p.]* 6ymranma0 < a < o, (1.2)
m

0
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TosaHMHT appaiy UUIMHAP Ba KOJOCHUKIIM MaHXapa 30HACH]Iaru XapaKaTUHH Y3ITyKCH3
MYXHT Xapakatu cudaruaa kapad, KaTiaMaard MacCCaHUHT Xap OUp CEKTOpaaru xapaxkaT
TEHTJIAMAaCUHH OFUPJIMK Ba MIIKATAHUII KYYHHH YbTHOOpPra oiraH xoijaa Diinep Gpopmyrnacu
épramuia €3um MyMKHH [6]:

de dp : 2
pV,—=——+p gR(cosa - fsina) - fp,v; (1.3)
de da
Byepna p; = p, (), V=V, () Ba P, = pj(a) GyHKIUSIIAp OPKAIN XOM alIEHUHT
O, SO < () CeKTOpAArH 3UYINTH, TE3NMIY Ba 6OCUMH GEIrHIIaHTaH.

Tenrnama 3 Ta HOAHUKJIMKHM y3 Muura ojgaau: P, p Ba V. By TeHrnamanapHu Oofarl

YUYH CUKWITaH MyXUT X0JaTuAaH (oijananamus, OyHaa KyBBaT [ Ba 3UWIMK O Opacuaaru
aJIOKa 103ara YNKaIu:

p=p[1+A(p-p.)] (1.4)
Ba MAaCcCaHM CakJallard OKWMHUHT CTAI[MOHAD XapaKaTiIaHUII Kyhuaaruda Oymaau:
prSe = Qo (1.5)

oy epﬂa:S o = kolh _ oxumuNHD KYHJQJIaHT KECHUIIIYB KaTiaM MaiJ0HH;

h — KaTiam KaJauHIuIu;

L — Gapaban y3yHiury;

K, — rokopuaaru Ko3uKuanap Tona OuIaH TyTalulyB Mail JOHMHHHT KaMaiiraHIuruHl
KypcatyBun KO3 (HULIUEHT;

Qo — To3amaruy Uil yHyMH;

P, P, — Tona roKopura xenub appa THIIM OUIaH TyTallraHJard yHuHr 00CHMMU Ba

3UWINTH,
A — X0oM améHUATCUKIITNII JOUMHNUCH.

Vuga A <<1 (1.5) nan Te3nukHu aHuKIaca OYaamu:
v=V,[1-A(p- p,)] (1.6)
Ko3uk4yanuHr xoM ameéra 6yaran 3apouaa OKUMJAaru TE3IMK Kyiuaaruda V, = ,b’\/k
KypuHHIITa ora, Oy epaa V, — KO3UKYaHUHT YH3UKK Te3urd, [ <1 — tesnuknunr nacaiinm
kodpdunreHTH, Oy Taxkpuba iy OuiaH aHuKIaHaiu. V = 0,5V, — kaly: KWIMHraH To3ana
JKapa€HUZaru TOJIAHUHT ypTada TE3JIUTH.

®opmyma (1.6) garu ¥ = ¥z, xom amé€ OunaH appa TUIMIMHWHT FOKOPH KUCMHU YIpaIIHIII
¥3ap0O TabCUPHHU TONTAH:

Q,
Pe=a
¢ SOVc (17)
By TCHIJIaMadaH TOJIa OKUMHWHHMHI' TO3aJIalll )KapaéHI/II[aFI/I SUYINTH aHHUKJIaHaaH.
2. ITaxTa TOJIAaCMHHU TO3aJ1A1I KAPAEHHU HA3APUH TAAKUKOTJIAPH

NcmoniioB A.A. nimaa [7] nuyokaapu y3rapyByaH Kajamaa YpHATUITaH Ba a3POMEXaHUK
TO3aJalll YCYJIM acoCHa MIUTalaurad ainanyBuu OapalaH IIakiauga Mnuiad yuKapuwiraH Toja
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TO3aJalll MAIIMHACUHUHT STHTY KOHCTPYKIUSICHHU UIIIIa0 YUKIW Ba TOJAHHU TO3aJalll KapaCHUHU
Hazapuil Ba amanuil paBuinga yprauau. Tomanapaan 6erona udoc apaiammMaiapiHA aXpaTHII
YUyH ONTUMAJ MIAPOUTIAPHU AaHUKJIAI MaKCcaAu/a axTa TOJIACUHUHT TOJIa TO3aJIarHUHUHT UIITYU
opranyiapy OwiaH y3apo TabCUpU ypraHwiau. Toja TYTAMMHMHT TYpJIH LIAKJAard naHxapanap
OunaH y3apo Tabcupuaa 3apda UMITYJICHHUHT Y3rapuIly SKCIIEPUMEHTAN paBUIIAA YPraHWIIU Ba
MUYOKJIM aillanyBuUM OapaOaHHUHT palloOHaN TapaMeTpiiapy TaBCHsI STUIIIH.

KoroB 1O.C. [8] ¥3 ummma yd4 OOCKMYIM TYFPU OKUM TYypUIard ToJja
TO3AJIATUYHUHT A3POJAMHAMHUK, TEXHUK BAa TEXHOJOTUK XYCYCHSITIIAPUHU YPraHTaH,
OYHUHI HaTIKacHJla YMKUII OVHMHUIArU Uil OOCUMUA a3pOJIMHAMUK KAPIIMIIUK
aHUKJaHTaH, Oy HUCOATaH HI KaM aXxaMHTIA XucoOJaHaau. Y4 OOCKUWIM Toja
TO3AJIATMYHUHT ACOCHUN MIIYM OPTaHJIApUHUHI ONTHUMAaJl T€OMETPUK ITapamMeTpiiapu
tonwiau. [Taxra Tomacu XxapakaTHHUHT TEHIJIAMaap TU3UMU appajiv HWIMHAPHUHT
ailnanum >kapa€Huga XOCHI OYJraH XaBo OKUMH OWJIaH TabCUpJIAIINII TaTHIaH
Oonutald, appa TUIIMHUHT OJJWHTU FO3UTa TYFPH KellaJuraH mnaiTraya OJIMHAJIH.
XapakaT KOHYHH/IaH appa TUIIMHUHT OJIIMHTY K03U OYil1ab cupraHaéTrad TOJaHUHT
HUCOUM TE3JIUTY aHUKTaHA !,

babaxonoBa M.P. [9] wudnociuk apanammanapm Ba ToOJIa YpTacujaaru
OOFJIAHUIIHUHT MYCTaXKaMJIMTHIa TabCHP KWIYBYM aCOCUM OMWUIAPHU KYpuO
guKaM. Myaming ENuimin KywIapUHUHT SMIUPUK OOFJIMKIUTMHU alreopank
kynxan makiuaa oepanu. Tabkunnanumnya, mManaa MOIOCIUKIAPHUHT TOJATU
Mmaccara ENMIIUII Ky4d acocaH H(Iocauk maccacura Ba TOJAHUHI HAMJIUTHIa
OOFJIHK.

Tagkukorumnap TypcynoB X.K. [10] Tonmanm Tto3anmam >Kapa€HUHUHT
MEXaHUKACUHU KYpUO YUKIW. AHUKITAHWIIKAYA, TOJA TO3aJOBYM MAaIIMHAIAPHUHT
iacTMacca IaHKapajapy HIIaraHaa YMKWHAWJIAPHUHT TOJAJOpJIWTH Macasiu,
TO3aJlaHTaH TOJIalaH TYTaMHUHT cudar KypcaTkuuiapd opTaau. XyIau M1y
MakKoja/ia Tyramra KyHJaJaHr TabCup HazapuscuaaH ¢oiianaHuIIra acocjiaHTraH
TOJIAHU TO3ajall MAIIMHACHHUHT TMaHkapacu Y4YyH IOKJIAll MOJEIH TakiIud
stunagu. TpaHncceHAeHTan TeHriaManap TH3UMH TY3WITaH.

XyJjaoca. Xucobnam HaTWKalapd HIYHH KYpPCATIWKH, TaHXXapa UYETUHUHT paJNyCH
KaMaluIy OWJIaH TyTaM Ba NaH)XKapa OpacHIard HITKaJaHHII Kydd OpTaau Ba Myaumid To3anari

XKapaCHMHU SXIIWIALl Y4yH TO3ajJalll BAaKTMHM KaMaWTUPHUII Kepak, JeraH xyiocara Kejaau.
[lanxapa yetuHuHr paauycu 0,3 mm raua.

BynapuuHr 6apuyacu ToJIaHH TO3aJIalll TEXHOJIOTUSACH Ba ac000-yCKyHaJIapUHU
TaKOMWUTAIITAPUIL,  WNUIad  YukKapwiaéTraH  TONAHWHT  YHKWHIWIApIA
UYKOTWIMIIMHYA MUHUMAJUIAIITHPTraH XoJia To3ajall caMapaJopiiurd Ba JaBiat
cTaHjapTura >kaBod Oepagurad cudaTWHA TabMHUHJIANI MacaJlalaApUHUA Xajl STHUII
3apypIUTHHU KypcaTau.
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