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ANNOTATSIYA

Magolada zamonaviy matematika uning rivojlanish tarixi, matematikaning
turli sohalarida taraqqiyoti, ilm-fanning universal tilini hal gilishning kuchli vositasi
ekanligi, XIX asr oxiri va XX asr boshlarida turli geometriyalar, cheksiz o‘lchovli
fazolar va ularning tarixi, o‘qitilishi hagida ma’lumotlar berilgan.

Kalit so‘zlar: Lobachevskiy geometriyasi, proyektiv geometriya, Riman
geometriyasi, Bul algebrasi, kvaternionlar algebrasi, Keli algebrasi, cheksiz
o‘lchovli fazolar, algebraik topologiya), amaliy hamda tatbigiy nazariyalar.
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ANNOTATION
The article provides information about modern mathematics, the history of its
development, progress in various fields of mathematics, its powerful tool for solving
the universal language of science, various geometries, infinite dimensional spaces
and their history and teaching in the late 19th and early 20th centuries.
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O PUMAHOBOI '’EOMETPUM U EE UCTOPUU

J:xkypaeB Ilykypmxon FOcydrxoHoBrY
Koxanackuii I'lIN, npenoxasarteb kageapbl MaTeMaTHKH,
YmmaroBa Max0y0a AxmMeI0BHA,
Koxanackni I'IIN, crapuiuii npenogaBare/b Kageapbl MATEMATHKH
AximaauHosa Kamosiaxon MymTo30ekoBHa
Cryaent HampaB/ieHnu MatemMaTuku-uHpopmaruku Koxanckoro I'ITH

AHHOTALIUA

B crarbe npeacTaBieHbl CBeleHUS 00 UCTOPUU COBPEMEHHOM MaTeMaTHKH, e
Pa3BUTHH B Pa3IMYHBIX 00JIACTAX MaTEMAaTHUKH, O TOM, YTO OHA SIBJSICTCS MOIIHBIM
WHCTPYMEHTOM pPEIIeHUSI YHUBEPCAJIBHOTO A3bIKa HAYKH, PAa3JIMYHBIX T€OMETPHH,
OCCKOHCUHOMEPHBIX MPOCTPAHCTB U UX UCTOPUH W TIpenojaBanus B kKoHIe XIX B.
u Hayasa 20 BeKOB.

KiroueBble ciaoBa: reomerpusi JloOaueBCKOro, MPOEKTHBHAs TE€OMETPHS,
puMaHoBa reomeTpusi, OyneBa anreOpa, anredpa KBaTepHHOHOB, anreOpa Kemnu,
OeCKOHEUHOMEpHBIE IPOCTPAHCTBA, alreOpandecKkas TOMOJIOT s ), TPAKTUYECKUE U
NIPHUKJIaTHBIC TEOPHUH.

XIX asroxiri va XX asr boshlarida turli geometriyalar (Lobachevskiy
geometriyasi, proyektiv geometriya, Riman geometriyasi kabi), algebralar (Bul
algebrasi, kvaternionlar algebrasi, Keli algebrasi kabi), cheksiz o‘lchovli fazolar
kabi mazmunan juda xilma-xil, ko‘pincha sun’iy tabiatli ob’yektlar o‘rganila
boshlanishi bilan matematikaning yuqoridagi ta’rifi o‘ta tor bo‘lib qolgan. Bu davrda
matematik mantiq va to‘plamlar nazariyasi asosida o‘ziga xos mushohada uslubi
hamda tili shakllanishi natijasida matematikada eng asosiy Xxususiyat — qat’iy
mantiqiy mushohada, degan g‘oya vujudga keldi (J. Peano, G. Frege, B. Rassel, D.
Xilbert).
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XX asr o‘rtalarida Burbaki taxallusi ostida matematika ta’rifini gayta ko‘rib
chiggan bir guruh fransuz matematiklari bu g‘oyani rivojlantirib, “Matematika —
matematik strukturalar hagidagi fan” degan ta’rif kiritdi. Bu yondashuv avvalgi
ta’riflarga ko‘ra kengroq va anigrog bo‘lsada, baribir cheklangan edi — strukturalar
o‘rtasidagi munosabatlar (masalan, matematika, turkumlar nazariyasi, algebraik
topologiya), amaliy hamda tatbiqiy nazariyalar, xususan, fizika, texnika va ijtimoiy
fanlarda matematik modellar bu ta’rif doirasiga sig‘avermas edi.

Demak, matematika aksiomatik nazariyalar va matematik modellarni, ular
orasidagi munosabatlarni o‘rganadigan, xulosalari gat’iy mantigiy mushohadalar
orgali asoslanadigan fandir. Dastlab oddiy sanoqg sonlar va ular ustidagi arifmetik
amallardan boshlangan tematik bilimlar umuminsoniy taraqgiyot bilan birga
kengayib va chuqurlashib borgan. Eng gadimgi yozma manbalardayog (masalan,
matematik papiruslar) kayerlar ustida amallar va chizigli tenglamalarni yechishga
doir misollar uchraydi. Sug‘orma dehqonchilik, me’morlikning rivojlanishi,
astronomik kuzatuvlarning ahamiyati  ortishi geometriyaga oid dalillar
jamg‘arilishiga olib kelgan. Masalan, Qadimgi Misrda tomonlari 3, 4 va 5 birlik
bo‘lgan uchburchak to‘g°ri burchakli bulishidan foydalanilgan.

Yunonistonda geometrik xossalar fagat kuzatuv va tajriba yo‘li bilangina
topilmay, avvaldan ma’lum xossalardan keltirib chigarilishi mumkinligi ham
paygalgan hamda deduktiv isbot g‘oyasi rivojlantirilgan (Fales, Pifagor va
boshqalar). Bu g‘oyaning cho‘qqisi Yevklidning “Negizlar’ asarida geometriyaning
aksiomatik qurilishi bo‘ldi. Bu kitob Matematikaning keyingi rivojiga katta ta’sir
qildi va XIX asr boshlarigacha mantiqiy bayonning mukammalligi bo‘yicha namuna
bo‘lib keldi.

Yunonlar matematikani geometriya bilan tenglashtirib, san’at darajasiga
ko‘targanlar. Buning natijasida planimetriya va stereometriya ancha mukammal
darajaga yetgan. Fagat 5 xil gavarig muntazam kupyoqglikning mavjudligi (Platon),
kvadratning tomoni bilan diagonali umumiy o‘lchovga ega emasligi (Pifagor),
nisbatlar nazariyasiga asoslangan son tushunchasi (Evdoks), gamrash usuli bilan
egri chizigli shakllar yuzi va yer uzunligini, jismlar hajmini hisoblash, Geron
formulasi, konus kesimlari (Apolloniy, Pergayos), sterografik proyeksiya
(Ptolemey), geometrik yasashlar va shu munosabat bilan turli egri chiziglarning
o‘rganilishi yunon geometriyasining taraqqiyot darajasi haqida tasavvur beradi.

Yunon olimlari qo‘ygan burchak triseksiyasi, kubni ikkilash, doira kvadraturasi,
523


https://uz.wikipedia.org/wiki/Fransuzlar
https://uz.wikipedia.org/w/index.php?title=Algebraik_topologiya&action=edit&redlink=1
https://uz.wikipedia.org/w/index.php?title=Algebraik_topologiya&action=edit&redlink=1
https://uz.wikipedia.org/wiki/Fizika
https://uz.wikipedia.org/wiki/Texnika
https://uz.wikipedia.org/wiki/Ijtimoiy_fanlar
https://uz.wikipedia.org/wiki/Ijtimoiy_fanlar
https://uz.wikipedia.org/wiki/Matematik_model
https://uz.wikipedia.org/wiki/Stereometriya

“JOURNAL OF SCIENCE-INNOVATIVE RESEARCH IN
UZBEKISTAN” JURNALI
e — V_OLUME 2, ISSUE 1, 2024. JANUARY e —
Lnnovation House ResearchBib Impact Factor: 8.654/2023 ISSN 2992-8869 T T

muntazam ko‘pburchak yasash masalalari XIX asrga kelib o‘z yechimini topdi,
mukammal va “do‘st” sonlar hagidagi muammolar esa hamon ochigligicha
golmoqda. Aynigsa, Arximed tadqiqotlarida yunon Matematikasi o‘z davridan juda
ilgarilab ketgan — u integral hisob, og‘irlik markazi g‘oyalarini qo‘llagan. Yunon
olimlari trigonometriyaga oid dastlabki ma’lumotlarga ham ega bo‘lganlar (Gipparx,
Ptolemey), Diofantning “Arifmetika” asarida sonlar nazariyasiga oid masalalar
garalgan.

N. |. Lobachevskiyning tasavvur geometriyasi. XIX va XX asrlarda
matematikaning rivojlanishi uni zamonaviy matematika davriga bog'lash imkonini
beradi. Matematikaning rivojlanishi, fanning turli sohalarini matematika, matematik
usullarni amaliy faoliyatning ko'plab sohalariga Kkiritish, hisoblash texnologiyasining
rivojlanishi yangi matematik fanlarning paydo bo'lishiga olib keldi, masalan,
operatsiyalarni o'rganish, o'yin nazariyasi, matematik igtisodiyot va boshgalar.

Matematik tadqiqotlarda asosiy usullar matematik dalillar-gat'iy mantiqiy
asoslardir. Matematik fikrlash fagat mantiqiy fikrlashga kamaytirilmaydi.
Muammoni to'g'ri shakllantirish uchun uni hal qilish usulini tanlashni baholash
uchun matematik sezgi kerak. Matematikada ob'ektlarning matematik modellari
o'rganiladi. Xuddi shu matematik model uzog Real hodisalarning xususiyatlarini
tavsiflashi mumkin.

Matematikaning turli sohalarga Kkirishining sababi shundaki, u boshga ilmlar
tomonidan taqdim etilgan kamrog umumiy va noanig modellardan fargli o'laroq,
atrofdagi hagigatni o'rganish uchun juda anig modellarni taklif giladi. Zamonaviy
matematikasiz, uning rivojlangan mantiqiy va hisoblash qurilmalari bilan inson
faoliyatining turli sohalarida taraqgiyot mumkin emas edi.Matematika nafagat
amaliy muammolarni va ilm-fanning universal tilini hal gilishning kuchli vositasi,
balki umumiy madaniyatning elementi hamdir.

Riman geometriyasi (shuningdek, elliptik geometriya deb ataladi) — doimiy
egrilikning noaniq geometriyalaridan biri (boshgalar Lobachevskiy va sferik
geometriyaning geometriyasi). Evklid geometriya nol Gauss egrilik, Lobachevsky
bilan fazoda amalga oshirilgan bo'lsa-salbiy bilan, Rimanning geometriya doimiy
ijobiy egrilik bilan kosmosda amalga oshiriladi — ikki o'lchovli holatda-proektiv
tekislikda va mahalliy sohada).Rimanning geometriyasida tekis chiziq ikki nuqta
bilan belgilanadi — samolyot uchta, ikkita samolyot tekis chiziq bilan kesishadi va

hokazo.
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Riman geometriyasi, elliptik geometriya — noyevklid geometriyalardan biri.
Aksiomalari Yevklid geometriyasi aksiomalaridan farq giladi. Uch o‘Ichovli Riman
geometriyasining asosiy ob’yektlari: nuqta, to‘g‘ri chiziq va tekisliklar; asosiy
tushunchalari: mansublik tushunchasi (Mas, to‘g‘ri chizigning tekislikka
mansubligi), nuqtalarning to‘g‘ri chizikda joylashish tartibi va figuralarning
kongruentligi. Riman geometriyasigaga ko‘ra, har ganday 2 nuqta orqali 1 ta to‘g‘ri
chiziq o‘tadi, bir tekislikdagi har ganday 2 to‘gri chiziq 1 nuqtada kesishadi (ya’ni
“parallel” to‘g‘ri chiziklar mavjud emas), nuqtalarning to‘g‘ri chiziqda joylashish
tartibi aylanadigan nugqtalarning joylashish tartibiga o‘xshash bo‘ladi. Riman
tekisligida har ganday 2 to‘g‘ri chiziq bir nuqtada kesishadi, sferada esa to‘g‘ri
chiziqlar rolini o‘taydigan har 2 katta doira 2 nuqtada kesishadi; tekislikda yotgan
to‘g‘ri chiziq uni 2 sohaga ajratmaydi .Riman geometriyasi haqidagi ma’lumot B.
Riman tomonidan 1854-yil ¢’lon gilingan. Bu eng to‘la o‘rganilgan noyevklid
geometriyadir.

18-19 asrlar Evklid bo'lmagan geometriya .Evklidning Beshinchi Postulatini
isbotlashning juda eski muammosi “Parallel Postulat®, uning birinchi to'rtta postulati
hech gachon unutilmagan edi. Evkliddan ko'p vaqt o'tmay, ko'plab namoyishlar
o'tkazildi, ammo keyinchalik ularning barchasi birinchi to'rtlikdan isbotlanmagan
ba'zi bir printsipga asoslanib, xato deb topildi.

Umar Xayom parallel postulatni isbotlashda ham muvaffagiyatsiz bo'lgan
bo'lsa-da, Evklidning parallellik nazariyalarini tangid gilishi va evklid bo'lmagan
geometriyadagi figuralarning xususiyatlarini isbotlashi oxir-ogibat rivojlanishiga
hissa go'shdi. evklid bo'lmagan geometriya. 1700 yilga kelib, dastlabki to'rttadan
nimani isbotlash mumkinligi va beshinchisini isbotlashga urinishlar hagida juda ko'p
narsa aniglandi. Sakcheri, Lambertva Legendre har biri 18-asrda muammo ustida
mukammal ish olib bordi, ammo baribir muvaffagiyatga erisha olmadi. 19-asrning
boshlarida, Gauss, Yoxann Bolyayva Lobatchevskiy, har biri mustaqil ravishda
boshgacha yondoshdi. Parallel Postulatni isbotlashning iloji yo'q deb gumon gilishni
boshlaganlar, bu postulat yolg'on bo'lgan 0'z-0'ziga mos geometriyani ishlab
chigishga kirishdilar. Bunda ular muvaffagiyatli bo'lib, birinchi evklid bo'lmagan
geometriyani yaratdilar. 1854 yilga kelib, Bernxard Riman, Gauss talabasi, barcha
tekis sirtlarning ichki (0'z-o'zidan tuzilgan) geometriyasini asosli ravishda
o'rganishda hisoblash usullarini go'llagan va shu bilan boshga evklid bo'lmagan

geometriyani topgan.
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Rimanning bu asari keyinchalik uchun asos bo'ldi Eynshteyn®s nisbiylik
nazariyasi. Uilyam Bleyk“Nyuton” uning “yagona qarashga” qarshi chigishini
namoyish etadi ilmiy materializm; Bu yerga, Isaak Nyuton ”ilohiy geometr” sifatida
ko'rsatilgan (1795) Evklid bo'lmagan geometriya xuddi Evklid geometriyasi singari
0'z-0'ziga mos kelishini matematik ravishda isbotlash kerak edi va bu birinchi
bo'lib Beltrami 1868 yilda. Bu bilan Evklid bo'Imagan geometriya Evklid
geometriyasi bilan teng matematik asosda o'rnatildi.

Parallel Postulat bilan bog'lig barcha ishlar geometrik uchun mantigiy
mulohazalarini jismoniy bo'shligni intuitiv tushunishdan ajratish juda qiyin
bo'lganligini va bundan tashgari, buning muhimligini ochib berdi. Ehtiyotkorlik
bilan tekshirilganda, Evklidning fikrlashidagi ba'zi mantiqiy kamchiliklar va Evklid
ba'zan murojaat gilgan ba'zi geometrik tamoyillarga asos solingan. Ushbu tanqid
konvergentsiya va uzluksizlik kabi cheksiz jarayonlarning ma'nosini hisoblash va
tahlil gilishda yuzaga keladigan ingirozga parallel edi. Geometriyada to'liq
aksiomalar to'plamiga aniq ehtiyoj bor edi va ular hech ganday tarzda biz chizgan
rasmlarga yoki bizning kosmik sezgiimizga tayanmagan edi. Hozirda ma'lum
bo'lgan  bunday aksiomalar Hilbert aksiomalaritomonidan berilgan Devid
Xilbert 1894 yilda dissertatsiyasida Grundlagen der Geometrie (Geometriya
asoslari). Aksiomalarning boshqa to'liq to'plamlari bir necha yil oldin berilgan edi,
ammo Xilbertning tejamkorligi, nafisligi va Evklid aksiomalariga o'xshashligi bilan
mos kelmadi.

18-asr o'rtalarida shunga o'xshash fikrlar sonlar satrida, ikki o'lchovda va uch
o'lchovda o'rganilganda matematik fikrlashning ma'lum bir progressiyalari
takrorlanib borishi aniq bo'ldi. Shunday qilib, metrik makonning umumiy
kontseptsiyasi yaratildi, shunda mulohazalarni umumiyrog qilish mumkin edi,
so'ngra maxsus holatlarga nisbatan qo'llanilishi mumkin edi. Hisoblash va tahlilga
oid tushunchalarni o'rganishning bu usuli tahlil situsi, keyinchalik esa ma'lum
bo'lgan topologiya. Ushbu sohadagi muhim mavzular, to'g'rilik kabi xususiyatlardan
ko'ra ko'prog umumiy ragamlarning xususiyatlari, masalan, bog'lanish va
chegaralar, shuningdek, evklid va evklid bo'lmagan geometriyaning diggat
markazida bo'lgan uzunlik va burchak o'lchovlarining aniq tengligi. Tez orada
topologiya geometriya yoki tahlil sub-maydoni emas, balki katta ahamiyatga ega
bo'lgan alohida sohaga aylandi.
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