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ANNOTASIYA

Ushbu magolada paxta tozalash korxonalarida pnevmotransportda
tashilayotgan paxta xom ashyosini havo ogimidan ajratib olish jarayoni bo‘yicha
olib borilgan ilmiy tadqiqot ishlarini o‘rganilgan. Shuningdek, maqolada
pnevmoseparator qurilmalarida paxtani tashilayotgan havo ogimidan inersiya va
markazdan qochma kuchlar ta’sirida ajratib olish usullari tahlil qilingan.

Kalit so‘zlar: inersiya kuchi, separatsiya, paxta, inersion separator, ishgalanish
kuchi, to‘rli sirt, vakuum-klapan, og‘irlik kuchi, aerodinamika, shikastlanish.

AHHOTADIUA
B naHHOW cTaThe paccMaTpUBAIOTCS HCCIEAOBATEIbCKHE pPAaOOTHI, B IIO
OTJENICHHUIO XJIOMKA-ChIPIa OT TPAHCIOPTUPYEMOr0 BO3AYITHOTO MOTOKA. B ctathe
TaK)K€ AHAIU3UPYIOTCS METONBI OTACNICHUS XJIOMKa OT BO3AYLIHOTO IOTOKA B
ITHEBMOCETAPaTOPHBIX ~ YCTPOMCTBaX  1OJ  JEWCTBHEM  HWHEPIMOHHBIX U
IIEHTPOOESIKHBIX CHIL.

KiarwueBble cioBa: culla WHEPUHUM, CElapaius, XJOMNOK, WHEPLUOHHBIN
Cernaparop, CWjia TPEHUs, ceTdyaTas OBEPXHOCTb, BAKyyM-KJIallaH, I'paBUTaLNs,
a’poIMHAMUKA, TOBPEKICHUE.

ANNOTATION
This article discusses research work in the separation of raw cotton from the
transported air stream. The article also analyzes methods of separating cotton from
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the airflow in pneumatic separator devices under the influence of inertial and
centrifugal forces.

Keywords: inertia force, separation, cotton, inertial separator, friction force,
mesh surface, vacuum valve, gravity, aerodynamics, damage.

Pnevmotransport sharoitida paxta xom ashyosini havodan ajratib olish
magsadida separatorlardan foydalaniladi. Separatorning ko‘plab turlari mavjud
bo‘lib, ular keng ko‘llaniladi. Separatorlar shartli ravishda gravitatsiyali, inersiyali
va markazdan gochma kuchga asoslangan turlarga bo‘linadi. Pnevmoseparatorlarda
paxtani havodan ajratish, paxtani mayda iflosliklardan gisman tozalash imkoniyati
mavjud.

Separatordning - ajratish gismi: to‘rli sirt va sidirgichdan, chigarish kismi:
vakuum-Kklapan, silindrik devor(sirt) va ganotli barabanlardan tashkil topgan.

Separatorlarning asosiy texnologik ko‘rsatkichi — ularning aerodinamik
garshilik koeffitsiyenti xisoblanadi.

Pnevmoseparatsiyalash jarayoni vertikal havo ogimida bo‘lgan maxsulot
bo‘laklariga asosan ikkita kuch ta’sir giladi:

a. dinamik bosim va bo‘lakning ko‘ndalang kesim yuzasiga proporsional
bo‘lgan aerodinamik ko‘taruvchi kuch;
b. bo‘lak massasiga teng bo‘lgan pastga yo‘nalgan og‘irlik kuchi.

Paxta hom ashyosini egri chizigli xavo o‘tkazgichlar yordamida markazdan
gochma kuch ta’sirida separatsiyalash mumkinligi O‘zbekiston Fanlar Akademiyasi
akademigi X.A.Raxmatulin tomonidan nazariy jihatdan asoslab berilgan [1]. U
havoning aerodinamik garshiliklarini xisobga olgan xolda havo yo‘lida o‘rnatilgan
o‘tkazgichlarda paxtaning harakat qonunini aniglagan.

Uning hisoblash natijalari shuni ko‘rsatdiki, aerodinamik garshilik kuchlari
paxta bo‘lagi uchun unchalik sezilarli emas. Paxta bo‘lagining harakat trayektoriyasi
kirish oldi kamerasiga tushish paytida havo o‘tkazgich yo‘nalishi bo‘yicha to‘g‘ri
chizigli bo‘ladi. Buning natijasida materialni separatsiyalash jarayoni sodir bo‘ladi.

X.A.Raxmatulinning fikridan kelib chiqgan holda o‘tkazilgan tadgiqotlar
pnevmatransport tizimining markazdan gochma kuch ta’sirida ishlaydigan inersion
separatorni ishlatish mumkin ekanligini ko‘rsatadi [1].
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G.B.Baxriyev o‘zining ishida Raxmatulinning fikrini davom ettirib,
separatorga kelish vaqgtida oqim tezligi komponentlarining kattaliklari va
boshlang‘ich tezligigagina emas, balki “k’ koeffitsiyentga va separatsiyalanayotgan
jism konsentratsiyasiga ham bog‘liq ekanligini ko‘rsatib berdi [2].

|

1-rasm. Inersion separator 2-rasm. Spiral shaklidagi plastinkali

1-kirish quvuri; 2-burilish kanali; pnevmoseparator
3-separatsiyalash zonasi; 4- 1-kirish quvuri; 2-havo chigarish kanali;

vakuum-bunker; 5-vakuum-klapan 3-spiralsimon plastinka; 4-to‘siq; 5-
parraklari; 6-chigish quvuri. vakuum-klapan; 6-chigish quvuri; 7-

ajratish kamerasi.

Spiralsimon plastinka havo chigarish kanali orqgali ajratish kamerasi bilan
bog‘langan. Qaytaruvchi to‘siq ajratish kamerasining yon tomonidagi devor bilan
havo chiqgarish kanali tagiga o‘rnatilgan, spiral plastinka kirish quvurining pastki
devori bilan va to‘siqning yuqori devori bilan tutashtirilgan. Separator ishlaganda
paxta havo ogimi bilan birga kirish quvuri orgali uzatiladi. Markazdan gochma kuch
va paxtaning o‘z og‘irligi xisobiga havodan ajralib pastga vakuum — klapanga
tushadi. Havo chigarish kanali orgali spiralsimon quvurga uzatiladi. Ayrim paxta
bo‘laklari havo oqimi ta’sirida chigarish kanali tomon harakatlansa, ular to‘sigqa
urilib gaytariladi va vakuum- klapanga uzatiladi, so‘ngra kameradan chigariladi.

Bu pnevmoseparatorning asosiy kamchiligi — kirish quvurining pastida
paxtaning to‘planib qolishi natijasida, havo ogimidan inersiya, markazdan gochma

va og‘irlik kuchlari ta’sirida ajratib olingan paxta vakuum-klapan aylanishi
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natijasida so‘rilgan va pnevmoseparator kamerasiga garab ko‘tarila boshlagan havo
bilan uchraydi. Bu esa ventilyator parraklari ta’sirida paxta chigitlarining sinishi va
tola sifatining buzilishiga olib keladi. Bundan tashgari ayrim xolatlarda paxta xom
ashyosi kirish trubasida tezligi biroz pasayganligi sababli, spiralsimon egilgan
plastinkaning ustiga o‘tirib qolish extimoli bo‘ladi. Buning natijasida paxtaning
kirish trubasida tigilib golish xolatlari uchrab turadi. Bundan tashqgari plastinkaning
ustida to‘plangan paxta so‘ruvchi havo ta’siriga uchrab, ayrim paxta bo‘lakchalari
olib ketib qolinishi mumkin. Ushbu kamchiliklarni tuzatish maksadida
pnevmoseparatorning takomillashgan varianti yaratilgan.

Yana bir ixtirolardan R.Muradov tomonidan yaratilgan va takomillashtirilgan
qo‘shimcha havo kanalli pnevmoseparator bo‘lib, u chigarish trubasi bilan teshiklar
shaklida gorizontal tekislikka nisbatan 20 - 25° burchak ostida giya o‘rnatilgan Kirish
trubasi bilan ulangan. Pnevmoseparator ishlaganda paxta havo ogimi bilan birga
Kirish trubasi orqali uzatiladi. Paxta inersiya kuchi ta’sirida to‘g‘ri harakatlanib,
ajratish kamerasi devoriga uriladi. Keyin o‘z og‘irligi va markazdan gochma kuch
ta’sirida ajratish kamerasi orgali vakuum — klapanga tushadi. Havo chigarish kanali
bo‘ylab harakatlanib, spiralsimon plastinka yordamida so‘ruvchi truba orgali
siklonga yuboriladi [3].

3-rasm. Qo‘shimcha kanalli 4-rasm. Pnevmoseparator
pnevmoseparator 1-giya quvur o‘tkazgich; 2-gabul
1-kirish quwvuri; 2-chigarish kanali; qgiluvchi gisga quvur; 3-to‘siq; 4-
3-spiralsimon plastinka; 4-havo so‘rish gaytaruvchi;
quwvuri; 5-qaytaruvchi to‘siq; 6-qo‘shimcha
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havo quvuri; 7-vakuum-klapan; 8-chigarish 5-havo o‘tkazuvchi; 6-chigish

quvuri, qgisqa quvuri; 7-drossellovchi
9-ajratish kamerasi; 10-giya devor; moslama;
11-yo‘naltiruvchi to‘siq. 8-chiquvchi quvur; 9-ajratish

kamerasi; 10-vakuum-klapan.

Bu pnevmoseparatorda paxta shunday yo‘l bilan tashuvchi havo ogimidan
ajratib olinadi. Vakuum — Kklapan aylanishi natijasida, uning seksiyalari paxtadan
bo‘shagani tufayli, bu seksiya ichidagi xavo ajratish kamerasiga so‘riladi. Bu
xavoning paxtani ajralish jarayoniga ta’sir gilmasligini ta’minlash uchun, uni
qo‘shimcha havo trubasi va teshiklar orgali kirish pnevmoseparator ishlaganida
paxta bo‘laklarining havo ogimi bilan qo‘shilib ketishi kamayadi. Kirish trubasining
gorizontalga nisbatan 20-25° burchak ostida giya o‘rnatilishi va ajratish kamerasida
egri chizigli to‘sqich o‘rnatilishi pnevmoseparatorning Kirish trubasiga Kirishini
bartaraf etib, paxtani havo ogimidan ajralish jarayonini yaxshilaydi.

Paxtani havo yordamida tashish jarayoniga 1929 yilda ilmiy asos qo‘yilgan.
Shu yili birinchi bo‘lib paxtaning ogimga so‘rilish tezligining havo ogimi tezligiga
bog‘lanish tenglamasini ishlab chigildi:

U, = (127 +1,30)V, )

bu yerda: U, - havoning tezligi, m/s; v, - paxtaning tezligi, m/s.
S. Qodirxo‘jayev [4] paxta bo‘lakchalarining har xil vaznda harakat tezligining
o‘zgarishini aniglagan. Asosan:
a) paxtaning harakat tezligi bo‘lakchalarning har xil vazn va o‘lchamlarda
havoning tezligiga quyidagicha bog‘lanadi:
V. =(0,5+0,75)U )
b) havo minimal tezligining havo yordamida tashuvchi qurilmaning paxta
tashish unumdorligiga bog‘lanishi quyidagicha hisoblanadi:
V,, =85G% 3)
bu yerda: G, - paxtani havo yordamida tashish unumdorligi, t/soat.
V) paxtaning so‘rilish tezligini aniglash uchun quyidagi ifoda taklif etildi:

U, =256 \/Zdn (4)
Vx
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bunda: 5, -paxtaning zichligi, kg/m3; d -paxta bo‘lakchasining diametri, m; .
- havo zichligi, kg/m?3,

Maxametov T.D. [5] tomonidan o‘tkazilgan tadgiqotlarda havo bilan
harakatlanayotgan paxta bo‘lagining holati tezlashtirilgan video tasvir yo‘li bilan
o‘rganilgan. Muallif gorizontal quvurdagi paxta bo‘lagining uning kesim yuzasida
tekis tagsimlanishi havo tezligiga bog‘liq ekanligini aniglagan. Bunda havoning
tezligiga garab uch xil harakat bo‘lishi mumkin.

a) ilgarilanma,

b) sakrashsimon,

v) buralmasimon.

Paxta va havoning harakat tezliklari nisbatini tajribada aniglandi. Bu
ko‘rsatkichlar quyidagicha:

Alohida bo‘laklar uchun:

Ve =0.75+0.85

U, (5)
Aeroaralashmalar uchun:

Ve =0.57+0.70

Y, (6)

S.X.Qodirxo‘jayev [4], X.Axmedxodjayev [6] va boshgalarning ishida ham
paxtani havo yordamida tashuvchi qurilmada tashish jarayoni atroflicha o‘rganilgan.
Tadgiqgotlarning ko‘rsatishicha, material gorizontal quvur ichida ilgarilanma
harakat gilish bilan birga uning o°qi atrofida aylanadi, undagi materialning harakat

tezligi havo ogimining tezligiga bog‘liq bo‘ladi:
V,, =(0,65-0,85)U, m/s (7)

Bu yerda:

Vn, — materialning tezligi;
Uy - havoning tezligi.

Taklif etilayotgan separator konstruksiyasini yaratish o‘z ichiga avvalo, ishchi
gismlarni va ularning elementlarini takomillashtirishni, ular o‘rnini bosuvchi yangi
vositalar ishlab chigishni hisobga olishi lozim.

Markazdan qochma kuchlar ta’siridan foydalanib, separatorning ajratish
gismini mexanik xarakatlanuvchi elementlardan ozod Kkilish bilan separator
konstruksiyasini takomillashtirish;

1031

f~aa s



“JOURNAL OF SCIENCE-INNOVATIVE RESEARCH IN
UZBEKISTAN” JURNALI
e VQLUME 1, ISSUE 9, 2023. DECEMBER I
Lunovation House ResearchBib Impact Factor: 8.654/2023 ISSN 2992-8869 RS Setation Hatee

Ajratish va chigarish kismlarini birlashtirib, ular bajaradigan vazifalarni bir ish
gismiga Yyuklash yo‘li bilan separator konstruksiyasini soddalashtirish va ish
jarayonini yaxshilash;

To‘rli sirt  konstruksiyalarini  takomillashtirish orgali ish jarayoni
ko‘rsatkichlari va maxsulot sifatini ko‘tarish;

Vakuum-klapan elementlari silindrik sirt va ganotli baraban konstruksiyalarini
takomillashtirish yo‘li bilan ish jarayoni ko‘rsatkichlari va maxsulot sifatini
yaxshilash.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, pnevmoseparator konstruksiyasini
takomillashtirish bo‘yicha o‘tkazilgan tadgiqotlar, hamda yaratilgan yangi
konstruksiyalar paxtani havo ogimidan ajratish jarayoni samaradorligini oshirish
Imkoniyatlarini beradi. Natijada paxta tolasi va chigitini shikastlamasdan, paxtaning
sifat ko‘rsatkichlariga ta’sir qilmasdan, paxtani havo oqgimidan ajralishini
ta’minlaydi. Bundan tashqgari, mayda iflosliklarning tozalanishiga ham yordam
beradi.
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