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Annotatsiya: Sinf ob’cktlarini tavsiflashda ma’lumotlarda bo‘shliqlar mavjudligini
hisobga olgan holda har xil turdagi xususiyatlarning axborot to‘plamlarini tanlash ko‘rib
chigiladi. Tanlash sharti - bu ularning o‘lchovlari miqyosiga mos kelmaydigan
ma’lumotlarning xususiyatidir. O‘zgaruvchanlikka xususiyat qiymatlarini ajratilgan
intervallarga bo‘lish usullarini qo‘llash orqali erishiladi. Intervallarga bo‘linish
ma’lumotlarni qayta ishlashning ikki usulida qo‘llaniladi. Oldindan ishlov berish
natijalariga ko‘ra ketma-ketliklar xususiyatlarning barqarorligi bilan bog‘liq holda va juft
xususiyatlar giymatlarining sinflararo farglariga nisbatan shakllanadi.

Kalit so’zlar: Intellektual, klassifikatsiya, migdoriy, nominal
Kirish:

Zaif tuzilmaga ega bo‘lgan fan sohalarida berilganlarni yig‘ish, ularga ishlov berish va
ulardan yashirin gonuniyatlarni izlashdagi eng muhim muamollardan biri bu — obyekt
tasnifidagi berilganlarning to‘liq emasligidir. Hamda, alomatlarni sintez qilish yangi
alomatlar fazosini dastlabki fazodan olish NP to‘liqg murakkablikdagi masala hisoblanadi.
Bu esa sun’iy intellekt usullarda evristik usullarni qo‘lashni taqozo etadi. Evristik usullarni
qo‘llashdan magsad bu obyekt tasnifidagi berilganlarda bo‘sh qiymatlarning mavjudligini
hisobga olgan holda sun’iy intellektning algoritmlarini ishlatishdir. Berilganlarni
tavsiflashing eng keng tarqalgan usullaridan biri bu “ob’ekt - alomat” ko‘rinishidagi
jadvallardir.Ushbu dessertatsiyada tadqiqot mavzusi sifatida bo‘shliglarni oz ichiga olgan
“ob’ekt - alomat” jadvallarini ko‘rib chigamiz. Informativ alomatlarni tanlash sinflar
ichidagi ob’yektlar va sinflar orasidagi munosabatlarning o°‘zgarishi bilan bog‘liqg.
Hisoblash algoritmini amalga oshirishda ob’ektlar orasidagi munosabatning noaniqgligi
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alomatlar soni ko‘pligiga bog‘ligq va bu muammo “o‘lchov-la’nati” deb ataladi.
Munosabatlarning turli tuzilmalarini tahlil gilish vositasi sifatida sinflarning kompaktligi
o‘lchovidan va umumiy namunadan foydalanish taklif gilingan®. Sinflarning ixchamligi
o‘Ilchovlari qiymatlari yashirin xususiyatni shakllantirishning bir qator mezonlari uchun
asos bo‘lib xizmat qiladi

Asosiy gism:

Deterministik mezonlar asosida sonli alomatlarning (berilgan, latent) o‘zaro
kesishmaydigan intervallarga ajratishning ikki usuli ma’lum [4,5]. Mazkur usullar
algoritmlari o‘lchov masshtablariga invariant va quyidagi hollar uchun ishlatiladi:

- intuitiv yechimlar gabul qilish jarayonini modellashtirishda berilganlar bazasidan
latent (oshkor, bevosita o‘lchash mumkin bo‘lmagan) alomatlarni qidirishda;

- sonli alomatlardan nominal alomatlarni shakllantirishda yo‘qotiladigan axborotning
minimal bo‘lishini ta’minlashda;

- turli toifadagi alomatlardan informativ to‘plamlarni tanlashda.

Mezonlar talgini. Ikki o‘zaro kesishmaydigan K, K, sinflarga ajratilgan

obyektlarning mumkin bo‘lgan to‘plami E, = {Sl, s Sm} berilgan bo‘lsin. Har bir obyekt
n ta turli toifadagi alomatlar X (n)=(x,,...,x,) asosida ifodalanadi, 5(& > 0)tasi interval
shkalada, golgan, n — &tasi nominal shkalalarda o‘lchanadi. X(n) dan olingan alomatlar
Y ()= (yl,..., yﬂ)sonli alomatlarga akslantiruvchi operator mavjud bo‘lsin va uning
elementlari ichida X(n) dan olingan ¢ sondagi latent alomatlar bor bo‘lsin. Latent (sonli)

alomatlarga misol tarigasida XX;,

xixj‘1 kombinatsiyalar, hamda sonli va nominal
alomatlardan olingan umumlashgan ko‘rsatkichlarni ko‘rsatib o‘tish mumkin [5].
E,tanlanmadagi Y (x) to‘plam ostisidan olingan alomatlar qiymatlarini
kesishmaydigan intervallarga ajratishning ikki mezoni aniqlangan bo‘lsin. Birinchi mezon
sinflar soniga teng intervallar soniga amal gilishga asoslangan. Biz garayotgan holda bu son
ikkiga teng.
Har bir y, €Y () alomatning mezonga mos optimal ajratish quyidagicha amalga

oshiriladi. Alomatning tartiblangan giymatlar to‘plami ikkita [c,,c,](c,,c,] intervalga

ajratiladi, bu yerda c, =miny, va c, =maxy,, (SV =(Yupreems yvﬂ)). Intervalning

Ylgnatyev N A 2018 Structure Choice for Relations between Objects in Metric Classification Algorithms Pattern
Recognition“and Image Analysis vol 28 pp 590-597.
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chegarasining qiymatlarini hisoblash quyidagi gipoteza, ya’ni har bir interval obyektlar
alomatlari giymatlarining K, yoki K, (t=1,2) sinfdan olinganiga asoslanadi.

Faraz gilaylik, u},u?(u},u?) - y, €Y () alomatning K, (K,) sinflarga [c,,c, | va
(c,.c,] intervallarga tegishli giymatlari soni bo‘lsin. A=(a,,a,,8,),.8,=La,=m,a — E,
tanlanmadan olingan y, eY () alomat giymatlarining o‘sib borish tartibida tartiblangan

va interval chegarasini & =% , M =|Ki N Eo|.t =12 aniglovchi ketma-ketlik.

Quyidagi
Zzluf (m-m —u})+u (m -u/) iiuip (u”-1)
p=1 p=1 i=1
2mm, m, (m, —1)+m,(m, -1) @

mezonni intervalning ¢, chegarasining optimal giymatini hisoblash va uning
(mezonning) giymatidan E; to‘plam obyektlarini sinflarga ajratishda sonli alomatning

kompaktlik ko‘rsatkichi sifatida foydalanish mumkin. Agar ikkita obyektning xar birining
chegaralarida fagat K, yoki K., olingan obyektlar a’lomatlari giymatlari y; eY ()

joylashgan bo‘lsa, u holda (1) mezon qiymati birga teng bo‘ladi (1-rasm).

Agar bo‘lsa, mezon qiymati 0 ga teng bo‘ladi. Boshqa barcha hollarda (1) mezon
giymatlari (0,1) intervalga tegishli giymatlarni gabul giladi, (1) mezon sinflar soni 1>2
bo‘lgan hollarda ham ishlatilishi mumkin.

1-rasm. Miqdoriy alomatni kompaktlik kriteriyasi bo‘yicha intervallarga bo‘lish.

K¢ K3 ¢

| | I
", " fim

Hisoblashni soddalashtirish uchun berilganlarga dastlabki ishlov berish tavsiya
gilinadi. Berilganlarni dastlabki ishlov berish deganda tartiblangan ketma-ketlik asosida
quyidagi butun sonli matritsani shakllantirish tushuniladi:

digdyq...dypy
D= coveereens | 2
dyodip--din
Bu yerda d;, p=1,.l,i =1,...,m ustun elementi alomat giymati r; bo‘lgan S € E,

obyektga tegishli.
D matritsa elementlari quyidagicha hisoblanadi:
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0, i=0, ) 1, SeK,,

dpi:{dp’iﬁg(p,i), 5o buverda g(p’l):{O,S¢Kp.

K,,p=1..l,i=1..,1[ sinfning [c..c,] intervaldagi, o‘ng va chap chegaralari
quyidagi indekslarga mos keluvchi 7 =a_,v=a,c,  =r,, Cx =F,,t=1va t>1 da
(C,.C, ] Vakillari soni quyidagicha topiladi:

uf =d,, —d,, 3)

Sonli alomat qiymatlarini (1) mezon asosida o‘zaro kesishmaydigan intervallarga
ajratish algoritmini vizual namoyishi 2-rasmda keltirilgan. Bunda m=16 , sinflar soni 1=3
va sinflar elementlari soni . Bunda (3) dastlabki ishlov berish natijalaridan foydalanilgan.

2-rasm. Algoritmning vizual namoyishi
a =0 a,=6 a.=12 a,=16

0 1211321122123 13213

0112 3334555555566
D=|00 1 1112 2 2 345556 66
0000011111112 33314

Intervallarga ajratish variantlari 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval. Intervallarga ajratish variantlari

Ne a1 a (1) mezon giymatlari
1 1 2 0.19444444444444445
2 1 3 0.21296296296296297
3 1 4 0.25
17 2 6 0.2976190476190476
18 2 7 0.30357142857142855
19 2 8 0.34523809523809523(optimal)
20 2 9 0.25462962962962965
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21 2 10 0.20634920634920634
22 2 11 0.25793650793650796
85 10 14 0.19345238095238096
86 11 12 0.2638888888888889
87 11 13 0.2361111111111111
88 11 14 0.2361111111111111
89 12 13 0.23148148148148148
90 12 14 0.23809523809523808
91 13 14 0.19642857142857142

Optimal ajratishda (a, =2 va a,=8) bir sinfga tegishli obyektlar-ning barcha
alomatlari qiymatlarini o‘z ichiga oluvchi birorta intervalning yo‘qligi ko‘rinib turibdi.

(1) asosida optimal ajratish intervallarining nomerlarini sonli belgi giymatining
nominal alomat qiymatlariga o‘tkazish gradatsiyalari sifatida garash mumkin. Bunday shakl
almashtirish turli toifadagi maksimal tarzda o‘zaro bog’liq bo‘lmagan informativ
to‘plamlarini qidirishda foydalanilgan [6].

(1) matritsa asosida (3) dan foydalanish intervallar va latent (oshkor tarzda o‘Ichash
mumkin bo‘lmagan) alomatlar salmog’ini (1) asosida hisoblash imkoniyati yaratildi.
Alomatning vazni deganda (1) mezonning optimal qiymati tushuniladi. Amaliyotda latent
alomatlar ko‘pincha turli indekslar ko‘rinishida ishlatiladi. Masalan, meditsinada tana
massasi indeksi, Kerdo indeksi tushunchalari ishlatiladi. Latent alomatlarni salmog’ining
birga yaqin yoki birga teng giymatlari intuitiv yechimlar gabul gilish modellarini qurishga
asos bo‘la oladi.

Alomatning (1) mezon bo‘yicha salmog’i o‘z ichiga alomatning informativligi
xaqidagi muhim ma’lumotni oladi. Biroq, alomatlar axborotliligi to‘plamlarini ajratganda,
ularning salmogqlari bo‘yicha tartiblanishiga to‘laligicha asoslanish maqgsadga muvofiq
emas, ya’'ni “alomatning salmog’i qancha katta bo‘lsa, alomatlar to ‘plamida ana
alomatning informativligi shuncha yuqori bo ‘ladi” tamoyili hamma vaqt ham o‘rinli emas.
Bunda alomatlarning ozaro korrelyatsion bog’ligligidan ham foydalaniladi. Turli toifadagi
informativ alomatlar to‘plamlarini ajratish va ularning sun’ity neyron to‘rlarini qo‘llash
samaradorligiga ta’sirini tadqiq qilishga qo‘llanilgan [4].

Ikkinchi mezon [5] da keltirilgan bo‘lib, u mumkin bo‘lgan kesishmaydigan intervallar
soni p>2 bo‘lgan ikkita K1, K2 sinflar vakillari uchun mo‘ljallangan. Intervallar sonini P

% http://universalpublishings.com



XXI ASRDA INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR, FAN VA TA'LIM
TARAQQIYOTIDAGI DOLZARB MUAMMOLAR

2-TOM, 11-SON
ni aniglash, sonli alomatning r,...,r,,...,K,,...,r,, tartiblangan giymatlarida K, sinf
obyektlarining W(KLW),I =1,2,u <V munosabati bo‘yicha hisoblanuvchi uchrashlar

chastotalarini tahlil gilishi asosida amalga oshiriladi. d,(u,v)alomat giymatlari r,,...,F,

\

to‘plam ostini hosil qiluvchi K. sinf obyektlari sonini ifodalaydi. Kesishmaydigan

intervallar chegaralari [rcu,rcv]i,izl,...,p quyidagi mezonni rekursiv optimizatsiyalash

natijasida topiladi:
Xulosa:

Berilganlarni tahlil qilish uchun ma’lumotlarni shakllantirishda obyekt-alomat
ko’rinishidan foydalanildi. Predmed sohalarda, masalan meditsinada katta hajmdagi
berilganlar tarkibida o’tkazib yuborilgan qiymatlar ko’plab uchrab turadi. Buning sabablari
turlicha bo’lishi mumkin, topshirilmagan tahlillar, qurilmalarning yetishmasligi, inson omili
va hokazo. Bu berilganlar intellektual tahlilining an’anaviy usullarini ishlatishda katta
muammolarni keltirib chigaradi.

Muammoning shartlariga ko'ra quyidagilar talab gilindi:

-alomatlar majmui bo’yicha ketma-ketlik gonuniyatlarini aniglash;

-bo'shliglar mavjud bo'lganda har xil turdagi xususiyatlar uchun yaqinlik
matritsalarini yaratish;

-hisoblash eksperimenti orgali o'lchovsiz ma'lumotlar giymatlarining nisbatlariga
garab funktsiyalar ketma-ketligi tartibining bargarorligini aniglash.

Interval usullar asosida dasturiy ta'minot ishlab chiqildi. Tahlil gilish uchun intervalli
usullarni tanlash, ularning yordami bilan, ma'lumotlarni tahlil gilishda bunday muhim
xususiyat belgilari o'lchovlari uchun o'zgaruvchanlik sifatida amalga oshirilganligi bilan
izohlanadi. Ichki yashirin gonuniyatlarni izlash migdoriy alomatning tartiblangan ketma-
ketligini ustunlik intervallariga bo’lish, har bir interval tegishlilik funksiyasi qiymatlari va
alomat qiymatlarini intervallarga bo’lish turg’unligini hisoblash orqali hal
qilindi.Bo’shliglar bo’lgan holatlarda ham olingan qonuniyatlarni tekshirish uchun
intervallarga bo’lish turg’unligi qiymati olinadi. Bo’shliglar qiymati ko’p bo’lganda
alomatlarning turg’unligi bo’yicha ustunlik ketma-ketligi 0’zgarib ketishi mumkin. Bunday
holatlarda ham turg’unlik qiymati yuqori bo’lsa aniqlangan qonuniyatga ishonishish
mumkinligi ehtimoli ham yuqori bo’ladi.
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