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Annotatsiya: ushbu maqolada sochilish nazariyasining berilganlari orgali u(x)
potensialni topish, shu bilan birga sochilish nazariyasining berilganlari orgali u(x)
potensialni topish imkonini beradigan asosiy integral tenglama keltirilgan
Kalit so’zlar: xos giymat,Loran qatori, xos funksiya, sochilish nazariyasining
berilganlari, integral tenglama,
Kirish:
Sochilish nazariyasining teskari masalasi deb, sochilish nazariyasining
berilganlari orgali u(x) potensialni topishga aytiladi.

a(¢) (Im&>0) funksiyani r(§):% funksiya va L operatorning & (

Imé& >0, k=12,...,N) xos giymatlari orgali

~ 21_ Tln(1+|r(g)|2)dg}lﬂ[§—_§_k
Y 164,
gurish mumkin.
Bu tenglik L operator karrali xos giymatga ega holida, ushbu
1 2In@+r)f) n (ﬂjm

2 exp{ 23 ) e dg}ﬂ -,

ko‘rinishda bo‘ladi.

Endi biz sochilish nazariyasing berilganlari yordamida u(x) potensialni topish
imkonini beradigan asosiy integral tenglamani keltirib chigaramiz.

Buning uchun Omméka! McTroyHHK cchUIKH He HaiimeH. asimptotik
formulalarga asosan

a(¢) = exp{

b(¢) [ L j
r&)=—==9— (1)
a§)
asimtotika o‘rinli bo‘lishini topamiz. Bundan esa r(&) e L*(—o0,0) bo‘lishi kelib
chigadi.
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Shuning uchun ushbu
F.(0 =2 [r(@)edx
27

Furye almashtirishi mavjud bo‘lib, F,(X) € L*(~o0,%) bo‘ladi.
Quyidagi

2
Su(é) = (5) ()

belgilashni kiritamiz. Ravshanki, S, (&) funksiya yuqori yarim tekislikka
meromorf davom qiladi va u yerda ¢&,&,,...,&, cheklita mos ravishda m,,m,,...,m,
karrali bo‘lgan qutblarga ega bo‘ladi. (2) funksiyani 0<|£-¢&,[< p, (K=12,...,N)
xalgalarda Loran gatoriga yoyamiz:

Su(@)=(E-&)™ S(k) +(& - gk)_mkﬂs(k) +o.t (éz_gk)ilsl(k) + Sék) T

k=12,..,N

Xos funksiya va yopishgan funksiyalar aniglanishiga ko‘ra shunday noldan farqli
RW RM,.. ,Ré]k) sonlar mavjud bo‘lib, quyidagi munosabatlar o‘rinli bo‘ladi:

0
P(X,.E)SY =y (X EIRY,

(% E)SY, + p(x,E)SY = (X, £)RE, +p(x,E)RY,
........ 3)

0 1) (m-1)
§D(X’§k)81(k) + (p(X,fk)Sék) +...+ o (X gk)s(k)

(my -

1
(mk _1)l

0 )
= ‘//(X’fk)Rl(k) ‘H;”(X’fk)Rék) +.o.+

(m _1)| (X fk)RrEqk), k:1,2,...,N
k

{r (5)_bg; EoRYLRMLLLRE, k=12,.,N} tizimga L operatorning

sochilish nazariyasining berilganlari deyiladi. Ravshanki, R{ lar {7, 7{,.... 7'} (
j=1..,m.) normallovchi sonlar tizimi orgali chizigli ifodalanadi. Ushbu
{¢ a(&)7 +b(&)y,

g =-a(l)y+b &)y

p=a(S)y +b()y
tengligini quyidagi

tengliklarning birinchi

ElE e e
E% http://universalpublishings.com




XXI ASRDA INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR, FAN VA TA'LIM
TARAQQIYOTIDAGI DOLZARB MUAMMOLAR

2-TOM, 1-SON

1
@CD v +r &y

ko‘rinishda yozib olamiz. Oxirgi tenglikka funksiya uchun

0) .. < .
w(X,E) = (Je'fx +jK(x,t)e'§‘dt Levin tasvirini go‘yib

S.(E)p(x.8) = @efx +JR(xs)e s+ @r*(é)e“‘* 1 @K s)e*ds (@)

tenglikni xosil gilamiz. Bu tenglikning ikkala tarafini ham

1 sineg s

2r &

funksiyaga ko‘paytirib & bo‘yicha —oo dan oo integrallaymiz va £ -0 da
limitga o‘tamiz. Unda (4) tenglikning o‘ng tarafi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

(z>x, 0<g<z;2X)

RHS = K(x,2) + F(x+ z)[(l)J+TK(x,s)Fl(s+ z)ds. (5)
Bu yerda
()= [r(@ede. ©)

{gues

Chap tarafi Jordan lemmasiga ko‘ra yuqori yarim tekislikda & < % da

1 5'”5§¢( g)sll(g)e"fzdf—eres{go(X £)S,,(£)e} (7)

&0 271' e g 1 _ k
bo‘ladi. ¢(x,&)e'™™ funksiyani & nusta atrofida Teylor gatoriga yoyamiz:
. m -1 j j _
(p(x’é)ela = 2(5 J|§k) {ZCI @ (X, ék)('z) } e’ +0((§_§k)mk_l).
j=0 H

Unda (res f(z) =c_ bo‘lgani uchun)

=1,

1gZ 71 J iZ ! (17I I Z
R =resip(x,)S.,(£)e" |= z{z 08 (x ék)sfiz} :
=\&n-nt
bo‘ladi. Buni (3) tengliklardan foydalanib

S (i) G () _(iz) [ 1o ®)
20{2..( e fk)R‘”} E {é(j—l)"”(x fk)R’”}

(8)
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Agar oxirgi tenglikda w(x,&) =e'* desak, u holda

mi—:l(iZ)I {mi—:l (i-)()j*I R(k) i (z+X)} Z_:ll RHl{ZC (|Z) (IX)J I} |§ (z+x) _

o I == j2
m-1R. o

= > (24 )T,
L

tenglikni xosil gilamiz.

m, -1 i
Agar R(x)=Y (I)J() R, belgilash ~ kiritsak, ~u  holda

j=0

0) .. = :
w(X,&) = (Je'fx +[K(x,t)edt ga Levin tasvirini go‘yib

R =@Rk(x+ 2)+ [K(x,5)R, (s +2)ds

tenglikni xosil gilamiz.
(4) tenglikning chap tarafini integrallagandan keyin

ig(ﬁ))Rk (x+2) +]O K(x,s)R, (s+ z)ds]

m, 1 (IX)J I

Ko‘rinishga keladi. Ushbu F, (X) =—i G- Rfﬁe'gn va
j=l -
N
F(x) =2 F (x)+F(x) 9)
k=1

belgilashlar kiritsak quyidagi

_ 0 3

K (x, z)+(1JF(x+z)+jK(x,s)F(s+z)ds:0
integral tenglama kelib chigadi. Buni

K, (x,2) +]O K/ (X,S)F(s+2z)ds=0
3 " ) (10)
F(x+2)—K,(x,2)+ [K,(x,s)F(s+2)ds =0

ko‘rinishda ham yozish mumkin.
Xulosa:
ushbu magolada sochilish nazariyasining berilganlari orgali u(x) potensialni
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topish, shu bilan birga sochilish nazariyasining berilganlari orgali u(x) potensialni
topish imkonini beradigan asosiy integral tenglama keltirilgan
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