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Ma3skyp MakoJa il KapaéHHaa CEMapaTOPHUHT WITYM KaMepacura rmaxta XaBo
OKUMU OWjiaH KUpHO KEIUIIM BE XaBOJAH aKpaJIMII Kapa€HUHU aMaluil ypraHuO yHra
SHTU4Ya KOHCTPYKCHUS MIUTa0 YMKUIUMO Ba aMalija CHHOB MIIUIapu o0 O0pmiud, sHTU
KOCTPYKCHSIHM ~ MoneymamTupwirad. Ily  KOHCTPYKCHUSIHM — SpaTUIN  HILIApU
MOJENATUPWING amanuii uiutap 6a€H STUITAH. UIIYM KaMepacuJiard y3rapuiuiap Ba
TUKWITAH MaXTaHU UKACTIIAHUIIHY, OOIIKA X0oJaTiap YypraHuinbd yHra €4uM TOTHIITaH

Tassnu cy3aap: cenaparTop, HWIIYM KaMepa, CHIWPFUY, TYpJu 033, BaKyyM
KJIAIH, UIIKAJaHUII Ky49d, OFUPJIUK Ky4UH.

Kupum. W sxapaénuia cenapaTOpHUHT UIMYM KaMepacura maxra XaBO OKUMU
Ownan kKupuO Kemaau. ACOCHM KHUCMHU CEMapaTOPHUHI WINYM KaMmepacuaa TYFpu
XapakaTiaHuO, YHUHT [I€BOpJIApUTa ypUJaA, ¥y3 OFUPIUTH TabCUPHUIlA BaKyyM-
kiamanra kenu6 tymanu [1]. Konran kucmu Typiu cuptra ypuiaau. Jloupa makijgara
TYpAU cUpTJIap cenapaTop HWINYA KamMepacu €H TOMOHJIAPUIa XaBO OKHMHU MHynura
Vpuatwirad. [laxTanuHr mabiym Oup KucMmu Oy ro3anapra €numu0 Konaau. Typnu
103aJ1aH NaXTaHU 3JIACTUK CHAUPIHY EpJaMuaa axpatuod onuHaau. [2]

TYypnu cuptian maxra OYIaKk4acHUHU aXpaTHO OJIUII MaXTaHUHT CUAUPTUY F03aCH
Oyiinab panaman XapakaTUHHMHT f03ara Kenwmu cababimu amanra omaau. MablyMKH,
XaBO OKUMHU TaxTa OynakjgapuHu TYp to3acura P, kyu Omian cuku® Typaau. AWHU 01y
BakT/a yuly OyiakjiapHHU TYpJIH CUPTAAH aXKpaTUO OJMII YYYH CUAUPIUY TOMOHMJIAH
N, 6yinama kyu xocwi KuumHaau (Madumarov, Jurayev, & Yuldashev, 2022).

[lynnait kumob, maxra Oynaxknapu Typhau ro3aga N, Ba Py kywrap Tascupuaa
O6ynamu. Cuauprud TOMOHHUAAH XOCWJ KHJIMHAAWTaH N. KyYHUHT MHKIOPH Bajra
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SKUHJIAIraH capy kamMaiub 6opaau. CUAMPTrUYHUHT Baji OWJIaH yJaHTaH >Kouuaa y

MUHHMMaJ Kuiimatra sra 0ynanau [4]. By aca maxTaHu TYpiu 103a1aH aXpaTHO OJUINTA
eTapiii 5Mac. Y3aTuil NalThaa cemapaTtopia Te3-Te3 MaXTaHWHT TYpJId 103a/a
TYCWIMO KOJMII XOJUIapu Ky3aTWwiau. by Xomar OOCHMMHMHI KaMalWIlura Ba
KeWMHYAIMK CcemapaTopAa MaxTaHWHT TUKWIUII XOoJulapu (03 Oepummra cabad
Oynanu. [laxTanu cemapaTOPHUHT TYpJIM [O3acUIaH CUAMPIHY EpAaMHia akpaTud
ONIUIIT TaWTHUAA Bayi arpoduaa xomam€ Yypamu maigo OYymamu. Y CeKkWH-acTa
KaTtTanamubd 6opud, okubaTaa OyTYH 103aHU TYCHO Kysaau. ByHUHT okubaTuaa Typiu
103aHU KYJ OWJIaH To3ajalra TyFpu kenamu [5].

Martepuan Ba meroayap. Hazapui taxmiiuiap HaTHKacuaa maxra YpaMUHUHT
xocusl Oynuiy cababiapuHU aHUKJIAIl WMKOHM Maiao OViau Ba yHU WYKOTHUII
Oopacuna aHuk TaBcusuiap unuiad yukwiau (Sarimsakov, Kurbanov, Yo’ldashev, &
Jurayev, 2022).

[laxTa OYynaruHu cemapaTOpPHUHI TYpJIH CUPTH Oyiinmua Oup Xxun Oypuak
TE3JIMK/Ia ailJlaHyBYM MaTepuall HyKTa Ae6 onamus (2.3-pacm).

CUIUPTHY

t=0

v

Typau cupt

1-pacm. CenapaTOpHUHI 0MPa MAKIUIATH TYPJHM CHPTHAA KOMJALITAH MaxTa
OyJarura TabCcup KWIAETraH Kywiap cxeMacHu

1-naxta Oymak4yacu, 2-CHIUPTruY, 3-TYpiu CUPT, RI1-cuauprud BaJIMHUHT pajnycCH,
R2-noupa maknuaard TYpAu CUPTHUHT paanycu, NC-CUAUPTUYHHUHT YpWJIaJUTaH
Kyud, Fumk- umkananuim xkyuu, FM-mapka3zgaH Kkouma Kyd, m-naxTta OYJIaruHUHT
MaccacH, -3pKHH TYIIMII TE3JaHUILIU, O-CUIUPTUYHUHT Oypyak Te3JHru, t-BakT, I-
naxta OyJaK4YaCMHUHT JKOIIALINII HyKTacuaaru OOIJIaHFUY PaJnyCH.
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[laxTa OYnakyacCUHUHT KyTO KOOpAMHATaIap CHUCTEMAaCHIard XapakaTd

TEHIrJIaMacH Kyuujarnda KypuHuIaa oyiaau:

.. 2,
mr2q5=rN—foL—mg-rcosq.’> (1)
/r‘2+r2d>2
(1) Tenrnmamaman @=0 1aa CHAMPIHYHUHI IIaxTara ypwiuim kKydd N HH,
aHUKJIaNMU3:

—= >0 (2)

(1) maddepenmuan TeHrnamanu kommbiorepaa Pynre-Kyrra ycymmma, t=0
oynranga r=ry; r=0 Oymaguran maprtiapjaa UHTErpaiad, CUAUPTUYHUHT OUp XHII
Oypuak Te3nurujaa Typiu cupT OYinad maxrta Oyiakdyacu OujiaH Oupra XapakaTUHU
n(}oaaNOBYN TPACKTOPUSIIAPUHU OamMu3 (2-pacm).

mit = r’m¢ — mg(sind + f cos ¢) — flPer(b_ (3)
[F2 4722

2-pacMra Kypa CUAMPTHYHUHT JTOUMHUI OypdYak Te3nuruia o Ba ¢ HUHT TypIH

N =mg cos(wt + @) f1 P

KMiimMaTiapuga mnaxrta Oymakyacu OwiaH Oupra XapakaTuHH — HU(OJaTOBYH
TPAEKTOPHSICH TACBUPJIAHTAH.

2-pacM. CHAMPrUMMHIHT TYPJIM 103a 0yiljaad xapakaTuuu ugoaajioBun
TpaeKTOpHUscH (Xap XWi paauycaa, 8 Ta HyKraaa).

TaakukoT HaTHKagapu. byHnaH Tamkapu cxema TaxJIMIIMAAH KyHHIaruiap
aHUKJIAHIW: Xap Oup Arpu yu3ukK t=ty 1a cUaAUpPrud TOMOHUJAH TAhCUP KUITYBYU Ky4
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N Hosra TeHrnamaau. by HyKTagapHUHT T€OMETPUK >KOUNIamuiy B arpu un3uruau
XOCUJT KWiaau. by arpu un3uk opkaiv naxta O0ynaru Oup BaKTHUHT Y3HJia paauai Ba
ypUHMa HyHanuuuiapjaa xapakaT xocunl Kwiaad. by (3) Tenrnmama opkanu
udonanananu. bynapHu uHTerpaiiam ypuwivil Ky4d HOJIra TEHr BakTaa, (3)

TEeHrjaMa XaM r HMHT Oapya kKuitmMaTiaapu yuyH =180 Ba P,=0 xymmmua maptnaa
uHTerpaanaau. [laxta 6YIaruHUHT TPACKTOPHUSICH Ba ATPWINTH MMYHKTUP YU3UKIIAp
Epnamuna kypcatwirad (Sharipov, Yo’ldashev, Jurayev, & Urinboyev B B., 2022).

OrpyM YW3UKIAPHUHT COJIMIITAPMA TaxXJIWIA IIYHH KypcaTaguKH, TYyp
fo3acugarn 00CMM HOJAra TEHTI OyliraH KUCMHUJA MaXTaHUHT Tyja aXpaaulliud
Ta@bMUHJAHUIIM MYMKHH Ba TYpJM 103a/la MaxTa THUKWIUO KOJHUIIU OJAU OJUHAIHU.
[lyauHraex, 0y TpaeKTopus YU3UKIAPHU IIYHU KYpCaTaIuKH, arap, TYpJiId CUPTIA LIy
TPACKTOpHUSIIApra MOC VHHKJIAP XOCHJI KUJIWHCA, YJIAPHHUHI XapakaTUra KapIIuiuk
kecknH nacasau. Ly Hykran-Ha3apaaH, cenaparop TYpJau CHPTHHM ITyJaT CUM EKU
TacMaZaH MapkKa3laH paiuan WyHamuiiga KeHrahuO OopyBYM chnupall IIakiIuja
MIAKJUTAHTUPHUII FOSACH TYFWIJM Ba IIYHra acOCJIaHTaH TEXHUKAaBUM €4uM HIILIA0
gk [8]

TaakuKOT HATHKAJAPH TAXJWIN. 3-pacMja Y0y TeXHUKaBUM €4uM acocua
UIUIa0 YMKWITAH CIUpajib MAKIUAard TYpJM CUpTra sra OyiraH cernapaTop cxeMacu

KeJITI/IpI/IHraH.
3 . 2 tf
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3-pacm. CrniMpaJib IIAKJIMAATH TYPJM CHPTIa 3ra 0yJran cenaparop

1-kupyBuHM KYBYp, 2-MIIIYH KamMepa, 3-KpecTOBUHA, 4-TYpPJIu CUPT, S-BaJ,
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6-cuaAMpruy, 7-xaBo KyBypH, 8-BaKkyyM-KJanaH

Cenaparopra maxrta Kupuml KyBypul opkamu kupaau. L{unuHapcumMon
aXpaTUIl KaMepacH 2 HUHI MKKM €H TOMOHHUJA KpPECTOBMHA 3 ra MaxKaMJIaHTaH
TVpau cuptiap 4 6ynu0, ynap cnupaln makiuaa ypairad myjaaT cuM €Kd TacMmagaH
XOCHJI KWITaH Ba 5-Bajra TaHTCHIMAJI PaBHILJA YpPHATWITaH. TYpPJIA CUPT OpTUAA
XaBo Kamepacu OYnmb, y cypyBun KyByp 7 ynaHraH. TYpHHM maxTajgaH TO3aJOBYH
cUAUpruY 6 Bal OWJIaH KYIIHIWO, allaHUII MMKOHUSATUTA sra OYynul, y aiimaHuin
HyHamuImmMaa y3yHJIWTM Ba KYHJAJAaHT KeCUMHM OViiIad crnupall paBHUIA STUJTaH.
Cunmupuu 6 y3rapyBuaH KEHIJIMKIIA Ba TYpiu cUpPT aTpodura kapad optud O0opyBUn
STPWIIMK pajrycH OwiaH sicanras [9].

[IyHuHrACK, cemapaTOPHUHT MACT TOMOHHWAA KaHOTIM OapabaH 8 (BakyyMm
KJIanmaH) YpHaTWiIraH Oynu0, y MaxTaHW WIIYM KaMepaJlaH TallKapura 4uKapuilra
XU3MaT Kujaau. 6 KUpFUYHU Talépiam ITamIviam ki KyWuiln Wynu OuiaH amanra
OLIMPWJIAAW, CYHIPA YHUHI EWCHMOH OTWIraH }03acura »JJAacTUK MaTepuall
VpHATUIUIIN MYMKUH. TYpiu CUPTUHM AYMaloK auameTpu a = 3-4 MM  Oyiran
cUMJaH €KM WIIYA TOMOHHM CHJUTMKJIAHTaH TacMaaaH Taiépmam mymkud [10] [11]
(Yuldashev, Inamova, Qobilov, & Abduxaligov, 2021) (Yuldashev, Abduraximov,
Inamova, & Mirgulshanov, 2021).

Xyaocanap. bynpa, Typiu JOMCKHM Tal€piaml  OCOH, aMMO YHHHT
MYCTaxKaMJIUTH TACTPOK OYJalid Ba MYCTaXKaMJIMKHU TabMMHJAII y4yH JIHCKKa
YHUHT OpKa TOMOHHJIaH KYIIMMYa PaBUIIJIa pajuai CTep)KEHJap malBaHJall Kepak
oynagu. llyHma, AMCKHUHT WIIOHYWIM HWIUIAIATA SpUIIWIATU. TYpiau CHUPTHU
TUaMEeTpU KaTrta OyiraH cuMjaH Tauépiaml XaM MYMKWHH, aMMO OyHJa YHUHT
doitnany ro3acu Kamasiid. ymoy FOKapujca KEITHPUITaH KOHCTPYKCHSUIAp pecypc
TEXAMKOp YyCyJija sicalran OYynu0, MaxCyJIOTHU SCAJMII HapXd TacaWraH Ba
YUAAMIIMIIMTH  CE3WJIApiN Japaxana owmupwirad. Onubd OopwiraH WIMUN HILIAP
HaTWXKAcUJa aHHMK XyJacalap KeJITUPUILI KEPAKKH, yIIOy MOJENAaru yCKyHajlap naxra
XOMAIIECHHU XaBOJIaH a)KpaTUO Ba KUCMaH TO3aJIaHAUIIIUTa XaM SPUILUJITaH.
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