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Annotatsiya

Mazkur ishda uglerod manbai sifatida glyukoza va katalizator manbai sifatida
temir tuzlaridan foydalanib Fe-CNT (temir—uglerod nanotubalari) nanokompozitini
sintez qilish usuli ishlab chiqildi. Sintez jarayoni karbonizatsiya va katalitik o‘sish
mexanizmlariga asoslangan bo‘lib, yuqori haroratda uglerod nanotubalarning hosil
bo‘lishiga olib keladi. Olingan materialning strukturaviy va morfologik xususiyatlari
tahlil qilinib, uning fotokatalitik va adsorbsion jarayonlarda qo‘llash imkoniyatlari
baholandi. Tadgigot natijalari Fe-CNT nanokompoziti yugori sirt maydoni, rivojlangan
g‘ovak tuzilishi va magnit xossalarga ega ekanligini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar. Fe-CNT, uglerod nanotubalari, glyukoza, karbonizatsiya,
nanokompozit, temir nanozarrachalari, fotokataliz.

Kirish

Nanotexnologiyalar rivojlanishi natijasida uglerod asosidagi nanomateriallarga
bo‘lgan qiziqish keskin ortib bormogda. Aynigsa, uglerod nanotubalari (CNT) o‘zining
yuqori mexanik mustahkamligi, elektr o‘tkazuvchanligi, termik barqarorligi va katta
solishtirma sirt maydoni bilan ajralib turadi [1]. Shu sababli ular fotokataliz, sensorlar,
energiya saqglash tizimlari, adsorbentlar va katalitik jarayonlarda keng qo‘llanilmoqda
[2].

Uglerod nanotubalarni metall nanozarrachalar bilan modifikatsiyalash ularning
funksional xossalarini sezilarli darajada yaxshilaydi. Temir nanozarrachalari CNT
hosil bo‘lishida samarali katalizator sifatida ishtirok etishi bilan bir qatorda
kompozitga magnit xossalar ham beradi [3, 4]. Bu esa materialni reaksion muhitdan
tashqgi magnit yordamida ajratib olish imkonini yaratadi.

So‘nggi yillarda gayta tiklanuvchi va ekologik xavfsiz uglerod manbalaridan
foydalanishga alohida e’tibor qaratilmoqda. Glyukozaning arzonligi, mavjudligi va
uglerodga boyligi sababli CNT olish uchun istigbolli prekursorlardan biri hisoblanadi.
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Tadgiqot magsadi

Temir tuzlari va glyukozadan foydalanib Fe-CNT nanokompozitini sintez qgilish

hamda uning strukturaviy, morfologik va funksional xossalarini o‘rganishdan iborat.
Tadgigot metodikasi

Fe-CNT nanokompoziti temir(III) nitrat nonagidrat Fe(NOs)s;-9H-20 va glyukoza
asosida sintez qilindi. Dastlab glyukoza distillangan suvda eritilib, unga ma’lum
miqdorda temir nitrat eritmasi qo‘shildi. Hosil bo‘lgan aralashma bir jinsli holatga
kelguncha magnit aralashtirgichda aralashtirildi.

Eritma 80-90°C da bug‘latilib, quruq prekursor olindi. Prekursorga azot
atmosferasida 700-800°C haroratda 2-3 soat davomida termik ishlov berildi.
Karbonizatsiya jarayonida glyukoza parchalanib uglerod atomlarini hosil qildi, temir
ionlari esa nanoo‘lchamli katalittk markazlarga aylandi. Natijjada temir
nanozarrachalari ishtirokida uglerod nanotubalari shakllandi.

Olingan mahsulot distillangan suv va etanol bilan yuvilib, 80°C da quritildi.
Materialning kristall tuzilishi rentgen fazaviy tahlil (XRD), morfologiyasi skanerlovchi
elektron mikroskopiya (SEM), element tarkibi energiya dispersiv spektroskopiya
(EDS) hamda funksional guruhlari FTIR usullari yordamida tadqiq qilindi.

Natijalar va muhokama

Termik ishlov berish davomida glyukozaning karbonizatsiyasi natijasida amorf
uglerod va grafitsimon tuzilmalar hosil bo‘ldi. Temir nanozarrachalari uglerod
atomlarining diffuziyasini tezlashtirib, nanotubalar shakllanishi uchun faol markaz
vazifasini bajardi.

XRD tahlillari material tarkibida Fe® va qisman FesOa fazalari mavjudligini
ko‘rsatdi. Grafit uglerodiga tegishli difraksion maksimumlarning kuzatilishi
nanotubasimon strukturalarning hosil bo‘lganligini tasdigladi.

SEM tasvirlarida diametri bir necha o‘n nanometr bo‘lgan o‘zaro bog‘langan
nanotubalar va ularning yuzasida bir tekis tagsimlangan temir nanozarrachalari
kuzatildi. EDS spektrlari esa kompozit tarkibining asosan uglerod va temirdan iborat
ekanligini ko‘rsatdi.

Temir va CNT o‘rtasidagi sinergik ta’sir natijasida elektronlarning migratsiyasi
osonlashadi. Bu esa fotokatalitik jarayonlarda elektron-kovak juftliklarining
rekombinatsiyasini kamaytirib, reaksiya samaradorligini oshiradi. Shuningdek,
materialning katta sirt maydoni va rivojlangan g‘ovak tuzilishi organik bo‘yoqlar
hamda og‘ir metall ionlarining adsorbsiyasini yaxshilaydi.

Magnit xossalarning mavjudligi Fe-CNT nanokompozitini suvni tozalash
texnologiyalarida qayta foydalanish mumkin bo‘lgan adsorbent sifatida qo‘llash
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imkonini beradi. Material reaksiyadan so‘ng oddiy magnit yordamida ajratib olinadi

va bir necha marotaba gayta ishlatilishi mumkin.
Xulosa

Temir tuzlari va glyukozadan foydalanib Fe-CNT nanokompozitini sintez
gilishning samarali usuli ishlab chiqildi. Yuqgori haroratli karbonizatsiya jarayonida
temir nanozarrachalari katalitik markaz sifatida ishtirok etib, uglerod nanotubalarning
hosil bo‘lishini ta’minladi. Olingan kompozit rivojlangan nanotubasimon morfologiya,
yugori sirt maydoni va magnit xossalarga ega ekanligi bilan tavsiflandi. Mazkur
material fotokataliz, adsorbsiya va atrof-muhitni muhofaza qilish texnologiyalarida
istigbolli nanomaterial sifatida garalishi mumkin.
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