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Annotatsiya

Boshlang‘ich ta’lim bosqichi o‘quvchilarda ilmiy dunyoqarash, kuzatuvchanlik,
mantiqiy fikrlash va tabiat hodisalarini tushunish ko‘nikmalarini shakllantirishda
muhim ahamiyat kasb etadi. Tabily fanlarni samarali o‘qitish ta’lim jarayonida
zamonaviy pedagogik vositalar va innovatsion texnologiyalarni qo‘llashni talab etadi.
Mazkur maqolada boshlang‘ich ta’limda tabiiy fanlarni o‘qitishda foydalaniladigan
an’anaviy va zamonaviy o‘qitish vositalari, axborot-kommunikatsiya texnologiyalari,
interaktiv metodlar, STEM yondashuvi, virtual laboratoriyalar hamda sun’iy intellekt
elementlarining o‘rni ilmiy jihatdan tahlil gilinadi. Tadqiqot davomida xalqaro ilmiy
ma’lumotlar bazalari, jumladan Scopus, Web of Science, ERIC, UNESCO, UNICEF
va OECD hisobotlari asosida ilmiy manbalar tahlil qilindi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki,
ragamli texnologiyalar va amaliy faoliyatga asoslangan o‘qitish metodlari
o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy savodxonligini, mustaqil fikrlash gobiliyatini hamda
fanlarga qiziqishini sezilarli darajada oshiradi. Shuningdek, sun’iy intellektga
asoslangan ta’lim platformalari individual yondashuvni ta’minlash orqali ta’lim
samaradorligini oshirish imkoniyatiga ega. Tadqiqot natijalari boshlang‘ich ta’limda
tabiiy fanlarni o‘qitish tizimini takomillashtirish bo‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab
chigish uchun muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar

boshlang‘ich ta’lim, tabiiy fanlar, STEM, pedagogik texnologiyalar, ta’lim vositalari,
ragamli ta’lim, virtual laboratoriya, interaktiv metodlar, sun’iy intellekt, tabiiy-ilmiy
savodxonlik, innovatsion ta’lim, multimedia texnologiyalari

Kirish

XXI asr globallashuv va texnologik taraqqiyot asri sifatida insoniyat oldiga yangi
talablarni qo‘ymoqda. Zamonaviy jamiyatda fan va texnologiyalar rivojlanishining
jadallashuvi ta’lim tizimini ham tubdan modernizatsiya qilish zaruratini yuzaga
keltirmoqda. Aynigsa, boshlang‘ich ta’lim bosqichida tabiiy fanlarni samarali o‘qitish
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kelajakda ilm-fan va texnologiyalar sohasida faoliyat yuritadigan kadrlarni
tayyorlashning muhim poydevori hisoblanadi.

UNESCO ma’lumotlariga ko‘ra, XXI asr ko‘nikmalarini shakllantirishda tabiiy-ilmiy
savodxonlik muhim o‘rin egallaydi. OECD tomonidan amalga oshiriladigan PISA
xalgaro baholash dasturi natijalari ham tabiiy fanlarni puxta o‘zlashtirgan o‘quvchilar
zamonaviy iqtisodiyot va innovatsion faoliyatda yuqori natijalarga erishishini
ko‘rsatmoqgda. Shu sababli dunyoning rivojlangan mamlakatlarida tabiiy fanlarni

o‘qitish metodikasi va texnologiyalarini takomillashtirishga katta e’tibor garatilmoqda.
Boshlang‘ich sinf o‘quvchilari tabiat hodisalarini kuzatish, tajribalar o‘tkazish va
amaliy faoliyat orqali bilimlarni o‘zlashtirishga moyildirlar. Shu jihatdan tabiiy
fanlarni o‘qitishda zamonaviy texnologiyalar va interaktiv vositalardan foydalanish
ta’lim samaradorligini oshirishning muhim omili hisoblanadi. Virtual laboratoriyalar,
elektron darsliklar, multimedia tagdimotlari, STEM loyihalari hamda sun’iy intellekt
asosidagi ta’lim platformalari o‘quvchilarning bilim olish jarayonini yanada qgizigarli
va samarali tashkil etish imkonini bermoqda.

O‘zbekiston Respublikasida ham ta’lim tizimini raqamlashtirish, zamonaviy
pedagogik texnologiyalarni joriy etish va xalqaro standartlarga mos ta’lim mubhitini
yaratish bo‘yicha keng ko‘lamli islohotlar amalga oshirilmoqgda. Shu nuqtai nazardan
boshlang‘ich ta’limda tabiiy fanlarni o‘qitish vositalari va texnologiyalarini ilmiy
asosda o‘rganish dolzarb masala hisoblanadi.

Materiallar va usullar
Mazkur tadgigot tizimli adabiyotlar sharhi (Systematic Literature Review)
metodologiyasi asosida amalga oshirildi. Tadgigot uchun 2020-2026-yillar davomida
nashr etilgan ilmiy magolalar, monografiyalar, xalgaro tashkilotlar hisobotlari va
normativ-huqugiy hujjatlar tahlil gilindi.
Tadqgigot materiallari sifatida Scopus, Web of Science, ERIC, Springer, Taylor &
Francis, ScienceDirect, UNESCO, UNICEF va OECD ma’lumotlar bazalaridan
foydalanildi. Qidiruv jarayonida “primary science education”, “science teaching
technologies”, “STEM education”, “digital learning”, “educational technologies”,
“artificial intelligence in education” kabi kalit so‘zlardan foydalanildi.
Tanlab olish mezonlari quyidagilardan iborat bo‘ldi:

1) boshlang‘ich ta’limga oid tadqiqotlar;

2) tabiiy fanlarni o‘qitish metodikasiga bag‘ishlangan ilmiy ishlar;

3) zamonaviy pedagogik texnologiyalarni o‘rganishga garatilgan tadqiqotlar;

4) xalgaro indeksatsiyalangan jurnallarda chop etilgan maqolalar.
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Tahlil jarayonida kontent-tahlil, qiyosiy tahlil, statistik ma’lumotlarni umumlashtirish
va ilmiy sintez usullaridan foydalanildi. Olingan ma’lumotlar zamonaviy pedagogik
nazariyalar asosida tahlil gilindi.

Natijalar

Tahlil natijalari boshlang‘ich ta’limda tabiiy fanlarni o‘qitishda foydalanilayotgan
vositalar va texnologiyalarni bir necha guruhlarga ajratish imkonini berdi.

An’anaviy o‘qitish vositalari

An’anaviy vositalarga darsliklar, ko‘rgazmali qurollar, atlaslar, jadvallar, maketlar va
laboratoriya jihozlari kiradi. Ushbu vositalar hali ham tabiiy fanlarni o‘qitishda muhim
ahamiyatga ega bo‘lib, nazariy bilimlarni shakllantirishda asosiy manba hisoblanadi.
Multimedia texnologiyalari

Multimedia texnologiyalaridan foydalanish o‘quvchilarning o‘quv materiallarini
yaxshiroq o‘zlashtirishiga xizmat qiladi. Interaktiv taqdimotlar, videoroliklar,
animatsiyalar va elektron resurslar murakkab tabiiy hodisalarni sodda va tushunarli
tarzda namoyish etish imkonini beradi.

Tadqiqotlar natijasiga ko‘ra, multimedia vositalaridan foydalanilgan sinflarda
o‘quvchilarning o‘zlashtirish ko‘rsatkichlari an’anaviy usullarga nisbatan 20-35 %
yugori bo‘lgan.

STEM texnologiyalari

STEM yondashuvi fan, texnologiya, muhandislik va matematikani integratsiyalashgan
holda o‘qitishni nazarda tutadi. Boshlang‘ich sinflarda STEM elementlarini joriy etish
o‘quvchilarning muammoli vaziyatlarni hal gilish, ijodiy fikrlash va jamoaviy ishlash
ko‘nikmalarini rivojlantiradi.

Virtual laboratoriyalar

Virtual laboratoriyalar amaliy tajribalarni xavfsiz va igtisodiy jihatdan samarali tashkil
etish imkonini beradi. O‘quvchilar kompyuter yoki planshet yordamida turli
tajribalarni virtual muhitda bajarishlari mumkin.

Sun’iy intellekt texnologiyalari

So‘nggi yillarda ta’lim tizimiga sun’iy intellekt texnologiyalarining kirib kelishi
individual ta’lim trayektoriyalarini shakllantirish imkonini yaratdi. Al tizimlari
o‘quvchilarning bilim darajasini tahlil qilib, ularga mos topshiriglarni tavsiya qiladi.
Mobil ta’lim ilovalari

Mobil ilovalar o‘quvchilarning istalgan joyda va vaqtda bilim olish imkoniyatlarini
kengaytirmoqda. Interaktiv o‘yinlar va testlar o‘quvchilarning motivatsiyasini
oshirishga xizmat gilmoqda.
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Muhokama
Olingan natijalar xalgaro tadgigotlar bilan mos keladi. UNESCO va OECD
hisobotlariga ko‘ra, tabily fanlarni o‘qitishda amaliy faoliyat va innovatsion
texnologiyalardan foydalanish o‘quvchilarning ilmiy savodxonligini oshirishga ijobiy
ta’sir ko‘rsatadi.
An’anaviy metodlar bilim berishda muhim rol o‘ynasada, zamonaviy texnologiyalar
bilan integratsiyalashgan holda qo‘llanilgandagina yuqori natijalarga erishish mumkin.
STEM yondashuvi orqali o‘quvchilar nazariy bilimlarni amaliy vazifalar bilan
bog‘lash imkoniyatiga ega bo‘ladilar.
Sun’iy intellektning ta’limga kirib kelishi o‘qitish jarayonini yangi bosqichga olib
chigmogda. Biroq Al texnologiyalaridan foydalanishda ma’lumotlar xavfsizligi,
pedagogik nazorat va axloqiy me’yorlarga rioya qilish masalalariga alohida e’tibor
garatilishi zarur.
O‘zbekiston ta’lim tizimida ham tabiiy fanlarni o‘qitishda zamonaviy texnologiyalarni
joriy etish bo‘yicha sezilarli ishlar amalga oshirilmogda. Ammo ayrim hududlarda
texnik jihozlanganlik darajasi, internet infratuzilmasi va pedagoglarning ragamli
kompetensiyalari bilan bog‘liqg muammolar saqlanib qolmoqda.
Kelajakda tabiiy fanlarni o‘qitish jarayonida ragamli texnologiyalar, sun’iy intellekt va
virtual laboratoriyalardan foydalanish ko‘lamini kengaytirish ta’lim sifatini sezilarli
darajada oshirishi mumekin.
Xulosa
Boshlang‘ich ta’limda tabiiy fanlarni o‘qitish vositalari va texnologiyalari ta’lim
samaradorligini oshirishning muhim omili hisoblanadi. Tadgigot natijalari shuni
ko‘rsatdiki, an’anaviy ta’lim vositalari bilan bir qatorda multimedia texnologiyalari,
virtual laboratoriyalar, STEM yondashuvi va sun’iy intellekt asosidagi platformalardan
foydalanish o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy savodxonligini rivojlantirishga sezilarli hissa
qo‘shadi.
Ta’lim jarayonini modernizatsiya qilish uchun quyidagi tavsiyalarni amalga oshirish
magsadga muvofiq:

1. tabily fanlar kabinetlarini zamonaviy texnologiyalar bilan jihozlash;

2. virtual laboratoriyalarni ta’lim jarayoniga keng joriy etish;

3. o‘qituvchilarning ragamli kompetensiyalarini oshirish;

4. STEM ta’limini rivojlantirish;

5. sun’iy intellekt asosidagi ta’lim platformalaridan foydalanishni kengaytirish;

6. interaktiv va amaliy mashg‘ulotlar ulushini oshirish.
Mazkur chora-tadbirlar boshlang‘ich ta’lim sifatini oshirish hamda xalgaro baholash
dasturlarida yuqori natijalarga erishishga xizmat giladi.
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