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KNOWLEDGE INTEGRATION IN THE SCIENTIFIC HERITAGE
OF CENTRAL ASIAN SCOLARS

Abstract: The author of the article reviews the idea of development of
knowledge integration in works of great Medieval Oriental scholars Al-Farabi,
Al-Khwarizmi and others. Concurrence of this process is presented through
works of scholars in which mathematics integration with music, art and
architecture.

Kew words: architecture, knowledge, integration, music, interdisiplinarity,

transformation.

1. KUPUIII BA JOJIBAPBJIMI'U. byrynru kyHna 3aMoHaBuii (pan
Tu3uMua (dannapapo E€HIAlyB PUBOXIAHMO OopaérraH acocwil WyHaIUII
xucobnanaau. danmapapo EHAANIYBHUHI PHUBOXKIAHUIIKAA YpTa acpiapaa
Mapxkaszuii Ocuéna mwxoa 3TraH MyTadakkupiapHUHT OeKuEéc Xxu3maTiapu 0op.
Vnapnan an- ®opobuii, Aby Anmu Mon Cuno, Myxamman an -Xopa3Muii kabu
Oyrok ¢aiinacyd Ba ayulOMajJapHUHT acapiiapy >KaxOH IUBWIM3AIUSCUHUHT
OJITUH Xa3WuHACUJIaH MyHOCHO YPUH OJITaH, )KaXxoH (aHu Ba MaJIaHUATU TapUXUIa
yumac u3 KoJauprad. AMMO MyTapakKUpJIapuUMU3HHUHT (QaHiapapo €HIallyBHU
PUBOXIIAHTUPHUINTA KYIITaH XWCcajapu erapiuya TaakuK dSTuiamarad. [y
cababnm makonaaa ypra acp MyTadaKKKUPIApUHUHT WIMHM Mepociaapuaaru
(dannapapo €naairyB 3aMOHaBH (haH METOOJIOTHICH aCOCUAA TAIKHK STUIIAIHN.

2. METOJIJIAP BA YPTAHWUJIMII JAPAXKACH

Vpra acp Mapkasuit Ocué MyTahaKKHpIApHHUHT KaXOH WM (aHura
Kymran Oexkuéc Xuccanapu Kyda Kymiad oiumiap, kymiuangad, M1.MymuHoB,
A.KybecoB, M./[unopmoe, M.Xalpymnaes, 3.Kymu-3oma, B.baptonbn
OJIMMJIAPHUHT WJIMHUMA TaAKUKOTIapuna Oy ¥3 udonacuuu tonrad [2]. Maskyp

oIMMJIap TOMOHHUJAH MyTadaKKUPIAPHUHT WIMUN Xa3WHa Ba JIyploHA
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MepoCIapy TAPUXMHINK, JUAXPOH METOIIAP ACOCHAA TAAKUK STHITAH. YpTa
acpiiapa IOpTUMU3/A caHbaTuaard ¢aicada Ba MaTeMaTHKa MHTETpaIUsicura
ouj mabaymotiapau JI.M.Pemnen acapnapuaa kypuim mymkua[12, 11].

AMMO  MyTadakKUpIapuMU3 ~ WIMHA ~ Mepociapujard — Owimmiap
MHTErPAllUACUHUHT HaMmyHajapu ¢aniapapo €EHIAIIYB acocuaa eTapiauda
Vpranwnmaras. [y 6ouc makonazga MaB3y 3HT 3aMOHaBUI WIMHUN yCyJUlapiaH
Ooupu Oynran - dannapapo €HanIyB Ba Mypakkad TU3MMIIAp Ha3apusic acocuaa
dancadpuit Taxmun Stungu. FOpTUMHU3  OJUMIIAPUHUHT WIMHH Mepocuaa
(dannapapo €HmallyB HaMyHaJIapyd MAaBXyMJIMTH MaTEeMaTUKA, MYCHKA,
apXUTEKTYpa, MIEhPUIT, MEAUIIMHA MUCOJIMIa 0YMO OepuiiraH.

3. TAAKUKOT HATU/KAJIAPU

PE3YJIBTATHI HCCJIEIOBAHUI

RESULTS AND DISCUSSIONS

Masbnymku, [X- XII acpmapma Mapkaszuit Ocué uciom AyHECHAA SHTH
dancaduii Ba wiaMuil OWIMM IIaK/UTAHTaH MapKaszjiapjaH Oupura aitnannu. by
epAaH eTUIMO YyMKKaH OyIoK ajuioManap Ba mytadakkupiap dancada xamaa
Ooika dhaHIapHUHT MAKIJIAHUIIN Ba PUBOXKJIAHUIIINTA KaTTa XUcca KYIIuiap.
Kymnagan,  ynapHMHr  WIMMH  MEpOCJIapuUaa  3aMOHAaBUM  WIMHUH
TEXHOJIOTHUSJIADHUHT acocu Oyiran Owiumiiap HHTErpauusicu, (aHiapapo
¢HallyB HaMyHaJapuHH >KyAa Kymiad kypummmu3 Mymkud. danmapapo
énnamy HuMma? 3amoHaBuil ¢anga “dannapapo €HpanryB OMpOH MyaMMOHH
TaJIKUK dTUlIAa Typiau ¢daH ycymuiapunaan doinananumaup’[9,23]. Xankapo
Tpancnunummunap tagkukotTiap Mapkasu Ilpesugentun ¢usuk b.Hukonecky
TabKUJJIATAHUJIEK, “Dannapapo €HpamryB” TyUIyHUYAcH y3uaa “OMIMMIIApHUHT
KaiiTa OupiamyB Ba HWHTErpamusara OYiaraH 3aMOHaBUN  TalaOWHU
udonanamokaa’[11]. dannapapo EHAANTYBHUHT PUBOXKIIAHMII WJIIU3IaAPUHU
OyryHId KyHJa XKyAa Ky oJIMMJIap aHTUK JaBp (aitnacydnapu mwxoau Ouinan

6ornmamoxaanap. Macanan, pyc onumu E.KusizeBa ¢ukpura kypa, “banmapapo
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¢HalmyB KypTakjiapuHu IOoHOH (ancadacuma kypum MymuH. Kaaumru
lOnonucronga simad wmxon »tran (aitnacydnapnap Iliaron Ba Dwmmenoki
dancada Ba MenuIMHaHU UHTETpausa Kuiararuap [5]. K.Maiiniep xam y3UHUHT
“CnoKHOCUCTEMHOE MbllIUIeHHe: Matepusi, pa3ym, deloBedecTBO. HoBBIi
cuHTEe3” HOMJIM acapuja ['epakiIuTHU CUHEpreTUKaHUHT OTacu Ae0 XxucoOmanam.
Acapna AnakcuMmeH, Omnenoki, HeoToH Ba Oomika oJvMIIapHH 3aMOHABUI
cuHepreTuka ¢aHura Kymral Xxuccacu KeaTupuo yruinrad. AMmo bepynuii, An-
Xopazmuii, @opobuii KaOu aIOMaJapHUHT WJIMHUA Mepociapuia Xam
dbannapapo €HaanryB HaMyHallapu XakKujaa cy3 oopmaiiau. 3.MopeH Xam Y3UHUHT
“Meton. [lpupona Ilpupons» acapuma Mmypakkabinuk rosicura Jlao 113w,
I'epaknur, [lackanbs Ba OOMIKA OMMMIIAp WIMHUI MEPOCHUHHUHI KAaTTa TabCUPUHU
3TUpO( dTraH, amMmo IOPTUMHU3 aAJUIOMAJAPUHUHT HOMJIAPU  KEJITUPHUO
yruimaras[9,15].

Tyrpu, O6u3z MaremaTuka Ba Mycuka, ¢ancada Ba Oomika QaHap
WHTETPAlMSCUHN KAaJUMIU TPEK OJUMIIAPU MXKOJIUIA XaM ydpaTamu3. AMMO
IOpTUMHU3JIA a0 WXKOJ ATraH MyTadakkKKupiap wkoauaa xam (daniapapo
éumamryB HadakaT caIMOKIM OYiraH, OaJKu FOKCaK Japa)kara ojm0 YMKUJITaH
ned xucobnanmMus.

Macanan, OyHu OW3 MaTeMaTUKaHU MYCHKA, APXUTEKTypa, CAaHBAT,
meauimHa dancada OMIaH UHTETpaIus KAIUIIIA KYPUIITUMU3 MYMKHH.

Vpra acpmapma Ypra Ocuéna MaTeMaTukanu Gomka ¢annap OwiaH
MHTErpallvsl KWIMII FOSICMHM aHrjaran Oyiok Myrtadakkup DPapoduit
xucobOnanaau. Apuctorengad (apkiu ymapok, an-Dapobuii MaremaTthka
METOTApUHU KYJUTAHUIII UMKOHUSITIAPUHUHT YEKCU3 SKAHJIUTHUHU IbTUPOD
sTanau. byrok OJMMHHMHT Ma3Kyp Fosch HadakaT MaTeMaTHKa PHBOXKHUIATHHA
sMac, 6anku ¢aH TU3UMHU TapakKuETHAa xaM Oyrok xoauca >au. LllyHuHrmexk,
@opobuil ymdy FOSTHU sSHaJa KEHIPOK KYJUlalll yCyJIJIapyuHU amanuérna ucOoT

staau. Macaman, onum (¢aHga OupuHUM OOp MycHuKaBuii (TeOpaHyBUYHM)
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XOJIMCaJIapHA MaTeMaTHKa yCyJiapy OujiaH TaAKUK 3TraH. Y Y3uHUHT “Mycuka
XaKuJa Karra TpakTaTuAa” aHTUK JaBp MYyalu(IapUHUHT H3JIaHUIUIAPUHU
nyxTa ypranu0O, ynapaa Mycukara oujJ 0ab3d HOAHUKJIUKIAD OOpIUTHHU
aHUKJaraHaura cababiu, SHCU TpakTaT E3Ullra KUPHUIITaHJIUTUHU OacH
kwirad[3,183]. Hartwxkana ®apoOuii MaremMaTHK ycCyJuiap acocuja MYCHKa
TOBYLUTAPUHUHT KEIUO YUKUIIHM, PUTM Ba TOBYIUJIAPHUHT MYCHKa cudaTuia
OuprnanryBura oujJi KOHyHUSATIApHH MyKamMman ypraHaau. by maremaruka Ba
MYCUKA HWHTErpalMSICHHUHI EpKUH HamyHacu 531d. DopoOuiiHuMHT Oomuiad
Oepran ymoOy Tamad0ycuHu keinHyanuk bepynuii xam maBom strupau. Ly
cababmu yJapHUHT fpaTraH MyCHKara OHJ TpakTaTiapu Oapya eBpoma
MYCHKAITYHOCIMK Ha3apUsACHHUHT acocu 0ynmn0 xm3mat Kwiaam|[.13,186-187];[
16,171].

Mycuka Ba THOOMET unterpanusicu An -Kunauii Ba MoOn Cuno mwxoauna
VpuH onrad. An-Kunauii Mycuka Ba HHCOH NCHUXOJIOTUSCHIa OHUJT OMIIMMIIAPHU
WHTErpalys KWIUIIra XxapakaT Kwirad Ba Oy 3aMoHaBUil (haH TOMOHHUJIAH XaM
ucootrnangu. OauM MycUKa, XU Ba MHCOH XMCCHETIIapU y3apo OOFJIMK JeraH
¢ukpau wirapu cypran. Onum wudopiapHu “oBo3cHM3 MycuKa” cudaruna
apTUpod dtran| 13, 22]. Mon Cuno xam MycuUKaHU y3 THOOMN amanuéruaa
Kymnarad. Onum “KYIIMKHU COFJIMKHM Cakjallard dSHT SXIIM Mammk’ aeo
ounran[ 13,186 ].

“Ypra Ocué MyTtadakkupiaapy apudMeTHKa, reOMeTpUs, aCTPOHOMHUS Ba
MyCHUKaHM OuTTa (haH Joupacura KUpuTraniap. bapua tpakraTiapHUHT acocuaa
MaTeMaTuka Tamouusiapu €rap >au’’[3,182-183] FOxopuaa Kaia 3 TraHUMU3JICK,
MaTeMaTUKaHH OOIIKa coxanap/a KyJulall FOsICH aCOCH1a FOPTUMU3/1a JacTIa0KH
danapapo EHIanTyB FOSICU PUBOKIAHTAPHUIIIN.

®dannapapo €npamyBaa erakyu ¢aH Oynaau. YHUHT ycyJuiapu Oomika
dannapia xaM KyjlaHaJIu Ba SHIM, Y3Ura XoC HaTwkaiap oJvHaau. by naBpaa

AIaraH xyja Kymiad MmyTahakKApIapHUHT WxKoauaaru dpanaapapo EHaamnrysaa
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MaTeMaTHKa acocuil ¢pan 0ynubd xusmat kuiau. bynn An-Kunan wxoanna xam
kypumr MymkuH. Onum  Qancaduii MyammosiapHu VYpraHumniga MaTeMaTUKa
(aHUHUHT axaMusAThTa KaTTa 0axo Oepamu. YHUHT ¢ukpura acocas, “damncada
dan cudarnma MaremaTuka acocura Kypwiran’. An-Kunmmit “MaremaTtuka
dbanuHM ypranMacinaHn TypuO, Qancadanu osramrad Oynamaciuk xakuaa”
HOMIJIAHTaH TPAKTAT XaM €3a/11. XaTTO OJIUM MyCHUKA, TEOMETPHS], ACTPOHOMUSHU
xaMm marematukara ouj (aunnmap ne6 Ownran[13, 19]. Oaum Oy dannapuu
srajulamarad MHCOH ¢ainacyd 0yna onmaiinu 1ed xucobiaraH.

Ty¥pu MaremaTuka GaHUHUHT YIYFJIAHUIIUHU TPEK OJMMIIApU MXKOAUAA
XaM Kypamu3, aMMo yjapJ/la MaTeMaTriKa Ha3apuil axaMusT kacO 3TraH.

dopolbuii mebpUsITAa XaM MaTEMAaTHKa yCYJUIapUHU MOXUPOHA KYJUIai 1.
®opoOuitHUHT Oy WIMUIN FOSICUHU an-bepyHui XuH] mebp E3ulll Kouaaiapuaa
KYJUTAITHA TaJKUK KWJIagd Ba Y3 XyJocagapunu Oepamau [4,157-158]. Mnmuii
M3JIaHUIIap HaTwkacuga Mup3o VYiyrOek Xam MHTerpauus ycyJuJaaH
doitnanannb, onamra mamxyp “3wk” acapunu spatau [10, 121-122]. AbHu
HEHPUSAT Ba MATEMATUKA UHTETPAIMACH amMaira OlIUPUITaH.

“MaremMatrka Ba reoMeTpusi Oy naBpja (haH Ba CAaHbaTHU OOFJIOBYM DHT
OoupunHun xanka Oynran. by gaBpma wxop stran An-Xopasmuid, UO0n CuHo Ba
OolIKamap SHrM JEKOpaTUB Ba MYXUT CaHBATUHUHT IIAKIJIAHUIIWIa Xpcca
kymrannap[12, 11]. by danmapapo €nnmamyB rosicu 0ynub, MaTeMaruka
ycyiuiapu Oomika (aHiiapja XxaM MOXHMpOHA KYJIJIaHTaH, HaTuxkana Gdaniap
MHTETPAIUSICH STHTY TIOFOHAra KyTapuiraH.

Wppuranys tuzumiaapu, TypJid KaTba Ba KTl KaBaTIU CapoiJiapHU Oaprio
sTulIIa OaxapuiaguraH Mypakkad TEXHUK Baszudaiap MaTreMaThk XHucoO0
kuTOOMapHu Tanad stap >au. Hatmxkana ypra acp Mapkaswuit Ocué dancadacuaa
OWJIMMHUHT MaTeMaTHUKaJallyBH SIHTM Oockuura kytapuwian. by skapaHra

“anropuT™” TylIyHYacHu EpKMH MHUCOJ Oyna onaau. “Anroputm’ anredpara ouj
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MacalajapHd €4uIlira MyJDKajslaHraH MeTof cudartuaa OupuHuu Oynud Aun-
Xopa3muii TOMOHUAAH UILTA0 YUKWIIK Ba haHra KUupuTmian[7,59 |.

“Anroputm” aramacu OyrOK MyTa(akKHPHUHT UCMHJIAH OJMHTaH Oy,
KeMMHYAJIUK Yy MO3ULIUSIIA CAHOK cucTeMacH Oyiinya taptubiani(pakamiiaiiitm),
X03Up/la 3ca KYWUJITaH MacajaHu eyuMra oJin0 KeayBUMd MabJIyM KaTbuid TapTUoO,
IIYHUHTACK, KEHTPOK MabHOJAa KYHWITaH MaKCaJHM aMalira OIIUPUIITa
KapaTWiraH MabiyM omepaiusiiap tuzuMuaup’[6, 59]. ©“ Xopasmuiira kagap
YU3MKJIM Ba KBaJpaT TeHrjaamManap ¢aHra MabiyM 314d. AMMO yjap Xap JOUM
Typjivya Ba WHAMBHAyal Tap3la edwiap 31u. bapua yuyH KaOysl KWJIMHTaH
YMYMUU, SITOHA KOWJIA, AITOPUTMIIAp MaBxkya sMac 3au’ [ 7,55]. Xopa3MHUIHUHT
OyIOK XM3MaTHu IIyHAaH UOOpaTku, y Oy TeHriamanapHu TapakKyp y4yHIHMHa
sMmac, Oanku amaiuii, KyHJIaJduK BasudantapHu Oakapulll y4yH sipaTaju, SbHU
a0CTpaKTIMK KOHKpeTIukaa ¥3 udonacunu ronaau’[7,57].

ByryHru kyHra kenu0 aJroput™M HMHCOH (DaONHUATHHUHT XyAa Kyruiald
coxajmapuua KyJuiaHuO kenuHMokaa. KuOepHeTuka, KOMIBIOTEpJIAIITHPUIL,
axOOpOTJIAIITUPHUILL ~ AJITOPUTMIra  acocjiaHrad, Iy Oouc  3aMOHaBUM
[IUBUJTU3AIMSIHY aJTOPUTMIIAIITUPHUIIICU3 TaCaBBYp ATHO OynMaiiu. Marematuk
CaHOK cucTeMacuHd (aHHUHT Oapya TapMOKJapuia KyJUlail, ajrOpHTM,
AITOPUTMJIALITUPUII FOSJIApDU Ba YJAPHUHT YUFYHJANIyBU XO3Upaa Ous
doitmananaérran pakamiid TEXHOJOTUSIIAP, PAaKaMIIA UKTUCOJHUHT acocu O0YIuo
XU3MaT KUJIMOK/IA.

MyTtadakkupiap wkonunara ¢angapapo EHAANTyB HaMyHaJTapUHUHT
PUBOXIIAHMINIMTA TabCUP OTraH OMIUIIAp HUMajapjaaH wubopar »au? buz
optuMu3aa  ¢annapapo EHAANTYBHH PUBOXKIAHUIINIAA WKKU OMWI MYXHUM
axamMuaT kacoO 3tras, ned xpcobnaiiMu3. bUpUHYN MKTUMOMK OMUIIIUD. §7pTa
Ocuénunr Oy naBpja WKTUMOUM, UKTUCOAUN KUXATIAAH IOKCAJITaHIUTH OUJIaH
oenrunananu. MkkuHuncu sca KOrHUTUB omuiaup. Kormutus omun Illapk

TadakKypuaard XOJU3MHUHT MaBxXyiru[14] Ounan Oenrmwnananu. XoJdu3M

871

—
| —



ILMIY YUTUQLAR E’TIROFI XALQARO ILMIY KONFERENSIYA VA NASHR
XALQARO ILMIY AMALIY KO‘RIK TANLOVI | W W K
ILM = YORUG'LIK, BILIM - KUCH, TADQIQOT ESA KELAJAK KAFOLATI.

Mypakkabd TH3UMIJIap Ha3apUSICHHUHT aCOCHU TylIyHYanapugaan 0ynuo, y
OHTOJIOTUK MabHOJAa OOPIHMK CTPYKTYpPACHHHUHT  SXJIUT, ¥y3apo
OOFMUKIUTUHU IBTUPOP dTanu[6,23-35]. Illapk Tadakkypura xoc aHa
MyHJal OJIaMHH SIXJIUT, ¥3apo OOFIUKIMKAA 3bTUpPO(d 3TUI dhaHIapapo
¢HIAINYBHUHI  pUBOXXJAHWINMIAa  KaTTta 3aMHH  spaTraH, Jeo0
XHUCOoOIaliMu3.

4. XYJIOCAJIAP BBIBOJAbI CONCLUSION TaaxkukoT HaTHKaJIapu
KypcaTaauky, OMpUHYMIAH, (QaHiapapo €HAAIIYB PUBOXJIAHUIIMAA YpTa acp
MyTa(aKKUPJIAPUHUHT OYIOK XH3MaTiIapu Oop. YIapHUHI XWUTON Ba aillHMKCA
XUHJ MaTeMaTuKIapuaad ¢apkiapu Ba MyBapakKUsATIapy IIyHIAKW, YIAPHUHT
VWKOJIU/Ia UHAYKTUB METOJ KyJa XaM KEHI KyJutanwiras.[8,13]. NknHunpaan,
dannapapo EHaIryB MaTeMaTUKAHUHT CaHbaT, IEBPUSIT, MyCHUKA, ApXUTEKTYPA,
dancada Ounan wmHTerpanuscuaa HamMo€H OViaAu. YuuHUMIaH, TUOOWET Ba
MYCHKA UHTETPALMICH amara omupwirad. TypTuHunaan, ypra acpiapaa Ko
aTran myrtadakkupiap wkoauaard (annapapo €HpamyB HadakaT Hazapuil
Oasiku aManuii axamusT KacO 3Trad. bemmHunaan, MyTagakkupiaap WKOIMIaru
dannapapo €naanryB HaMyHJIAPUHUHT PUBOXKIIAHUIIUTA Oy JaBpJla MKTUMOUN
UKTHCONH, cuécuii Oapkapopnuk, pan tapakkuéru, [llapk Tadakkypura xoc
XOJIU3M MYXHMM axaMmMusT KacO »dTradH. SbHM OJIaMHM SAXJHUT, Y3apo
OOFJNUKIUKAA IbTHUPOG OSTUIN OPTUMHU3AA (aHIapapo EHAANTYBHUHT
PUBOXKJIAHUIIIUTA KaTTa 3aMUH sipaTraH.

MyTtadakkupiap WKoOAUAArd OWIMMIIAD MHTETPALMAICH 3aMOHaBUMN
danmap pUBOXWHU sfHama SAHTA Oockuura kyTtapau. Iy caGabmum
MyTapakKupJlapuMu3 WIMUN WKOAuAAa spaTwirad ¢anigapapo EHIANIyB
HaMyHaJapUHA VPTraHUIl OJIMMJIAPUMHU3 OJIIUJArd J0i3ap0 Baszudanapaan

oupuup.
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