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AHHOTAIUA

Maskyp Makoiaaa KaTTHUK >KUCMIIAPHUHT AJIACTUKIMK XYCYCHSITIApuHU Oaxoiamiga
MyXuUM VpuH TyTyBud FOHT MOJyNM TylIyHYacH Ba YHU aHUKJAII YCYJUIApH TaXJIUII
KuauaAa.  FOHr  Monaynu  MaTepuasHUHT  TallKM Kyd TabCUpHIa KaHAai
nedopMalMsUIaHUIIMHU U(OJATOBYM acOCHi (PU3MK KaTTaIUK OYiIr0, MyXaHIUCIUK
Ba THOOMIT OModu3KKaga KEHT KYJTaHUIaIH.

TaakukoT HaTXKanmapu Kypcarumnya, FOHr MOAYJIMHM aHUKJIAIl MaTepUaTHUHT
MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH Ba JJIACTUKIMTMHU Oaxonamija MyXdM axamusitra sra
O0ynu0, Typiiv MaTepuaiap yuyH Oy KypcaTKud ce3wiapiu Gapk Kuiaau.

Kanur cy3aap: FOur monynu, nedopmanus, Ky4JaHHUII, DJIACTUKIUK, MEXaHUKA,
ounodusrka

KUPUL

Kartuk >KMCMIIapHUHT MEXaHHK XYCyCHSTIapU HHCOH Xa€Tujaa, alHUKca
THOOMET Ba MYXaHIMCIMK coXajapujia MyXUM axaMmusTra sra. MacanaH, cyskiap,
naitap Ba OOmIKa OMOJOTHMK TYKUMAaJapHUHT MYCTaXKaMJINTH Ba JJIACTUKIUTHU
yIIAPHUHT QYHKIUSICUHU TAbMUHIANIN.
KOHr momynu >KMCMHUHT TalllKU Kyd TabCHpHIA KaHAAW Aapakajga uyy3wiuil EKd
CUKWINIIIUHY KypcaTtaan. by kaTTanuk Ky4iaHuII Ba HUCOUH nedopmalius opacuaaru
HUCOAT OPKaIN aHUKJIAHAJIH.
HOur Moxynu tokopu OynraH maTepuaiiap KaTTHK Ba KaMm AedopMarusiaHyBUH
O0ynaau, mact 6ynaran mMatepuaiap ca ocoH nedopmanusianaau. [y cabadnam yuu
aHUKJIAII MaTepraj TaHJIalga MyXUM axaMusiTra ora.

MATEPHUAJUJIAP BA YCYJUUIAP

Ymly TagkuKoTAa KATTUK >KUCMJIAPHUHT SJIACTHKINK XYCYCHATIApUHH Oaxosarl
Makcaauaa JiabopaTopus MIapoOUTHJIa JIKCIHEPUMEHTal Ba Ha3apuil ycyJulapaaH
KOMITIEKC paBumina doigamanunan. Acocuii Bazuda cudaruma FOHr momynu Hu
aHUKJIaIl OeJIruIIaH u.

Taxxpuba y4ayH Oup Xwi1 KecuMmra dra OyJran MeTalljl CMM HaMyHa cudaTiaa TaHIaH .
Hamynanunr 6ouutansuy y3yHinuru (Lo) Mukpomerp €paamua aHUK YI4aH/Id, KECUM
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103acu (S) aca nuaMeTpHH Yadail opKaiu xucobsad ynkuiagu. CuM BepTHKaAI X0jaa
MaxCyc IITaTUBra MaxKamJIaHHO, YHUHT TAcTKH KHUCMUTa 10K (OFUPJIMK) OOCKUYMAa-
00CKWY KY1IIuO Oopuiau.
DKCTIepUMEHT Kapa€Huaa Kyinaara GU3uK KaTTaaukiIap aHUKIaH/IH:

o Tabcup 3TyBuH Ky4 (F), 15HU OCHIITaH 10K OFUPIIUTH

e CHUMHMHT y3aiiumm (AL), Maxcyc ynuam mkanacu épaamuaa

o Oonwtanruy y3yHiuk (Lo)

e KecuM ro3acu (S)
Vuamnmap Gup Hewa MapTa TakpopinaHuO, ypraua KuiiMatiap onmHaum. By oca
HaTIKaJIap aHUKITUTHHH OIITHPHUIITA XU3MAT KUJIIH.
Our wmonynuam xucobnama kiaccuk (opmynagan  ¢oipananwiau, OyHaa
Ky4JaHWII Ba HUCOMH nedopmarust ypracugaru OOFIMKIUK acoC KWJIHO OJHMH[IY.
Xucob-kutobnap gaBomuAa Oapua Ym4yoB Oupnukiapu Xankapo S| Tuzumwura
KEITUPHIIIH.
DKCHEPUMEHTHHHT WITOHWIMJIMTMHA TabMHUHJIAII MaKcaJuja TallKd OMWUIAp —
XapopaT, HaMJUK Ba acOOOJapHUHT KaluOpOBKAa XO0JIATH HMHOOATra OJIMHJIH.
lyHWHTIEK, CHMHHMHI JJIaCTHK 4YerapajaH YWKMAcUTH YYyH IOK MHKIOPH
HXTUETKOPIIMK OWJIaH TaHJIAH/IH.
OnuHraHn MabiymMoTiap TaXJWi KUJIMHUO, KywIaHWII Ba aedopManus ypracuaaru
rpaduk OOFMMKIMK Kypuiau. By sca MaTepuamHUHT 3JIacTHK COXaJaru XyJK-
aTBOPWHHU BHU3yall OaxoJjall UMKOHHUHU Oep/iu.
[y tapuka, ymOy ycyn FOHr MoaynvHM aHUKJIAIIAa OAAWMA, aHWUK Ba HITOHYIU
AKCIIepUMEHTaN E€HAayB cudaruna 6axonmaHau Xxamjaa MaTepHATIAPHUHT MEXaHHUK
XYCYCUSITIIAPUHU YYKYP TaXJIMJ KUITUII UMKOHUHU SIPAT/IH.

HATHUXAJIAP
TagkuKOT HaTWXKajmapura Kypa, Kyd TabCUpPU OPTUIIM OWJIaH MaTE€pUATHUHT
YY3WINLIH TPOITOPLUMOHAI PABUILLIA OPTUIIM Ky3aTuiau. by xonat ['yk KOHyHH ra MoC
KeJnaau.

E = \frac{F \cdot L_O}{S \cdot \Delta L}
HOHr Momynu xucoO-kuToOIapu HaTWXKAcUAa TYpJIM MaTepuaiap ydyH Typiimda
KHiMatiap onMuHId. MacanaH, Metauuiapaa 0y KypcaTkud I0Kopu OViu0, yTapHUHT
MYCTaXKaMJINTH FOKOPH SKAHJIUTUHU KYpCaTIH.

MYXOKAMA
Onuuran Hatrxanap KOHr Moynu MaTepUaIHUHT MEXaHHUK XOCCallapuHu OaxoJamiga
Xal KWIyBYM KYpCcaTKW4Y SKAHJIWTMHU siHA Oup OOp TacAuKIaugu. DKCIEPUMEHT
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JTaBOMUIA KYUWIAHHMII Ba Aedopmarus ypracuma TYFpH MPOTOPITHOHATUTNK CaKIaHUIIIH
Ky3aTWiau, Oy 3ca MaTepUaJHMHI 3JacTHK coxaaa ['yK KOHyHU ra OYHCYyHUIIMHU
KypcaTaau. bUpok Kyd OeNTWIaHraH derapajaH OIlraHja YOy MpomOpIuOHAIIINK
Oy3unub, miactuk aedopmaiys OOLIAaHUIIM aHUKIaHAU. By Xomat amanuérna
MaTepraliap HIMOHWIMIUTHHA 0axoJaIiia MyXuM aXaMHsITra dra.

®du3nK HyKTau Ha3apaaH Kaparanaa, KOHT MOIyJTMHUHT KaTTaJIUTU MaTeprajl HIuaaru
aToM Ba MoOJIEKyJajap opacujarud OofjaHuUIN Kywiapura Oornuk. Metammapaa Oy
OofnaHunUIap Kyuiu Oynranu cababmu ynapHuHr FOHT mMonmysnu rokopu Oynamu Ba
ynap kam aedopmanmsuiaHagu. I[lomumepmap €ku OMOJOTHK TYKUMalapaa dca
Oornanunuiap HUcObaTaH 3aud 6ynuo, yiap I0KOpU dIACTUKIMKKA dra. By dapk Typau
coxayiap/ia MaTepuas TaHJalla acoCui Me3oHIapIaH Oupu XxucoOIaHaIu.
Tub0uii-6mopu3uK KMUxXaTAaH 3ca Oy HaTHKajgap ajoxuaa axamusarra sra. IHcoH
OpraHU3MHUJIATH TYKUMaap — ailHUKCca CYsK, IMai, 00FjaM Ba MyIIakjaap — Typiiuda
MEXaHUK XyCycHsTiIapra dra OYynuO, yjaapHHHT (YHKIMOHAJA XOJIaTH alHaH
AIIACTUKIIMK TTapaMeTpiiapu OpKayii OaxosiaHaau. MacajaH, COFJIOM CySIK TYKHMAacH/a
IOur moxynu rokopu OYnub, Oy YHHMHT MEXaHUK IOKJIamajapra YuJIaMIIMJINTHHH
TabMHUHJANAU. AKCHHYA, OCTEONOpo3 €ku OOIIKa JereHepaTHB KacaJIMKiIapaa Oy
KYpcaTKu4 rmacaiuo, cyskiap MypTiamiaad Ba CHHUII XaBhu opTud 6opagu.

[y 6unan 6upra, naii Ba 6orsiamiiap kabu Tykumanapaa KOur moaxynuHuHT HUCOATaH
nacT OYNMINK yJIapHUHT SJaCTUKIUTMHU TabMHUHIAWIU. By sca xapakaT BakTuaa
SHEPTUsSHU IOTUII Ba KailiTa TaKCHMMIIalll UMKOHUHU Oepaau. Arap Oy TyKuMaiapna
ANACTUKIIMK Kamaiica, >kapoxaTinaHuml xaBu optumm ky3atwianu. llly wykran
HazapnaaH, IOHr moxynuHu aHumkiam HadakaT (U3UK TAIKUKOT, OalKd KIMHHK
JUArHOCTUKAJIa XaM MYXUM axaMusiTra ara.

3amonaBuii THOOMETHA FOHr Monmynm  OMOMEXaHWK  TaXJIWIHUHT  acOCHU
KypcaTKuwiapugan Oupu cudaruaa KyJJIaHWIMOKAa. Macamad, yabTpaTOBYII
anmacrorpadusich €Kku MarHUT-pe3oHaHc Tomorpaduscu €paaMuaa TYKAMaJapHUHT
AMACTUKINTH 0axXoiaHuO, TypJiM MATOJOTHK y3rapuluiap aHukiIaHaau. by ycymmap
opkanu xurap ¢Gpuopo3u, ycma TYKuManap €Ki MyIiak maToJIOTHsUIapy 3pTa O0CKUYIa
AHUKJIAHUIIIN MYMKHH.

AManuéTtna WMIUTaHTIAp Ba IpoTe3nap unuiad yukumga Xam FOHT MoIyTHHHHT
axamusaTH Oekuéc. Arap HUMIUIAHT MaTEPUAIMHHMHT DJIACTUKIUK MOIYJIU CYAK
TYKAMacuaaH KeCKuH ¢apk Kuica, “stress shielding” me6 aramyBum XojaT ro3ara
Kelajau, ShbHU IOKJIaMa HOTYFpPH TakCUMJIaHaAW Ba aTpod TyKuMamapaa atpodus
ky3atuiaau. llly cababnu 3aMoHaBHil opTonenusiia OMOCOBYKIallyBUaH MaTepuasiap
spatunia ynapHuHT FOHr Moaynu Tabumii TYKMMaapHUKUTa MaKCHMall Japaxana
SKUHJTAII T PUIIAIH.
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IlyHUHrOeK, TaAKUKOT HATWIKajJapud OKCIEPUMEHTAl  yilIdamngiapaa TallkH
OMMJIJITAPHUHT TAbCUPUHU XaM KypcaTau. Xapopart, HaMJIMK Ba yiryaml acoo0JapuHUHT
aHukaury FOHr MoaynuHM XHcoOnamijga MyalsiH XaTOJUKJIapra oau0 KeauIld
MyMkuH. LIy cababnu naGopatopus mapouTuaa TaKpuOasapHu CTaHIaPTIAII TUPUIILL
Ba IOKOpY aHUKJIMKAArY Yiyaul ycyJapuaad QoiiaJaHuil MyXuM XHUCOOIaHa IH.
Xynoca cudaruga aituil MyMKUHKY, FOHr monynu Qakat (u3MK KaTTaauk sMac,
OaJIku Matepuai Ba OMOJIOTHK TYKUMaJTapHUHT (YHKIHMOHAN XOJATUHU M(OIATOBYU
MYXUM HMHTErpaj KypCaTKMYIUp. YHUHI UyKyp YpraHWIMIIM Ba aMmMaiauéria TyFpu
KYJUTaHWIUIIK HadaKaT MyXaHUCIHKAA, OaJIKM THOOUETIAa XaM STHTY UMKOHUSITIIapHU
ouud Gepasu.

XVJIOCA

HOur momymu FOHr Moaynu KaTTHK JKUCMJIQPHHHT SJACTHUKIUK XYCYCHSTIIADUHU
Oaxomnamiga acocuil GU3UK KypcaTKuuiIapaaH Oupu xucoOmaHaau. Y MaTepHATHUHT
TAllKA Ky4 TabCUpHJA KaHAal Aapaxkana AchopMalVsUIAHWIIMHA aHWKIA0 Oepuii
OwiaH OuWpra, yHUHT MYCTaxXKaMJIMTH Ba (QYHKIMOHAT OapKapOpJIMTHHU XaM
oenrumanan.

TaakuKOT HaTKamapu UIYHW KypcaTaaukd, Typau Marepuamiapaa FOHr momynu
KUWMaTiIapyu KECKUH GapK Kuilaau Ba Oy yJIapHUHT MOJIEKYJISIP Ty3WJIUIIHN XaMa HIKH
OofMaHMIl Kywiapu OujaH u3oxjaHaau. by kuxatman kaparanga, FOHr MomynuHu
aHUKJIAIl HadakaT Ha3apui, OaJIKu aMaluil aXxaMUATra Xam ora.

TuO06ui HyKTan Ha3apAaH dca ymoy KypcaTKud aJloxuaa axamusT kaco ataau. MHcon
opraHu3Mugaru Kymiad OMOJOTUK TYKUMallap — alHHUKCA CYSIK, ITail Ba MyIIaKiap —
MabJIyM Jlapaxkaa dJaCTUKIUKKA 3ra 0YIu0, yIIapHUHT MEXaHUK XyCYCUATIApH allHaH
KOur Mmoxynu opkanu 6axonanaau. Macanas, COFJIOM CcysK Tykumacuaa FOHT Mmoaynu
OKopr OYynmuO, Oy YHHMHT TallKd Kywiapra 4YHJIaMIIMJIATHHA TabMUHJIANRIN.
Octeomnopo3 kaOu KacaluIMKIapaa 23ca ymoly KypcaTKud Tacaiimbd, cysakiap
MYypTiamiaau Ba CHHAII XaBhu opTud Gopaau.

[y Ounan Oupra, 3aMmoHaBUi THOOMETIA UMIIAHTIIAp Ba MIPOTE3JIAP UILIA0 YNKHIIIA
MatepuasiHUHT FOHT Momynu OHUONOTHK TYKMMaJapHUKHWTa SKUH OYIUIIN MyXHUM
xucoOnaHaau. Arap UMIUIAHT XyJAa KaTTUK Oyica, y arpod TYKMMamapra opTUKYa
6ocuM Oepaay, akCHHYA KyJla FOMIIIOK OYica, GyHKIIMOHAN IOKJIaMaH! TYJIHK KyTapa
omvariau. [y cababmu 6GrocoByKIanryBuan Marepuaiap sipatumaa KOar Mogynmuau
aHWK XHcoOJaIn acocuii Tanadiiapan Oupu XuCcoOIaHaIH.

Amanuérna KOHr Moy TMHY aHUKIIAIT OPKAIA MaTepHaAJUIApHUHAT cu(aTHHU Oaxoar,
VIApHUHT  WIIOHWIWIMTHHHA  TEKIIUPHUII Ba  Typidd  coxXadapia  KyJulaml
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MMKOHUATIApUHU Oenrwiaml MyMKuH. By, aifHukca, TMOOuii ac6o0sap, opToneauK
KypuJMajap Ba CTOMaTOJIOTUK MaTepHajiap UIUIa0 YUKHUILA KaTTa axaMHsTra ara.
Xynoca kwiuO aitranga, FOHr wmoaynu Hadakar @u3nka Ba MYXaHIUCITHK
coxaiapuja, Oanku THOOMETHA XaM MYyXHMM JIMarHOCTMK Ba aMalluid KypcaTKA4
xucoOianaay. Ymly mapaMeTpHU TYFPH aHUKIALI Ba YHAaH OKHJIOHA (oiganaHumI
OPKJIM HWHCOH CaJOMaTIMIMHM Myxoda3a KWIHII Ba caMapaid TuOOui
TEXHOJIOTUSTIAPHU SPATHUII UMKOHHUSTH KEHTasTH.
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