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KOBALT (I1) IONI ASOSIDA FTALOSIANINLI BO‘YOQ PIGMENT
SINTEZI
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Termiz davlat universiteti

Annotatsiya: ushbu ishda kobolt ftalosianin bo‘yoq pigmentining sintezi amalga
oshirilgan hamda uning xosil bo‘lish reaksiya tenglamasi keltirilgan. Shuningdek,
uning fotofizik va fotokimyoviy xossalari ham o‘rganilib, bo‘yoqqga sezgir quyosh
elementlarida qo‘llanilishi jihatlari tadqiq qilindi.

Kalit so‘zlar: kobalt, ftalosianin, pigment, yarimo ‘tkazgich, sintez.

AHHOTaIII/IH . B ﬂaHHOﬁ pa60Te OCYHICCTBJICH CHUHTC3 IIMI'MCHTA (bTaJ'IOI_U/IaHI/IHa
KOoOaJIbTa H IMpCaACTAaBJICHO YPAaBHCHUC PCAKIHUU €TI0 06pa3OBaHI/ISI. Taxxxe ObLIH
HN3Yy4YCHBI €TO (1)0T0(1)I/I3I/ILIGCKI/IG u @OTOXHMH“IGCKI/IG CBOﬁCTBa, da TAaKKXC H3YYCHBI
ACIICKTBI €TI0 HCIIOJIb30BAHHSA B CeHCI/I6I/IJII/I3I/IpOBaHHBIX KpaCUTCILIMU COJIHCYHBIX
JJIEMCHTAx.

KuaroueBble ciioBa: ko0anbT, (pTayioniMaHH, MTUTMEHT, OJIYIIPOBOJHUK,

CHUHTCES.

Abstract: in this work, In this study, the synthesis of cobalt phthalocyanine
pigment was carried out and the reaction equation for its formation was presented. Its
nphotophysical and photochemical properties were also studied, and aspects of its use
in dye-sensitized solar cells were examined.

Key words: cobalt, phthalocyanine, pigment, semiconductor, synthesis.

Kirish. Ftalosianinlarga asoslangan organik yarimo‘tkazgichlarning eng muhim
afzalliklari ularning yaxshi optik va elektrik xususiyatlari, ishlab chigarish
gobiliyatining mavjudligi, ekalogik toza atrof muhitga qulayligi va iqgtisodiy
tejamkorligi kelajakda ular ko‘plab yangi ilmiy tadqiqot yo‘nalishlarining ochilishida
muxim ahamiyatga kasb etadi [1]. Hozirgi kunda metall ftalosianinlarning
yarimo‘tkazgich xossasidan yangi avlod quyosh batareyalarini yaratish, energiya
yig‘uvchi materiallar olishda shuningdek, ftalosianinlarga asoslangan gaz sezgich
datchiklarining sezgirligini aniglash qurilmalarida ishlatiladigan materiallar olishda
ishlatilmoqda [2]. Ftalosianinlardan ko‘rinadigan va yaqin infraqizil diapazonda
elektromagnit nurlanishni faol ravishda singdiradigan komplekslar organik va
noorganik yarimo ‘tkazgichlarning xossalarini birlashtirgan murakkab yarimo‘tkazgich
tuzilmalarni yaratish uchun foydalanish mumkin [3]. Yaginda ftalosianin
molekulalaridan yangi gaz sezgich datchiklar, energiya konvertorlari va katalitik
membranalarni ishlab chigarish uchun qgizigarli ikki o‘lchovli tuzilmalarni yaratish
mumkinligi ko‘rsatildi [4-5]. Shuningdek, ftalosianinlarga asoslangan molekulyar
tuzilmalar va ularning xosilalaridan ingichka plyonkali tranzistorlar, yarimo‘tkazgich
datchiklar, fotokonvertorlar va boshga yarimo‘tkazgichli qurilmalar yaratishda
nanokompozit kirishma yoki yupga plyonka qilib ishlatilmoqda [6].
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Tajribaviy gism. Kobalt ftalosianin bo‘yoq moddasini sintez qilishda bizga
kobalt ikki sulfat, karbamid, ftal angidrid va katalizatorlar kerak bo‘ldi. 400 ml hajmli
termobarqaror stakanga 2.81 gr (0,01 mol) kobalt ikki sulfat, 5.92 gr (0,04 mol) ftal
angidrid, 4,8 gr (0,08 mol) karbamid va umumiy massaga nisbatan 0.1% miqdorda
katalizator sifatida ammoniy geptamolibdat qo‘shib yaxshilab aralashtirildi. Oldindan
yoqib tayyorlab qo‘yilgan qizdirish pechidagi harorat 200°C ga yetganda stakandagi
reaksion aralashmani pechga 2,5 soat davomida qo‘yildi. Natijada, rangsiz reaksion
aralashma harorat ta’sirida reaksiyaga kirishib qo‘ng‘ir rangli kukunsimon massaga
aylanib qoladi. Uni pechdan olib, xona haroratida sovutib ustiga 96% li kons sulfat
kislota eritmasida 25 minut davomida aralashtirib turgan holda eritildi. Keyin, ushbu
kons. sulfat kislotada eritilgan reaksion aralashmaning ustiga stakanning bor
hajmigacha to‘ldirib qaynoq suv quyib yana aralashtirildi. Natijada, reaksiyaga to‘liq
kirishmay qolgan boshlang‘ich maxsulotlar erib eritmaga o‘tib reaksion muhitdan
chiqib ketadi
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1-rasm. Kobalt ftalosianin pigmentining xosil bo‘lish taxminiy reaksiya

mexanizmi.

Jarayonning oxirida, qo‘shimcha tozalash, eritish va neytrallash jarayonidan
so‘ng to‘q ko‘k rangli kristallar paydo bo‘lib, stakan tagiga cho‘ka boshlaydi. Olingan
cho‘kmani qayta-qayta suv bilan yuvib cho‘ktiriladi va ammiak eritmasi bilan
neytrallab so‘ngra Byuxner voronkasida filtrlab, bir necha marotaba distillangan suv
bilan yuvib olinadi. Yuvib olingan maxsulotni quritish pechida 50°C haroratda 10 soat
qo‘yib quritildi. Quritib olingan ko‘k rangli pigment dimetilformamidda,
dimetilsulfoksid hamda N-metil pirrolidonda yaxshi eriydi. Olingan maxsulotning
unumi 82 % ni tashkil qildi.



216

XXI ASRDA INNOVATSION
TEXNOLOGIYALAR, FAN VA TA'LIM

TARAQQIYOTIDAGI DOLZARB MUAMMOLAR
Volume 03, Issue 10, 2025

2-rasm. Kobalt ftalosianin pigmentining element fluoresent analizi.

Xulosa: Sintez qilingan kobalt ftalosianin bo‘yoq moddasini adabiyotlardagi
ma’lumotlarga solishtirib va fizik-kimyoviy analizlar qilib tadgiq qilindi. Sintez
qilingan fotokonduktiv bo‘yoq modda o‘zining ajoyib optik va fotokimyoviy xossalari
bilan ajralib turadi. Ushbu turdagi fotokonduktiv bo‘yoq moddalarni mugobil energiya
manbalaridan biri bo‘lgan uchinchi avlod quyosh elementlari hisoblangan quyosh
nurlariga sezgir bo‘yoqlar asosida ishlaydigan quyosh elementlariga sezgir bo‘yoq
modda sifatida qo‘llash bo‘yicha ilmiy tadqiqot ishlarini davom ettirmoqdamiz.
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