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Vektor hagida tushuncha. Agar biror to‘g‘ri chiziqda ikki A va B nugtalar olib, shu
to‘g‘ri chiziq bo‘ylab siljiydigan nuqtani garasak, bu nuqta to‘g‘ri chiziqda ikki yo‘nalish
aniglaydi: bittasi A nugtadan B nuqta tomonga qarab, ikkinchisi teskari, ya’ni B nugtadan A
nuqta tomonga harakatlanadi. Bu yo‘nalishlardan birini musbat yo‘nalish deb atasak, unga
teskari yo‘nalishni manfiy yo‘nalish deb atash mumkin.

Yo‘nalishga ega bo‘lgan to‘g‘ri chiziq o‘q deb ataladi.
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1-rasm.

Agar o‘qlar parallelgina bo‘lib qolmay, musbat yo‘nalishlari ham bir xil bo‘lsa, u holda
bu o‘qlarni bir xil yo‘nalgan deymiz. Parallel bo‘lib, musbat yo‘nalishlari teskari bo‘lgan
o‘gqlarni qarama-garshi yo‘nalgan o‘qlar deb ataladi. Agar o‘qlar o‘zaro perpendikulyar
bo‘lsa, musbat yo‘nalishlari qandayligidan qat’iy nazar ularni ortogonal o‘qlar deyiladi.

Agar to‘g‘ri chizigning biror kesmasida musbat yo‘nalish berilgan bo‘lsa, bu kesmani
vektor deb ataladi. kesmaning chegara nuqtalaridan birini uning boshi, ikkinchisini oxiri
desak, vektorning musbat yo‘nalishi uning boshidan oxiriga qarab bo‘ladi.
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Agar @ va b vektorlar parallel, uzunliklari va musbat yo‘nalishlari bir xil bo‘lsa,

—

ularni teng deyiladi va @ =b deb yoziladi. Uzunliklari bir xil parallel vektorlar har doim

_)
ham teng bo‘lavermaydi, masalan, @ va D vektorlar 2-rasmdagidek bo‘lsa.




2-rasm.

N
Uzunliklari bir xil, parallel, lekin garama-garshi yo‘nalgan a va b vektorlar qarama-
garshi vektorlar deb ataladi. @ vektorga garama-garshi vektorni —a deb belgilanadi.

_)
Masalan, 2- rasmdagi 0 vektor a@ ga garama-qgarshi vektor, shu sababli 6 = —a .

Agar AB = A, B, bo‘lsa, u holda AB vektorni 4, nuqtaga parallel ko‘chirildi deb
tushuniladi (3-rasmga garang).
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3-rasm.
Bitta to‘g‘ri chiziqda yoki parallel to‘g‘ri chiziglarda joylashgan vektorlar kollinear
vektorlar deb ataladi.
A nugtaning | to‘g‘ri chiziqdagi procksiyasi deb, | to‘g‘ri chizigning unga
perpendikulyar bo‘lgan A nuqtadan o‘tuvchi tekislik bilan A “kesishish nuqgtasiga aytiladi. (4-
rasmga garang).

_— A A~al .




4-rasm. 5-rasm.

d=AB vektorning | o*qidagi proeksiyasi deb, @ vektorning uzunligini, uni | oq bilan
tashkil etgan o burchagining kosinusiga bo‘lgan ko‘paytmasiga aytamiz (5-rasmga garang),
ya’ni

np_.d=|dcosa, (0<a<nr)

Vektorlar ustida arifmetik amallar. Bizga 4,,d,,....,a, vektorlar berilgan bo‘Isin.

Ixtiyoriy O nugta olib @, ni boshini shu nugtaga, @, ni @, ning oxiriga, d; ni d, ning
oxiriga va h.k. tartibda barcha vektorlarni parallel ko‘chiramiz. Hosil bo‘lgan siniq chiziq
berilgan vektorlar sistemasining ko‘p burchagi deb ataladi (6-rasmga garang).

6-rasm.

Bu ko‘pburchakni yopuvchi @ tomoni berilgan vektorlarning yig‘indisi deb atalib,
quyidagi

a=a,+a,+..+a,

ko‘rinishda belgilanadi.

Vektorlarni  qo‘shishning bu ta’rifi  yig‘indi uchun kommutativlik (ya’ni
qo‘shiluvchilarning o‘rnini almashtirish) xossasiga ega (7-rasmga garang).




7-rasm.
Bu qo‘shish amali uchun assotsiativlik xossasi, ya’ni @,6,C vektorlar uchun

(@+6)+c=a+(+¢)
munosabat ham o‘rinli (8-rasmga garang).

9-rasm.
Agar d, va @, vektorlar yig‘indisini 9-rasmdagidek, ya’ni d,, d, vektorlar boshini

O nugqtaga keltirib bajarilsa, u holda vektorlar parallelogramm qoidasi bo‘yicha qo‘shildi deb

ataymiz.

10-rasm.
Ta’rif. d va 8 vektorlarning ayirmasi deb shunday ¢ vektorga aytamizki, uning 6




vektor bilan yig‘indisi @ vektor bo‘ladi, ya’ni @ =6 +C .
Buni ¢ = a — 6 ko‘rinishda belgilash qabul gilingan.

11-rasm.

Bizga a vektor va biror m son (skalyar) berilgan bo‘Isin.

Misollar yechish

1-misol. a=(2;0;—1) va b =(2;—3;2) vektorlarning skalyar va vektor ko‘paytmalarini
toping.

Yechish: Vektorlar koordinatalari orqali berilgani uchun ularning skalyar
ko‘paytmasini hamda vektor ko‘paytmasini yuqoridagi formulalar orgali topamiz.

3-b=2-24+0-(3)+(-1)-2=4+0-2=2, &F-b=2;

—

i ] k )

[(ab]=2 0 -1=0-6k-2j-0-4]-3 =
2 -3 2

=31 -6 ] -6k =(-3; -6; —6)=C

bo‘ladi.

2-misol. a=(2;0;-1), 6=(2;—3;2) va 6=(—3;—6;—6) vektorlarning aralash
ko‘paytmasini toping.

Yechish: [d-b ]C =C -C =(-3;—6;—6)(-3;—6;—6)=(—3)? +(—6)? +(-6)? =

= 0+36+36 =81.

3-misol. (1,1,1) va (1,2,3) vektorlarning uzunligini toping.

Yechish: (L1} =17 +17 +17 =4/3,|(1,2,3] = V1> +2? +3* =14,

4-misol. a=(1,0,1) va &=(1,2,2) Vvektorlar orasidagi burchakni toping.
Yechish. Skalyar ko‘paytmaning ta’rifidan




formulani keltirib chigaramiz. Bundan
| =12 +07 +12 =2, )5 =1 + 27 + 27 =3,
Go6=11+0-2+1-2=1+2=3.
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