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BHUOJIOTUK OBBEKTJIAPJA ®UHJIEIICUH JOPU BOCUTACUHU AHUKJIAIL

I'agaeBa 3.M.
PCTOUAM Camapkaun ¢humuanm

AHHOTALUA

Ywoby maxonaoa cyo-xumésuii skcnepmuza amanuémuoa Ouonocux  0Ovexmiap
mapkubuoa Puunrencun (kapobamazenun) 00pu 0CUMACUHU CUPaAmM 84 MUKOOPULL HCUXAMOAH
AHUKIAW UMKOHUAMAApU épumunean. Taokukomoa KOH, CUtlOuK, OWKO30H 64 UHSUYKA UYAK
mapkubu, sxcueap xamoa Oyupax myKumMaiapu mexkuiupys odvexmiapu cugamuoa OJUHOU.
Buonocux mamepuanoan kapboamazenuHuu KUCIOMAIU-CY8IU IKCMPAKYUS YCYIUOA AAHCPAmuo
ONIUWL 84 KEUUHUANUK XTIOPOPOPM Epoamuda IKCmMpaKyus KUIuu ycyau Kyaianuiou. Moooanu
uoeHmugbuKrayus KUIUULOA paneiu KUMEGUL peakyusiap, MUKpOKpUCMALIOCKONUK MAaXIul 6a
onKa Kamiaam xpomamozpaguscu ycyinapuoau goudananunou. Mukoopuii maxaun 2a3s
xpomamoepagusacu ycyauoa «Kpucmannorxc-4000M»  xpomamoepaghuoa  6asxcapunou.
Onunean Hamudcanrap DuHiencuHHU OUOTOSUK 00BEKMIAPOAH adcpamubd oauwl 8a YHU Cyo-
KUMEBUIL MAKCAONAPOa UOeHMUDUKAYUS KUTUUL UMKOHUSMUHU KYPCAMOU.

Kanur cy3aap: kapOamaszenuH, OUHIENCUH, CYIA-KUMEBUM OSKCHEpTH3a, CY[
TOKCUKOJIOTUSICH, OMOJIOTUK OOBEKTNIAap, IKCTPAKIMs, FOTKA KaTiaM Xpomartorpaduscu, ra3
xpomaTorpadusicu.

Kap6amazennn — Mapka3uii acad TU3MMHra TabCUp KUIYBYH JOPH BOCUTAcH OYIuo,
KIMHUK aMaiuér/ia acocaH TYTKAaHOK CHHApOMJIApH, alpuM TICUXHATPUK XOJjaTjiap Ba
HEHUPOMATUK OFPUK CHUHIPOMIIAPUHU JaBOJIAlla KYJUIaHUJIAAW. YHHUHT (DapMaKOKHHETHUK
XyCyCUATIIApH, AOPU-AapMOHIap OWIIaH ¥3apo TabCUPU XaMJa KOHJIard KOHIICHTPAIUSICUHU
HazopaT KWIHII 3apypatu cabadiau kapOaMa3enuH TeParneBTUK JTOPU MOHUTOPUHTHIA MYXUM
npenapatiapaad Oupu xucoOnanamu [1-3]. 3amoHaBuil amabuétiapiaa KapOaMa3enuHHU
OMOJIOTMK HaMyHallapAa aHuKjam yuyyH ra3 xpomatorpadusicu (GC), rokopu camapaiu
cytokiuk xpomatorpadusicu (HPLC), HPTLC, LC-MS/MS Ba 6orika vHCTpyMEHTAIT yCyJiap
KYJUIAaHUJIUIIM KypcaTuiras [1].

KapbamazenuHHMHT OpraHu3Ma METa0OJIU3MU aCOCaH >KUTapJa Kedaau. Y HUHT acoCui
MeTabonuTaapuaad Ooupu kapoamaszenun-10,11-smokcun 6ynu6d, ymoly mMeTadoJuT KeWHHTH
ouotpanchopmalus 60CKuWIapuaad yTaau Ba CUMANK opKayu yukapuiaau [4]. [y caba6au
CYII-TOKCHKOJIOTUK TEKIIUpyBiIapAa Hadakar KOH, Oalku CHHAWK Ba WYKH ab30jap
TYKAMaJIApUHU TEKITUPHII XaM MabJlyM ax00poT OepHIITd MyMKHH.
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Kap6amMazenuHHUHT TepamneBTUK Ba TOKCUK KOHILIEHTpaUUsIapu opacujiard (QpapKHUHT
HUCOATaH TOPJMIM YHUHT KOHIIGHTPALMSACUHM AHAJIUTHK ycyiuiap €paaMuja aHUKJIallHUA
MyXUM Kwiagd. TepameBTUK JIOpM MOHUTOPUHTUTA OaFMIIIaHTaH TaJKUKOTIapaa
KapOaMa3enuH KOHIEHTPAMSICHHU Ha30paT KWIUII TOKCHUK TabCHUP AXTHUMOJUHU OaxoJjall,
JaBOJIAIll cCaMapaJOpJIMTMHA Ha30paT KWJIUII Ba IOPU-JapMOHIAp ¥3ap0O TabCUPUHU XHUCOOTa
OJIMIIJIa MYXUM JKaHJIUTU TabKujiaHrad [2,3,5]. 2023 iwina 4yom STUIraH TaAKUKOTAA Xam
KapObamazenuH OwiaH OOFJIMK 3aXapiiaHdIl XoJaTiIapuaa OHOJOTUK HaMyHalapja YHUHT
KOHIIEHTPAIUSICHHY aHUKJIAITHUHT aHAJIMTUK aXaMUSATU Kaia STuirat [6].

Cyn-tuO0uii  amanu€r HyKTau HazapuJaH KapOamaszenuH OWIaH 3axapiiaHUIIHU
nabopaTopusaga TacAMKIAml anoxuja axamuarra sra. Wachowiak Ba xammyamnmudiap
KapOaMa3enuH XamJla YHUHI acOCHMi MeTaOOIUTIapuHU OHOJIOTHK MaTepuajiapia HKOpHU
caMapaly CYIOKJIMK Xpomarorpaduscu €paamuaa cudaT Ba MUKIOPUN aHUKJIAIL YCYJIWHU
takiud Kuiarawnaap. Myammudiaap Ma3Kyp YCYJIHHHT TOKCHUKOJIOTHK-CY]l 3KCIIepTHU3acujia
aMaJui KyJUIAaHWII UMKOHUSATHHM XaM Kypcarrad [7].

buonoruk oObekTIapAaH AOpPU MOJJATAPUHU  aXPaTHO OJUII  CYJ-TOKCHKOJIOTHK
TaXJIMJTHUHT 9HT MyXUM OOCKUYJIapujiaH OupHu XucoOiaHaau. DKCTPAKIMS yCYJIUHU TaHJIAIl
MOJIJIAaHUHT (PU3UK-KUMEBUM XYyCyCUSATIApH, OMOJOTUK MATPUIAHUHT TapKUOW Ba KEHUHTH
aHAJUTUK ycyJira OOFUK. CYHOKIUK-CYIOKJINK SKCTPAKIUSICH Ba KATTUK (ha3aiu dKCTPAKIUS
CyJ TOKCUKOJIOTUSICHA KEHT KYJUTAHWIAIN; YIAPHUHT MaKCaau Tax M1 KWIMHAETTaH MOJIJIaHH
OMOJIOTMK MATpUIIQJIaH QXKPATHUIIl, XaJaKUT OepyBUM KOMIIOHEHTJIIAPHU KaMaTHpPHII Ba
aHAJUTUK CUTHAJIHM sIXIIWIIAIaH noopart [8,9].

[y O6wmman Oupra, CyJa-TOKCHUKOJOTHK TEKIIUpPYBIapaa OWOJIOTHK MaTepuaiHu TYFpHU
TaHJAIll Ba cakJall XaM MYyXUM axaMuar kacO dramu. AWHUKcaA, VIUMIAH KEHHHTH
TEKIIUPYBIap/a aBTOJIN3, YUPHUII KapaHIapy Ba MOAJAIAPHUHT MOCTMOPTAJ TAKCUMJIIAHUIITN
TaxJIJ1 HaTHKaJTapUHUHT HHTEPIPETAUACUTAa TAbCUP KUK MyMKUH [10].

[y HykTan HazapaaH, Ouosoruk oobekTiapaa Ounnencud (kapOaMa3enuH)HU axpaTro
OJIMIN, YHUHT cu@ar Oenruiiapy Ba MHUKIOPUHHU aHHUKJAIITa UMKOH OepyBYM cOJja Xamja
aMalinid CyJ-KMMEBHMM YyCYJUIApHU YPraHUII CyA-TOKCHUKOJIOTMK JKCIIEpTH3a aMajuéTh Y4YyH
nom3ap6 Bazudbanapaad Oupu XxucoomaHa M.

TaaKMKOTHUHT MaKcaau

buonoruk oobexTnapaan OunnerncuH (kapdamazenvH) 10py BOCUTACUHU aXXpaTUO OJIUIII,
YHUHT cu(aT Ba MUKIOPHHN TaXJWJIMHU aMmalira OMIMPHUIN Xamjaa CyI-KUMEBUN JKCIEpTH3a
aMauéTHIa KYJUlalll UMKOHUSTIAPUHN OaxoJIalll.

TaakukoT 00bEKTIapPH Ba yCY/LUIapH

TankukoT oO0BbekTIapu cudarugaa KOH, CHHUIWK, OIIKO30H Ba MHTHUYKAa WYaK TapKuOH,
XKurap xamza Oyipak TYKuMaaapy OJTHH]IH.
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buonoruk oObekTinapaaH kapOama3enuHHU aXpaTuOd OJUII y4YyH KHUCIOTAJIU-CYBIU
AKCTpaKIMS yCyJu KyJuiaHwian. OJIMHraH axxpaiManap KeHUHTY TaXJIuiliap yayH Tauépaanim.
OUHICTICUHHY HWACHTUPUKAUUS KWIUIIa KyWuaard cudar Taxjiwid ycyJapuiaH
doitananuIn:
e PpAHIIU KUMEBHM peakuusiap;
¢ MHUKPOKPUCTALUIOCKOIHK PEAKIIUS;
« romnka Katiiam xpomarorpadusicu (FOKX).
Muxknopuii Taxjaun ra3z  xpomatorpaduscu  ycynuna «Kpuctammoke-4000M»  ras
xpoMarorpaduia aMmaira OmMpPUIIN.

TaakuKOT HATHKAJIAPH Ba MyXOKaMa

Ounnencud (kapOaMa3enuH) TAIIKKM KYpPUHUIIK OYyiiMuYa OK paHIiM KPUCTAIT KYyKYyH
Oymu0, cyBga €MOH JpHilIM, alpuM OpraHUK >PUTYBUMWIApIA, >KyMJaJaH 3TUJl CHUPTH,
XJIOpOo(OpM Ba alleTOH/AA XU IPUNIH.

Kapbamazenuuau cudar xuxatjaH HISHTUPUKALWsS KWIMII Makcaaujga Oup HeuTa
PaHIUIA peakuusuIap YTKa3uiau.

1. Panrim peakuusi

Kap6amMazenuHHUHT KUMEBUN TY3WIMIIKAIA apOMAaTUK XaldKa MAaBXyMJIUrd cabadmiu
TErUIUIMA peareHTJIap TabCUpPUAA XapaKTepiid paHMVIM peakuus Ky3atwiau. Hatpwii
UIIKOPUHHUHT CIUPTIAM €KW CYBJIM IPUTMACH TabCUpPUIA MOJJA KOHLEHTpauuscura OOFIHMK
paBUIIIa 3apFAIIOK-KU3WIIaH OnHadIIa paHrraya OyJrad paHr Y3rapuiiy Kanj dTHIIN.

2. OkcuJIAaHMI PEAKIUACH

KapbOamazenuaau cyiabdar KHCIOTa MYXHTHAA BOJOPOJ MEPOKCHAM OWIaH OKCHJIJIAII
HaTwkacuga YbB-Hyp Tabcupuaa smmn (aroopecueHuus OepyBUM CApUK PaHIIM MaxcCyJoT
XOCHJI OVIIUIIN Ky3aTHIIIH.

3. AMMOHUI BaHAJAaT OWJIaH peakuus

KoHuentpnanran cynbharT KUCIOTa MYyXUTHAA aMMOHHMI BaHaJaT SpUTMacu OWiIaH
peakius YTKa3uiaranjaa Ba KU3JUpUIrania capFUull-siiiiil paHr XOCHIT OYIau.

4. MUKPOKPHCTAJVIOCKONMK TAXJIHJI

OUHIENICUHHUHAT XJIOpOPOopMAaru 3puTMac OusiaH YTKa3uiIraH MUKPOKPHUCTAIUIOCKOHUK
peakuus HaTxacuaa TaéK4aciMOH Ba HHIHACUMOH HIaKJ1ard MUKPOKpUCTAJIap XOCKI OYJIIIH.

5. IOnka katjaam xpomatorpaguscu

Kap6amazenunau xpomarorpaduk uaeHTUGuUKanuss Kuaum  yuyH «Copoduia»
MJIaCTUHKACHaH (poii1amaHuIIu.

XpomaTorpauk cucrema:

xjopodopm : aneron =9 : 1.
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Yb-uyp Tabcupuma xpomarorpabuk riactunkaga Rf = 0,38-0,45 coxacuma Ounadiia
paHriu (GaroopeceHIUsTIaHyBYH JTOF Ky3aTHIIIH.

[Inactunkara parengopd peaktuBUHUHT MyHbe Monudukanusicu Oyitnua Taii€piaHran
spuT™Macu OniaH UILIoB Oepuiranna xam xyyim mry Rf = 0,38-0,45 kuitmaTiiapuia Ku3Fuiin-
KUTApPaHT TOF XOCKI OY M.

Xpomarorpapuk ycyiaaH ¢oinanaHum kapOama3zenuHHU OWOJIOTUK OOBEKTIapaaH
QKpATWITaH S3KCTPAKTIApAa WACHTH(GUKANMS KAJIUII YIyH KYIIUMYa TACAWKJIOBUH YCYII
cudatuaa axamuarauaup. Mnamuii amabuérnapaa kapOaMa3elnuHHM OMOJIOTMK HaMmyHajapaa
xpoMarorpaduk ycyiap OuilaH aHUKJIANIHUHT OWp HeuTa BapuaHTiapu, kymianan HPLC,
HPTLC Ba GC ycymnapu kentupwiras [1].

Muxknopuii TaxJanI

OunnencuHANAT MUKIopuid Taxmmwmm  «Kpucrtammokc-4000M» ra3 xpomatorpaduia
amMaJra OLIMPUIIIN.

XpomaTtorpapuk axpaTHiil apouTIapu:

Kypcarkn4 Hlapour

JleTekTop [I1N]] — noH-alaHTraJTaHyBYH IETEKTOP
Kosonka cepusicu Ne2905

Komnonka 2,0 M x 2,0 Mm

CopbenTt 7% IIOMC-4

KarTuk ¢aza XPOMATOH N-AW-DMCS
Opakuus 0,16-0,20 mMm

A3oT capdu 25 mu/mak

Bonopon capdu 30 mur/mak

XaBo capdu 250 mn/max

byrnanum Mmocnamacu 140 °C

Kononka xapoparu 150 °C

JletexkTop xapopaTtu 150 °C

JlenTa te3nmurn 10 mm/nax
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Taxania BakTu 10 makuka

Tamku crangapt OUHIENICUHHUAT | MI/MJI CIUPTIU 3pUTMACH

Muknopuii aHUKJalla TallKU CTaHgapT ycyiauaad ¢doigananuiaau. buonoruk

MaTepuaJlJadH aXpaTWuJirah HaMyHaJdaru Kap6aMaBCHI/IH KOHIOCHTPAIWACH aHAJINTHUK CHIHAJI

OalaHIMTUHUHAT CTAaHAAPT DPUTMA CUTHAIM OallaHTUTUTa HUCOATH acocuaa XUCoOIaHIu.

YMyMmuit Xonaa Xxucooamn Kyiuaaru KypuHuiaa udogaaaHaam:

HTXCd

C, =
Hy
Oy epna:
CX — anukaHaéTraH MOJIa KOHIIEHTPAIUSCH;
HX — Guomnoruk Marepuaiian axpaTuirad SKCTPAaKTHUHT aHATMTUK CUTHAT OalaHITUTH;
Hd — sTaon spuTMaHUHT aHAJIMTUK CUTHAJ OaIaH NI H,
Cd — cranmapt SpUTMaHUHT KOHIICHTPAIIUSCH.

Kapbamazenun ydyH ra3z xpomarorpadusicu Ba 0omika XxpomaTorpaduk yCyJIapHUHT

KYJUTAaHWINIIY UMW a1a0uéTrnapa KeHr EpUTHIrad. XycycaH, KapoaMa3enMHHUHT OUOJIOTHK
HamyHanapaa mukgopui Taxmwmm yayH GC, HPLC Ba LC-MS/MS kabu uHCTpymMeHTan
yCyJuiap KyJUlaHUIIM Kaiia atuiras [1,6].

1.

XyJioca
buonoruk oObexTnapgan @uniencuH (kapOaMazenmuH)HU axpaThuOd OJIMII  Y4YYyH
KHUCTIOTAJIN-CYBIM OJKCTPAKIMsI Ba KEHHHTHM OpPTraHUK OSKCTPaKUus OOCKUWIApHIAH
doilnanaHuIl UMKOHUATH KYPCATUIIH.
Kapbamazenuaam cudar >kuxaTaaH HIACHTHU(DHUKAINAA KWINNIAA PaHTJIA KUMEBUN
peaknusuiap, MUKpPOKPUCTAJUIOCKOIIUK TaxXJIWJ Ba IOMKAa KaTiiaM XpomaTorpadusiCuHU
Oupranvkaa KyJian MOIIaHu UACHTU(PUKAINS KUK UITOHWIMIIMTUHA OIIUPATIH.
FOKXna xmopodopm—arnieron (9:1) cucremacuna Rf = 0,38-0,45 coxacuma xapakrepiu
xpomaTorpaduk Oeiaru Kaij 3TUIIIH.
OUHTENCUHHUAT MUKIOPUN TaxIMIWHU Ta3 XpomaTorpaduscuia TallKh CTaHAApT
yCyu €pAaMuia amalira OIIMPUIT MyMKHH.
Takmud >TuiaraH KOMIUIEKC EHJAIIYB CYJI-KUMEBUN OKCHEpTU3aaa KapOamaszenuH
MaBXYIJINTUHU TaCIUKJIAII Ba YHUHT MUKIOPUH KYypCcaTKUWIaApUHU Oaxomaliaa aMmanani

axaMusiTra ora.
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6. 3aMOHaBUU CyA-TOKCHUKOJIOTHMK TaIKUKOTIapaa KkapOamazenuHHU aHUKIAIl Y4YyH
xpomaTorpad@uK yCyJUIApHUHT TypJIM  BapUaHTIApu  KyJUlaHWIaETraHu  ymoy
WYHAJIWIIHUHT aMaJIni aXaMUATUHHA TaCIUKJIANIA.
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