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INVESTITSIYALARNING IQTISODIY SAMARADORLIGINI
BAHOLASHNING ASOSIY KO‘RSATKICHLARINI ARIMA MODELLARI
YORDAMIDA PROGNOZLASH
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Anotatsiya: Ushbu maqolada vaqt qatorlar tahlilining mashhur usuli bo‘lgan
ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) modelidan foydalanib, investitsiya
ko‘rsatkichlarini tahlil qilish va kelajakdagi qiymatlarini prognozlash yondashuvi bayon
gilinadi. Uning asosiy magsadi ARIMA modellaridan foydalangan holda investitsiya
ko‘rsatkichini prognozlashdir.

Kalit so‘zlar: Investitsiya, prognozlash, ARIMA (Autoregressive Integrated
Moving Average), iqtisodiy ko‘rsatkichlar, differensiallash, vaqtli gator, Diki Fuller,
ACF, PACF.

Kirish. Investitsiyalar igtisodiy rivojlanishning eng muhim omillaridan biri
hisoblanadi. Ularning o‘zgarishi va hajmi iqtisodiyotning turli sohalariga ta’sir qiladi.
Investitsiyalarning dinamikasini aniglash va ularni kelajakda prognozlash iqgtisodiy
siyosatni rejalashtirishda muhim rol o‘ynaydi. Mamlakatning iqtisodiy o‘sishini
ta’minlash uchun investitsiyalarning o‘z vaqtida rejalashtirilishi va samarali boshqarilishi
zarur. Surxondaryo viloyati igtisodiyotiga kiritilgan investitsiyalar hajmini prognozlash
hudud iqtisodiyoti rivojlantirish bo’yicha boshqaruv garorlarini shakllantirish uchun
muhim axborotlar taqdim etadi.

Tadqiqot uslubiyoti. Investitsiyalarning dinamikasini prognozlashda murakkab
statistik modellar talab etiladi. Shulardan biri ARIMA (Autoregressive Integrated Moving
Average) modelidir. Ko’rsatkichlarni ARIMA modellari orqali prognozlashda bir necha
vazifalarni amalga oshiriladi:

1. ARIMA modelining nazariy asoslarini ko‘rib chiqish.

2. Tanlangan iqtisodiy ko‘rsatkichlar asosida ARIMA modelini qurish.
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3. Model yordamida investitsiyalar hajmini prognozlash va natijalarni igtisodiy
talgin qilish.

Vaqtli gatorlarni tahlil gilishda ularning stasionar yoki stasionar emasligini aniglash
zarur. Statsionarlikni aniglash uchun Dickey-Fuller testi ishlatiladi. Agar vaqt gatori
stasionar bo‘lmasa, uni differensiallash orqali stasionar holatga keltirish kerak.

Differensiallash natijasida vaqt qatorining o‘zgaruvchanligi kamayadi va u ARIMA
modeliga mos keladigan ko‘rinishga ega bo‘ladi. Ushbu tadgigotda investitsiyalar hajmi
va ularning dinamikasi bo‘yicha vaqt qatorlari tahlil gilinadi.

Natijalar. Ma’lumotlar Davlat statistika qo‘mitasi hisobotlaridan olindi. Vaqt
oralig‘i sifatida so‘nggi 13 yil (2010-2023) ma’lumotlari tanlandi. Vaqtli gatorning
chizmasi 1-rasmda keltirilgan.
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1-rasm. Surxondaryo viloyati igtisodiyotiga kiritilgan investitsiyalar hajmi, mlrd so’m*
Dastlan vaqtli qatorning statsionarligi tekshirildi. 1-rasmdan shu ma’lum
bo’lmoqdaki, vaqtli gator o’rtachalari o’zgarmas emas (1-rasm). Shu sababli, vaqtli
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gatorning birinchi farqiga o’tildi. Birinchi fargini Diki Fuller testi bilan tekshirib quyidagi
natijaga erishildi:
1-jadval
Kengaytirilgan Dikki-Fuller testi?

Pacmmpennsriii tect Juku-dymiepa asa d_Invest
TecT. HaunHas ¢ 4 naros, kpurepuit AlC
00BeM BeIOOpKH 9

HYJICBas THIIOTC3a CAMHUYHOI'O KOPHA: a4 = |

TecT 0€3 KOHCTaHThI

BKtoyas 3 mara(-o) s (1-L)d_Invest

mogenb: (1-L)y = (a-1)*y(-1) + ... + e

orenka s (a - 1): -0,0877129

TecToBast cratuctuka: tau nc(l) =-0,137434
acumnT. p-3HaueHue 0,6364

k03(. aBToKOppensanuu 1-ro nopsaka mis e: 0,001

nar ais pasHocteit: F(3, 5) =2,301 [0,1945]

TECT ¢ KOHCTAaHTON

BKtoyas 2 nmara(-o) s (1-L)d_Invest
mogenb: (1-L)y =b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e
orenka s (a - 1): -1,79325

2 Muallif ishlanmasi
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TecToBas cratuctuka: tau c(1) =-2,25071
acuMmnrt. p-3HaueHue 0,1885
K03(¢. aBTOKOppesiuu 1-ro nmopsiaka mist e: 0,213

nar s paznocreit: F(2, 6) = 1,171 [0,3720]

Yuqoridagi jadvalda p-giymatlar 0,1 ahamiyatlilik darajasidan katta. Bu birinchi
fargi ham statsionar emasligini bildiradi. Demak ikkinchi farq statsionar deb gabul
gilinadi. Bu esa, ARIMA(p, d, q) modelida d=2 tengligini ko’rsatadi.

Navbatdagi bosgichda p va q ning giymatlari topildi. Buning uchun korellogramma

] 2 et H
ko’zdan kechirildi:
ACF ans Invest
1
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2-rasm. Vagqtli gator korrelogrammasi®.
2-rasmda ACF kamayib boruvchi harakterga ega (q=0). PACF esa 1 lagi ahamiyatli
holos (p=1).
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Shunday qilib, ARIMA(p, d, gq) modeli quyidagicha bo’ladi:
ARIMA(1,2,0)
Navbatdagi bosgichda model tuzildi:
2-jadval
Regression tahlil natijalari*

Monens 1: ARIMA, ucnionb3oBanbsl HabmoaeHus 2012-2023 (T = 12)
3aBucumas nepemenHnas: (1-L)*2 Invest

CTaHI[apTHBIe OIITNOKHU pacCUuTaHbl Ha OCHOBC I'eccuana

Kosppuyuenm Cm. z p-3HaueHue
owuoKa
const 333,176 463,353 0,7191 0,4721
phi_1 —0,651806  0,261821  —2,490 0,0128 **
Cpennee 3aBuC. 549,2250 Cr. oTKI1I. 3aBuC. 3248,677
IIepemen ITepem
Cpennee nanoBanuii —10,37174  Cr. oTKIL. 2543,703
HNuanoBanui
R-xBanmpar 0,794485  HWcmpas. R-kBagpar  0,794485
Jlor. ITpaBnomogobue —111,4003  Kpur. Akanke 228,8007
Kpur. [lIBapua 230,2554  Kpwut. XeHHana- 228,2621
Kynnna

leticmeumenvuas Muumas ~ Mooyne — Yacmoma

yacmo yacmo
AR
Kopens -1,5342 0,0000 1,5342 0,5000
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Yugoridagi jadvalda ARIMA modeli konstantasi ahamiyatli emasligini ko’rish
mumkin. Shu sababli konstantani modeldan chigarib, gayta baholandi:
3-jadval
Regression tahlil natijalari®

Mogpenb 2: ARIMA, ucnosnb3oBanbl Ha0moaeHus 2012-2023 (T = 12)
3aBucumas nepemenHnas: (1-L)*2 Invest

CTaHI[apTHBIe OIITNOKHU paCcCUuTaHbl HAa OCHOBC I'eccuana

Kosppuyuenm Cm. z p-3HaueHue
owuoKa

phi_1 —0,651006  0,266216  —2,445 0,0145 **
Cpennee 3aBuC. 549,2250 CT. OTKJI. 3aBHC. 3248,677
nepemMeH nepemM
Cpennee maHoBaruii ~ 515,2084 Cr. oTki1. mHHOBanmii  2598,922
R-kBagpat 0,793266  Hcmpas. R-xBagpar  0,793266
Jlor. npaBnonono6bue —111,6571  Kput. Akauke 227,3143
Kpur. IIIBapua 228,2841  Kpurt. XeHHaHa- 226,9552

Kynnna

Jeticmeumenvuass Muumas ~— Mooyre — Yacmoma

yacmeo yacmeo
AR
Kopenb -1,5361 0,0000 1,5361 0,5000

5 Muallif ishlanmasi
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Yugqoridagi jadvalga ko’ra, modelning matematik ifodasi quyidagicha bo’ladi:
A?invest, = —0,651A%invest,_,
Model bo’yicha approksimatsiya xatoligi ko’rsatkichi 18% ni tashkil etdi. Bu esa
model igtisodiy holatni yaxshi tavsiflayotganligini bildiradi.
Model goldiglari 1 va 2-larida avtokorrelyatsiya kuzatilmadi. Fagatgina 3-lagda
avtokorrelyatsiya mavjud.
Tahlil. Model asosida prognoz giymatlar ishlab chigildi:
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st 95% noBeputenbHbIX HHTEpBaoB, z(0,025) = 1,96
Ha6:x.  Invest  mporumo3upoBaHwe cr- 95% RoBEpHTEIILHbIL
omnoka UHTEpBAJI
2010 655,300
2011 802,900
2012 980,300 1210,38
2013  1371,00 1688,62
2014  1509,10 2173,01
2015  1843,60 2362,19
2016  2142,40 2600,43
2017  3551,00 3014,81
2018  7240,60 4786,57
2019 118351 9993,77
2020  10068,2 16390,1
2021  12037,8 12998,0
2022  11569,4 121223
2023  18307,7 13240,4
2024 20899,0 2543,70 (15913,4, 25884,5)
2025 26743,6 4269,81 (18375,0, 35112,3)
2026 31018,1 6880,84 (17531,9, 44504,3)
2027 36866,3 9574,56 (18100,6, 55632,1)
2028 42239,1 12723,1 (17302,2, 67176,0)
2029 48472,2 16060,3 (16994,5, 79949,8)

Tahlil natijalariga ko‘ra, ARIMA(Z, 2, 0) modeli eng mos model sifatida tanlandi.
Ushbu model yordamida 2029 yilga gadar investitsiyalar hajmi prognoz gilindi. Prognoz
natijalari shuni ko‘rsatmoqdaki, investitsiyalar hajmi vyildan-yilga barqgaror o‘sishi
kutilmoqda.
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ARIMA modellaridan foydalanib investitsiyalarni prognozlash iqtisodiy tahlilda
samarali usul hisoblanadi. Kelgusida investitsiyalarni prognozlashda boshga statistik va
mashinaviy o‘qitish usullari bilan solishtirma tahlillar o‘tkazilishi mumkin. Ushbu
prognoz natijalari iqtisodiy siyosatni rejalashtirishda qo‘llanilishi mumkin.
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