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KANUTA TUKJIAHYBUYHY DHEPTUSI MAHBAJIAPH, KYEIII
SHEPTUSACHUHHU Y3IAPTHUPHUIIL. ®OTO JIEKTPUK TU3UMJIAP. KYEIII
BATAPESJIAPHU
Hcaom KapumoB Homugarn
TomkeHT 1aBJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETH
karTa ykutysyucu T.C.baxoaupoBHa
tajgada /. OoumxonoBa
Tanabda M.A0aysixaeB

AHHOTAaTHMA. Makoiana XO03Upru KyHAArw OJJIEKTP DHEPrusiCH  OJUIIHUHT
HOaHbAHABUYN TypiapujaH (oHjanaHuil, KalTa TUKIAHYBUM SHEprus MaHOamapw,
KY€l SHEPTUSACUHU Y3rapTUpuIll, KyEm 0arapesuiapy/iad (poi1anaHulll, yJIapHUHT KaM
XapaxaTiau Ba  JIeApJU DKOJOTHMK TO3a SJEKTp JSHEprusick ManOamuru, amopd
moaaanap, Kyém dorosnexrpuk tuzumnapu (KOT), conna ¢hoTodnekTpuk Tu3numiap,
Ky€m Hacocnapu, akkymynstopan POTmap, ymapHUHr uIUIal OPUHCILIAPH Ba
ol falaHUIITHUHT caMapaIOPIIUTy KEHT EpUTHIITAH.
Kaaut cy3nap. Dnextp sHeprusicu, TepMOsApO peakiusicu, amopd moanap, Kyém
(bOTORNEKTPUK TU3UMIIAPH, KYEIT Hacocaapu, Ky€Ei oatapesiapu.

NHCOHUAT TapaKKUETUHUHT XO3UPTH JaBpUa dHEPTHs TabMUHOTHHUHT TeE3
cypatinap OwiaH YCUIIM Ky3aTHJIMOKIA. DJEKTP DHEPTHSICH DHEPrUsl TypIapUHUHT
WYUIa SHT MyKaMMaJl, ICTebMOJTUYNTA €TKa3u0 OCPHUIITHWHT OCOHJIMTH, SHCPTHSHUHT
OolIKa TypJiapura Y3TapTUPHUIIHUHT KyJaWiuru OujiaH axpaiud Typaau. DIEKTp
OHEPTUACH OJIMIIHUHT aHbaHABUM Typiapu — EKWIFUJIAPHU HCCUKIUK Ba aTOM
NIEKTPOCTAHIUSIIApUIA UITUTA0 YUKAPHUI aTpo MyXUTHUHT KUMEBUHN Ba pauaIiioH
JJIEeMEHTIap OwWiaH 3apapiaHummura onud kKenaaw. bolrkapuiaguran TepMOSIpO
CUHTE3W Macajajlapy XaJl KWIMHTaHW TaKJAUpUIa WHCOHUSATIAa YEKCHU3 DHEPTrHs
MaHOanmapura sra OYIUIIM MYMKHH, aMMO IOKOpHAa KEITHPWITaH Myammonap Oy
DHEPTUs TYpUTA XaM TaaLTyKAup. by MyamMmonap X03Upru MmanTaa 3JIeKTp dSHEPTUACH
OJIMIITHUHT HOAHbaHABUN TypJiapuaaH (oiaTaHUIIHI TaK030 KUJIMOK/IA.

by HykTam HazappgaH KaiiTa TUKJIAHYBYM JHEPrys MaHOalTapuHU, OWPUHYU
HaBOaT[a KyEI SHEPTUSCHHY Y3rapTUPHUII Ba KalTa UIUIAII YHT MakOyJ yCcyJuiapaaH
oupu xucoOnanaau. Kyém sHepruscuHUHrT MaHOam OYiuO TEpMOSIIPO peaKIusIch
xucoOaHaau. Xap ceKyHaa TaxMuHan 6x10 1kr H, rasu He ra aiimanamm. by BakTna
macca gedextn 4x10 2° JK mm Tamkun stagu. By SHEprusHMHr acocii KHMCMU
yIbTpaguoNeTAaH TO MH(PaKM3WI HMAaNa3soHJard JJIEKTPOMATHMT HypIaHMIIIAH 14
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noopat. Kyém Hypianuiim OutMac-TyranMmac sHeprus Manoacu xucodnaanaau. Kyém
sHeprusgcunu y3raprupruaiap trepmoaunnamuk OMKu Hazapuit yerapacu oupra sikuH
oynmamu. SlHa Oup sxmM TOMOHWM Oy SHeprus MaHOau HUcOATaH SKOJIOTHK TO3a,
HHEPreTUK MOTEHUUAIN IOKOPU XHCOOIAHA IH.

Xo3upru maiitna Ky€m Oarapesyiapy  KOCMHK KEMaJapHUHT JHI MYXHM
JIEMEHTH XHUCOOJaHadM, yjaap epAa xaM MyBadGhakKuaATIn unriaTmwiMokmaa. Kyém
Oarapesnapy Ky€ll SHEPTUACUHUHT aCOCHM TalryBYMCH OYIMO KOJaau, YyHKH yiap
y3raptupuil  KodhQUIMEHTH IOKOpU Japakajga Oynrad, MIUIATAIMIINIA Kam
XapaXkaTiau Ba JESPIIU KOJIOTHK TO3a JJIEKTP SHEPTUSICH MaHOAapuaup.

Oxwupru naTiaap/a nKa MaHeIu, XaMm/ia IKa MmIéHKau Ky€Emn oatapesiapu,
KOHLIEHTpaTopJap TU3UMJIapH Ba OOIIKA KU3UKAPIIU PEXAIapHU TAJKUK KWJINII aMalra
OIIMPUIMOKa. TaxMuH KWIHII MyYMKUHKH, SKWH MalTiaapaa KyEem dJIeMeHTIIapy Ba
yJIap acocH/1a KaMJIaHTaH KaTTa KyEem Oarapesapd TAHHAPXU IIYHYIUK KaMasiIUKH,
yJIapHU KEHI KyJlamJla MIUIATUIIl HUKTUCOAWN TOoMOHAaH doiganu OYnub Kojaau.
OnuMnapHUHT Xpcobnapura kypa Kyém sneprusicu 1010 iiunraua erummn kepax.

AMopd Mopmanap ( HOHOH TWIMIA- “MIAKICH3”’) aTOM CTPYKTypacu SIKUH
TapTUOTra sra ( KpUCTAJLT MOoIjaap y30K TapTrOra 3ra) Moaanapaup. YJIapHu KOTUO
KOJITaH CYIOKJIUK Jeca Xam Oynaau. TapTuOcu3 MmIakiara sra KaTTUK >KUCMIIap
Ha3apusACH Ba TAXpUOACcHIa KEMMHIY MalTIapaa Ce3WIapiy I0TyKIapra s3puiuiau. by
IOTYKJIapra TEXHOJIOTHSUIAp/Ia IOKOPHM Bakyym Kypwimanapu, OXM Ba VI4oB
KypUIMaJapuHu KYJUlall OpKajld SPUIIWIAU. ByHUHr camapacu Yiapok, amopd
MeTaJlIap, MarHUT MOJUIANAp Ba ApUM YTkasruwiap (SIY)map XuaMa XUT TeXHOJIOTHK
eyuMJIapJa y3 YpUHJIAPUHHU TOIMOKJA. by momnmanapauHr wuyupa amopd 0%
MOJJIAJIADHUHT DJIEKTPUK Ba OMNTHUK XYCYCHSTJIIAPU CTPYKTYp CE3TUPJIUTU OuiaH
axpamb Ttypagu. 1976 i#unga amopd kpemuHui(a-Si)Hu Eraycus(  HypCHB)
3apsacU3NaHuIl ( TIICIOMIMEI pa3psi) Xoaucacu €paaMuja Jerupian UMKOHU Tai1o
OYnraHiaH KeMMH YHUHT a)KOMMO (POTOYTKA3yBUAHJIMK XYCYCHSATH KEHI KYJUIaHWUJIA
oonuIaan.

Jlerupnanran amop(d KpeMHUN CHEKTPHUHT KYPHII KHUCMHJIA FOKOPH FOTYBUYAHIIUK
XyCyCHSITHTa 5ra. Y3 HaOatuga Oy XycycusT ap3oH (orto snementiap(dD)map
TEXHOJIOTUSIIAPUHU UILIA0 YMKUIII UMKOHUHU Oep/Iu.

Kyém ¢otosnexrpuk tuzumnapu (KOT) myomanana comia, xapakaTiaHyBUd
MEXaHU3MJIapra »Jra 5Mac, JEeKUH »JJIEMEHTIAPHUHT Y3 MYypakkad uHTerpain
cxemajapra yxuiail qay Kypuiamanapra Ooiaup. by Tu3uMiap rajabBaHHK
Oarapesyapian MIUIaiaurad Kym acoobnapaa uumarunaad. Copna Kypuimanapria ™
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K®Tunu 6eBocuta uinatca 0ynaau. Akcapuar KypuiMa Ba acooOiap/a y3rapyBuaH
TOK uIUIaTwiIagu, ury cababmu KOTu y3rapmac maHOacMHM MHBEPTOP KypHJIMAcH
OpKaJIu y3rapyBuaH TOKKA alJIAHTUPHIIA]IH.

SKuH YH Huanapaa UHCOHUAT (HOTOINEKTPUK TH3UMIIAp OusiaH O€BOCHTA TaHUIIIA[IH.
Macanan

FOxopuna kaiig KuiranumMusaek, @Onap TaHHAPXU KaMairaH capu yiap OO30pUHUHT
Oup HeuTa MOTEHLMAJ Xapuaopiaapu nanao Oymaau.

Macanan, Kypuiaui Marepuauiapu nunjaa OOnap unuiatuia oouuiainam, yuap
OWHOJNap/la BEHTWISALMSAHYA amalira OlMpaau Ba OUHOIApHU EPUTAIHN.

Hctebmon Ba yil-py3rop Oyromiiapu (OTOINEKTPUK KOMIIOHEHTIAap OuiaH
TYJNIUPUIAIN, YIApPHUHT cudatn sxmminaHaaun. @Onap KeHr Kyjnamjaa KOMMYHal
XYKaJuK KOpXOHaJapyuaa KyJulaHuIa Oouuiaiam.

Conna gorosrnexktpuk tuzumiap(dIT)ra KylngaruiapHu KUPru3uil MyMKHH:

- Ky€m Hacociapu — (OTOANEKTPUK HACOC KypWIMallapu IU3elb Ba Ky Hacocliapu
aJllbTepHATUBH OYIaau. Yap CyBHHU SHT Kepak NaiTaa, SsbHU KYyH]Ty3U €TKa3uo Oepaau.
KuukrHa HacoCHU OMp KUIIM MKKU COAT MYMJIa MAaXCyC aHKOMJIapcu3 Oup y3u YpHaTa
0JIaJly;

- akkymyssitopan POTmap - akkymyssITop KyEIl TE€HEpaTOPHUIAH 3apsUIaHa]IH,

SHEPrUsHM Y3UJ1a TYIUIalIM Ba UXTUEPHUM BaKTIa YHH HUIIaTca OYiaiu.
XarTo 3Hr HOKYJIal MIapouTiIap/a Ba y30KJa »KOWJIAIIraH MaH3WULIApJAa XaM 3apyp
KypWIMaJIapHU aKKyMyJIsITOpjap/a cakjJaHaéTraH »>SHeprusi OwiiaH TabMHUHJIAca
Ooynaau. bytyn nynéna akkymynaropiap OuinaH TabmMuHianran OOTnap €puruimn
ac000JIapvHU, CEHCOpJapHHU, OBO3 €3U0 OJYBUM KypUJIMalapHU, YU KUXO3JapHHH,
TenedOHIapHU, TEJIEBU3OPJIAPHU, DJIEKTp acO00JIapuHU dJIEKTp KyBBaTH OuiaH
MaBbMUHIIAUIN.

- reHeparopau O@OTnap 3ekTp KyBBaTH Y3JIYKCH3 UITATHINILIH JIO3UM
oynranga €xku Oy KyBBar (oroOaTapesHUKUIAH KYIpoK kKepak maituga DOITHu
reHepaTop 3¢ dextuB pasuiga Tynaupand. Kynanays kynnapu @I Tnap aXTuéxra kepak
TabMHUHOTHM  KOIUIAMAM  Ba  aKKyMYJSITOPDHU  3apsajiaiiiu.  AKKyMyJATOp
paspsi/UTaHTaHa TeHEPaToOp WINTa TYIIaJAu Ba aKKyMYJISITOPHU 3apsjiail Oormanim,
aKKyMYJISTOp TyJa 3apsaiaHu® Oynarad, reHepaTop MIIWHU TyXTaTaau. | eHepaTtop
CYTKaHMHT UXTUEPUN BaKTHAA UIUIAIIN MYMKHH. Y3IyKCH3 3JEKTP TAbMUHOTHHUHT
MyXUM D3JeMeHTH Oynu0 xu3mar Kwiaau. OOTnap MIOBKUHCHU3 HUILIANIH,
aTMocQepara 3apapiid YUKUTIAPHU YMKapMaiy,
yJIapHU UIUIATAII KYT MEXHAT Tanad KuiManu.
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®Dnap Ba reHepaTopiapHu Oupranukaa uuuiatuil yMmymuidt @ THUHT

TaHHApXWHU KamaiTtupanu. JlekuH 3axupa Kypuiama Oynmaca, @D monaymiap Ba
aKKyMyJsiTOpiap TyHJIa TabMHUHOTHU €TKa3uO Oepuluiapy y4yH eTapiid Japaxana

KaTTa OyIumuiapy Kepak.

- TapMoOKKa ymaHran ®3OTnap, Mmapkasznamrad >JekTp TabMuHOTHAA DO Tmap
IOKJITAMaHUHT MabliyM OWp KHCMHUHHU KOIUTAId MyMKHH. by BakTaa akkymysmsiTopiap
unuiatuaMaiau. Ep 1o3upa MuHriad uMcTebMONuMiap IIyHJaW Tu3umiiap Ousad
TabMUIaHTannap. @Onap sHepusick OEBOCHTA MCTHMOJIUUIAPTa €TKa3u0 OepUITUIIU
MYMKHUH €KUM TapMOKKa OCpUIIUIIM MYMKHH. Arap HCTEbMOJIYUTa KEUYKU MauTiIap
KYTIPOK SHEPTUs Kepak 0yIica, y TApMOKKa MyposKaaT Kujiaau, 0y MypoxkaaT aBTOMaTHK
paBuna KoHukTupmwiaau. ®@OT wucTebMoNmuMd >XTUEKUIAH KYI SHEPrus HIILIa0
yuKapca, OpTUKYa SHEprusi TapMokka Yyrtkasunaau ( cotunamu). Lllynnmaii xumuo,
koMMyHasd TapMoK @OT yuyH 3axupa XU3MaTUHU YTallId, aKKyMyJIATOP 3Ca aBTOHOM
KypwiIMa Y9yH 3axXupa Ba3udacuHU yTaraHuJIek.

- canoatr ®D kypwiManapu. by Kypunmanap Ka3ub oJIMHAIWraH EHUIFWIIAPHU
UIUIaTMalWId, SKOJOTHK TO3a , IIOBKUHCW3 HIUIAWAH. JIEKMH ylap KOMMYyHanl
TapMOKJIap apceHajura AUHAMHUK paBHIla KUpUIIUO kKeTMmaraH, yyHku ®OTnapaan
OJIMHAETraH AJICKTP SHEPrusiCM aHbaHaBUM MaHOanap/aH OJUHAETTaH HSHEPrUsigaH
KHMMaT, OYHUHT YCTHUTA yJjap KyHIy3TH BaKTJIapa UIUTAWIA X0JIOC., UCTBMOIIYU 00-
XaBora OOFJIUK OYIMO KoTaIu.

- aBTOHOM HMCTeBhMOTUMIIAP (KOCMUK KeMmaap, dJIeKTpoMoOusuiap Ba X.kx)na @I Tnap
Baszudacu OupuHum ypunaa typaau. Kyitmmaru pacmaa “Croeiic IllaTtTn” xocmuk

KCMACUHUWHI 3JICKTPp TABMUHOT KYPHJIIMACH KCITHUPHJIITAH.
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by epna CO — kyé€m sueprusicu, U — unBeptop, ®II" — HoTOIIEKTPUK reHepaTop,
OB — CcyBHU 3JIEKTpOIM3 KWIMII Kypuimacu, DXI' — a5ekTtpoxuMuk reaeparop, 9 XH
— JIIEKTPOXUMHUK xkamiarud, bBKA — KOHTposib Ba aBTOMaTHKa OJIOKH.

Kypub typrannmuzaex, ®OTHUHT axaMUsATH aBTOHOM HCTEbMOIYMIIAP YUYH OEKUEC
Ba 3apypUUIHD, yiapra albTEpPHATUBA UYKIUDP.

1957 vimnu yuupunran EpHuHr cynbnil kocMuk kemacuga Kb kyiuanwiau.
KeitmHrn KoCMUK KEMaJlapHUHT YYUPWIMIIKA Ba yiapaa KDnapuHUHT KyJIIaHUIUIIN
reocTaloHap opOuTanapja xapakaT Kuila€TraH CyHBUW Wyimonuiapia yJIapHUHT
ATOHA Ba €TApJM SHEPIrus TAbBMUHJIOBYM BOCUTAJAP DKAHJIMIMHU KypcaTau. by xomnar
Kyda MyXuM dau, cababu kynm mamuakatnap Kb TexHomorusiiapuw ydyH yikaH
WHBECTULIMOH MalJariap aKpaTHUILIH.

Kyém Oarapesuiapu (Kb) yuyn ®@3Onap taii€pnam TEXHOJIOTUACH KYTT MUKAOPAArH
TEXHOJIOTHMK aMaJIuETIIApHU Y3 UUMIa OJIa/id, YIAPHUHT ACOCUMIIApU KyWHAarujIapaup:
KPEMHUMIIM TUIaCTUHAJIAPHU Tan€pJan;
yiapaa p-1 yTUIIHUA XOCHJT KUJIUII;

KOHTAKTJIap TYLIUPHULI;
oMAMHIAIITUPUII ( IPOCBETIICHHUE).

Tait€p ®Dnap Basudacura kapad Typiau KyEml 6arapesuiapuHi HUFALLAA UITIaTHIaaH. T
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K¥pub typranuMuzaexk Xo3upru BakTaa Ky€i sJieMeHTiaapu, Ky€Em 0arapesiiapu
OpKaM, KyE€ll HYPUHUHT OHHEPrUACHUHM UCCHUKJIMK DSHEprusicura y3rapTupuo,
doiiganaHuIl TEXHOJOTUACH HUCOATaH KYI PHUBOXKJIAHTAH Ba Iy cababiu XO3upru
xa€T/Ma aHya KeHr Goigarannd O0pUIMOKIA.
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